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1 общие положения
1.1 Настоящая методrка поверки распрстаняется на измеритеJш Еlб0 (далее измери-

тели), вьшускаемые в следующих модификациях: Еlб0.1;Еl60.2; Еlб0.3; Еlб0.5, и устапавли-
вает методы и средства первиIпlой и периодической поверки измерителей, нжодяIrц{хся в экс-
пJryатации, на хранении, вьшускаемьD( из производства или из ремоЕIа.

1.2 При провелепии поверки должна обеспеIшваться прослеживаемость поверяемьD( из-
мерителей к государственным первичным этalлонilм единиц величиЕ:

- ГЭТ89-2008 кГосударственный перви.пrьй специа.пьньй этalлон единицы элекгриче-
ского н:lпряжения (вольта) в диапазоне частот от l0 до 3,107 Гц>, в соответствии с государ-
ственной поверочной схемой для средств измерений переменного элекгрического нuшряжения

в диапазоне частот от 1,10-1 до 2,109 Гц, 1тверщденной Приказом Федера;rьного агентства по
техническому регулиров.lнию и метологии от 18 авryста 2023 года Ns 1706;

- ГЭТ88-2014 (Государственный первишrьй специа.llьньrй этаJIон единицы силы элек-
трического тока в диaшд}оне частот от 20 до l ,106 Гц)), в соответствии с государтвенной по-
вiро,шой схемой для средств измерений силы переменного элекгри.Iеского тока от l ,l0-8 до
100 А, у,гверlшенной Приказом Федерального агентства по техншIескому реryлировzlllию и

метрологии от l7 марта 2022 года Ng 668;
- ГЭТ1-2022 <Государствепнъrй первичньй этalлон единицы времени, частоты и нацио-

нальной шкilлы времени)), в соответствии с государственной поверочной схемой для средств

измерений времени и частоты, 1твержденной Приказом Федершrьного zгентства по техяиче-
скому реryлиров.lнию и метрологии от 26 сентября 2022 года Ns 2360.

1.3 Реаrrизация методики поверки обеспечивается МетодzlIttи прямьD( измерений, непо-

средствешшм сличением.

2



Требования к проведению
операций поверки при

Наименование операции поверки

Номер раз-
дела мето-

дики
(мп) первичной по-

верке
периодиче-

ской поверке
Внешний осмотр средства измерений 7 Ща Да
Подготовка к поверке и опробование средства
измерений 8 Да !а
Проверка прогрzlNlмного обеспечения средства
измерений !а ,Ща

Определение метрологических характеристик
средства измерений и подтверждение соответ-
ствия средства измерений метрологическим
требованиям

l0 flа Да

2 Перечень операций поверки
2.| Прп проведении поверки вьшолняют операции, }кiвtlнные в таблице l.

Таблица 1- оп иип ки

3 Требоваrия к условиям проведения поверки
3.1 При проведении поверки должны соблюдатъся след}тощие норм.tльные условLш:
- температура окружztющего возд)ха от плюс l5 до пrпос 25 ОС;

- относительнм влакность окрркающего воздуха от 30 до 80 %;
- атмосферное лавлепие от 84 до 106 кПа (6З0 - 795) мм рт.ст.;
- нzlпряжение питающей сети от 2 1 5 ,6 ло 224 ,4 В;
- частота питающей сети от 49,5 до 50,5 Гц.

4 Требования к специалистам, осуществJu{ющим поверку
4.1 К проведению поверкй допускаются работники юридического лица или индивиду-

ilльного предпринимателя фаботники метрологических сщтсб), аккредитованньк в соответ-
ствии с законодательством Российской Федершlии в национаJIьной системе аккредитации,
прошедшие в установленном порядке ат,гестацию в качестве поверителей (поверители), изу-
чившие в необходимом объёме эксп,туатационн},ю документацию на поверяемые измерители
и применJIемые средства поверки, имеющие группу по электробезопасности не ниже третьей.

5 Ме,трологические и технические требования к средствам поверки
5,1 При проведении поверки необходимо применять средства поверки, приведенные в

таблице 2.
Таблица 2 - С ства по ки

Операции поверки,
требуощие примене-
ния средств поверки

Метрологические и технические тре-
бования к средствalм поверки, необхо-

димые дJUI проведения поверки

Перечень

рекомендуемьж средств
поверки

Калибратор }циверсаль-
ный Н4-6, регистрацион-
ный номер
в ФИФоЕИ 16690-1з

Раздел 8

Подготовка к по-
верке и опробование
средства измерений

Средства измерений электрических и
магнитньIх величин - ка.rибраторы
напряжения переменЕого тока, соот_
ветств},ющие требованиям, предъявJIя-
емым к рабочим эт€tлонам не ниже тре-
тьего разряда по Государственной по-
верочной схеме для СИ переменного
электрического напряжения до l000 В,
в диапазоне частот от 1,10-1 до 2,109 Гц,
утвержденной прикщом Федерального
агентства по техническому регулирова_
нию и метрологии от 18.08.2023
Ns 1706 в диапазоне от 0 до 400 В, с пре-
делами воспроизведения основной от-
носительной погрешности *0,25 О%.

з
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п одоJDкение таблицы 2
Операции поверки,

требующие примене-
HI.IJI средств поверки

Метрологические и технические требо-
вalния к средствам поверки, необходи-

мьц для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

Средства измерений электрических и
магнитньгх величин - каJIибраторы силы
переменного электрического тока, соот-
ветств},ющие требованиям, предъявляе-
мым к рабочим этаJ,Iонам не ниже вто-

рого разряда по Государственной пове-
рочной схеме для СИ силы переменного
электрического тока в диапа,зоне от
1,10-8 до 100 А, в диапазоне частот от
1,10-I до 1,106Гц, угвержденной прика-
зом Федермьного агентства по техниче-
скому регулированию и метрологии от
1'7 .0З.2022, Jф 668 в диапазоне от 0 до
5 А, с прелелами основной относитель-
ной погрешности +0,25 Yо.

Средства измерений электрических и
магнитных величин - ка,rибраторы
нzlпряжения переменЕого тока, в диаlпа_
зоне воспроизведения напряжения пере-
менного тока от 2,2 В до 430,0 В, в диа-
пiвоне частот от 40 до 1 l000 Гц, с преде-
лами основной приведенной к номин:L,Iь-
ному фазному напряжеЕию погрешно-
сти не более +0,1 о/о.

Средства измерений электических и
магнитных величин - ка.rибраторы силы
переменного электрического тока, в диа-
пазоне воспроизведения силы перемен_
ного тока от 5 мА до 5 А, в диапазоне ча-
стот от 40 до 11000 Гц, с пределами ос-
новной приведенной к номинальному
току погрешности +0,2 Уо.

Ка.пибратор
переменного тока
многофункциональный
уиз00.2_1,
регис,грационный номер
в ФИФоЕИ 54з'76-|з

Средства измерений электрических и
мzгнитных величин - измерители напря-
жения переменного тока в диапазоне из_

мерений от 1 мВ до 600 В с пределами
основной приведенной погрешности
+0,5%

Вольтметр Э545,
регистрационный
номер в ФИФОЕИ 9955-
85

Раздел 8

По.щотовка к по-
верке и опробовапие
средства измерений

Средства измерений относительцой
влФкности, температуры и атмосфер-
ного давления воздуха в диaшазонalх из-
мерений:

- вл!Dкность воздуха от 0 Yо до 98 Yо, с
пределами основной абсолlотной по-
грешЕости +2 Уо, в диапазоне от 0 %о до
90 о/о и +З о/о в диапазоне от 90 % до
98%;

Термогигрометр
ивА_6н_д,
регистрационный номер
в ФИФоЕИ 464з4-11
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п олжение таблицы 2

Операции поверки,
требlтощие примене-
ния средств поверки

Метрологические и технические тре-
бования к средствам цоверки, необхо-

димые дJUI проведения поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

- температуры воздlха от 0 ОС

до +60 ОС, с пределчrми основной абсо-
лютной погрешпости *2 ОС;

- атмосферного давления от 700 до
1100 гПа, с пределами основной абсо-
JIютноЙ погрешности *2 гПа.

Средства измерений электрических и
магнитных величин - измерители
нaшряжения перемеЕного тока в д]апа_
зоне измеренrй от 7,5 В ло 220 В с пре-
делzlý,tи основной приведенной погреш-
ности +0,1 %о

Вольтметр СВ3010/2, ре-
гистрационный номер
в ФИФоЕИ 2'7219-04

Средства измерений электрическпх и
мzгнитньгх величин - измерители силы
переменного тока в диапазоне измере-
яий от 0,1 А до 10 А с пределами основ-
ной приведенной погрешности +0,1 О%

Амперметр CA3010i3,
регистрационный номер
в ФИФоЕИ 2'7219-04

Раздел 8

Подготовка к по-
верке и опробовшrие
средства измерений

Средства измерений времени и ча-
стоты в диапазоне измерений от 0,1 до
3600 с, с пределами основной абсоllют-
ной погрешности +0,2 с.

Сек1+lломер MexaHшIe-
ский СОПпр, СОСпр,
регистрационпый номер
в ФИФоЕИ 11519-96
Калибратор }ниверсаль-
ный Н4-6,
регистрационный номер
в ФИФоЕИ 16690-13

Средства измерений электритIеских и
магнитных величин-ка.пибраторы
напряжения переменного токаэ соот-
ветств},ющие требованиям, предъявJIя-
емым к рабочим эталонам не ниже тре-
тьего разряда по Государственной по-
верочной схеме дJUI СИ переменного
электрического напряжения до 1000 В,
в диапазоне частот от 1,10-1 до 2,109 Гц,

утвержденЕой приказом Федерального
агентства по техническому регулирова-
нию и метрологии от 18.08.202З
Ns 1706 в диапазоне от 0 до 400 В, с пре-
делами воспроизведения основной от-
носительной погрешности +0,25 О/о;

Средства измерений электриче-
ских и магнитных величин - ка,тибра-
торы силы переменного элекlриче-
ского тока, соответствующие тебова-
ниям, предъявJUIемым к рабочим этало-
Еам не ниже второго разряда по Госу-
дарственной поверочной схеме дrrя СИ
силы переменного электрического тока
в диzшазоне от 1,10-8 до 100 А в диапа-
зоне частот от 1 , 10-1 до 1 , 106 Гц, 1твер-
жденной приказом Федерального
zгентства по техническому реryлирова-
нию и метрологии от 17.03.2022 Ns 668

Раздел 10

Определение метро-
логических характе-

ристик средства из_

мерений и подтвер-
ждение соответствия
средства измерений
метологическим
требованиям
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п одолжение таблицы 2
Операции поверки,

требlтощие примене-
ния средств поверки

Метрологические и технические 1ре-
бования к средствitIt{ поверки, необхо-

димые длапроведения поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

в диапазоне от 0 до 5 А, с пределами ос-
новной относrтельной погрешности
+0,25%.

Средства измерений электических и
мtгнитньIх величин - измерители
нtlпряжения перемеЕного тока в диапа-
зоне измерений от 7,5 В ло 220 В с пре-
делtlми основной приведенной погреш-
ности +0,1 Ой

Вольтметр СВ3010/2,
регистрационный номер
вФИФоЕИ27219-04

Средства измерений времени и ча-
стоты в диапазоне измерений от 0,1 до
3600 с, с пределами основной абсо,lпот-
ной погрешности +0,2 с.

Секрломер механиче-
ский СОtIпр, СОСпр,
регистрационный номер
в ФИФоЕИ 11519-96

Средства измерений времени и ча-
стоты - средства измерений времени и
частоты по Государственной повероч-
ной схеме дJuI средств измерений вре-
мени и частоты, утвержденной прика-
зом Фелера,rьного агентства по техни-
ческому регулировzlнию и метрологии
от 26.09.2022 N9 2З60 в диапщоне ча-
стот от 45 Гц до б5 Гц, с пределами ос-
новной относительной погрешности
+0,05 %.

Генератор сигнаlлов низ-
кочастотный прецизион-
ный Г3-110,
регистрационный номер в
ФиФоЕи 5460-76

Средства измерений элекгрических и
мzlгнитньD( величин - усилители изме-

рительные низкочастотные в диапазоне
частот от 2 Гц до 200 кГц, максимilJIь-
ный коэффициент усиления 100 дБ.

Усилитель измерительный
низкочастотный У 4-28,

регистрационный номер
в ФИФоЕИ 438|-'74

Средства измерений времени и ча-
стоты - частотомеры в диzlпазоЕе изме-

рений частоты от 45 Гц до 65 Гц с пре-
делами основной приведенной погреш-
ности +0,05 %.

Частотомер Ч3-34
регистрациоЕный номер в
ФиФоЕи 2828-,72

Раздел 10

Определение метро-
логических характе-

ристик средства из-
мерений и подrвер-
ждение соответствиJI
средства измерений
метрологическим
требованиям

Средства измерений электрических и
магнитных величин - измерители
Еапряжения переменного тока в диапа_
зоне измерений напрrDкения перемеЕ-
ного тока от 1 мВ до 600 В с пределtlми
основной приведеш{ой погрешности
+0,5 О/о

Вольтметр Э545, реги-
страционный номер
в ФИФоЕИ 9955-85
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п одолжение таблицы 2
Операции поверки,

требlтощие примене-
jия средств поверки

Метрологические и технические тре-
бования к средствам поверки, необхо-

димые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемьж средств
поверки

Средства измерений электрических и
магнитньrх величин - калибраторы
напряжения переменного тока, в диапа_
зоне воспроизведения н;lпряжеЕиJI пе-
ременного тока от 2,2 В до 430 В, в диа-
пазоне частот от 40 до 11000 Гч, с пр-
делами основной приведенной к номи-
нzrльному фазному напряжению по-
грешности +0,1 О%.

Средства измерений электрических и
мaгIIитньIх величин - кмибраторы
силы переменного
элекгрического тока, в диапазоне вос-
произведения силы переменного тока
от 5 мА до 5 А, в диапазоне частот от
40 до 1 1000 Гц, с пределами основной
приведенной к номинальному току по-
грешности *0,2 О/о.

Средства измерений электрических и
магнитньIх величин - измерители силы
перемеЕного тока в диапазоне измере-
ния от 0,1 д до 10 д с пределами основ-
ной приведенной погрешности *0,1 0%

Амперметр САЗ010/З,
регистрационный номер
вФИФоЕИ2'7219-04

Средства измерений электрических и
магнитных величин - магазины сопро-
тивлениJI постоянЕого тока в диапазоне
воспроизведения сопротивления посто-
янЕого тока от 0,001 Ом до 1000 Ом с
пределами основной относительной
погрешности +0,02 %.

Средства измерений электрических и
магнитньtх величин - измерители
напряжения переменного тока в диапа_
зоне измерениJI от 0,75 В до 60 В с пре-
делами осЕовной приведенной погреш-
ности не более +0,1 %

Волътметр СВ3010/1,
регистационный номер
в ФИФоЕИ 2'7219-04

Вольтметр

универсаJIьЕый ЩЗ 1,

регистрационный номер
в ФИФоЕИ 06027-01

Средства измерений электрических и
мапlитньD( веJмчин - измерители
нaшряжениJI постоянного тока в диапа_
зоне измерения от 1 мВ до 30 В с пре-
делами основной относительной по-
грешности +0,25 О/о.

Раздел l0
Определение метро-
логических характе-

ристик средства из-
мерений и подгвер-
ждение cooTBeTcTBI,iJI

средства измерений
метрологическим
требованиям

Средства измерений отrтосительной
вл&кности, температуры и атмосфер-
ного дzвления возд}та в диапазонах
измерений:

Термогигрометр
ивА-6н_д,
регистрационный номер
в ФИФоЕИ 464з4-11
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Ка"тибратор переменного
тока многофункциональ-
ный УИ300.2-1,
регистрационный номер в
ФиФоЕи 54з76-Iз

Магазин сопротивлений
P483l,
регистрационный номер
в ФИФоЕИ 06зз2-'l'7



п олжение таблицы 2

Операции поверки,
требующие примене-
ниJI средств поверки

Метрологические и технические тре-
бования к средствам поверки, необхо-

димые дJUI проведеЕия поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

Раздел 10

Определение метро-
логических характе_

ристик средства из_
мерений и подгвер-
ждеЕие соответствия
средства измерений
метрологическим
требованиям

- влФкность возд}ха от 0 % до 98 %,
с пределами основной абсолютной по-
грешности +2 7о в диапазоне

- температуры возд}ха от 0 ОС до
+60 оС, с пределами основной абсо-
лютной погрешности +2 'С;

- атмосферного давления от 700 до
1 100 гПа, с пределами основной абсо-
JIютноЙ погрешности *2 гПа.

Примечание:
l. Эталоны единиц величин, применяемые при проведении поверки, должrъt быть аттестованы в

установJIенном порядке. Сведения об эталонах должны быть приведены в Федеральном информаrи-
онном фонде по обеспечению единства измерений.

2. Средства измерений, приме}urемые при проведении поверки, долл<ны бьrгь }твержденного
типа, иметь полож}flельные результаты поверки, действ}тощие на дату проведения поверки и под-
твержденные сведениями из Федерального информационного фонда по обеспечению единства из-
мерений.

3. При проведении поверки допускается применение другкх средств поверки, обеспечивающпх
требуемую точность передачи единиц величин поверяемому измерителю.
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6. Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
6.1 При проведении поверки должны соб;податься:
- правила технической экспJIуатации электоустIlновок потребителей электрической

энергии;
_ праlвила по охране труда при эксплуатации электроустalновок
- прilвила безопасности, изложенные в экспJryатационной доцrментации на поверяемые

измерители и применяемые средства поверки.

7. Внешний осмотр средства измерений
7.1 При внешнем осмотре устанавливается соответствия поверяемьж измерителей сле-

дующим требованиям:
- на поверку измерители должItы бьпь представлены с комплектом эксплуатационной

док},]!{ентации в объёме, необходимом для проведения поверки;

- комплектность измерителей должна соответствовать комплектности, приведенной в
эксплуатационной док}ментации в объёме необход.rмом дrя проведениJI поверки;

- при первичной поверки должно быгь подтверждено наJIичие на корпусе измеритеJIя и

целостность, саь.tоклеящейся пленки з:!вода-изготовитеJIя <гарантийной пломбы>;
- корпуса измерителей не должны иметь мехalнических повреждений, влияющих Еа сте-

пень их защиты от внешних возлействующих факгоров, функчиональные и эксплуатационные
харaжтеристики;

- шкалы и иЕдикаторов не должны иметь повреждений, ухудшающие видимость резуль-
татов измерений, затрулняющих их чтение и понимtшие;

- надписи, поясняющие фlнкционаJIьное назначение органов управления, текущее фlтrк-
ционмьное состояние измерителей, обозначающие маркировку разъёмов дJIя внешних под-

ключений не должЕы иметь повреждений, затрудняющих их чтение;
- разъёмы, предназначенные дJIя подключения внешних измерительНЬD( ЦеПеЙ Не

должны иметь механических повреждений, вrп.rяющих яа качество подкJIючения.
7.2 Результаты проведения внешнего осмота считalются положительными если ПОВеРЯ-

емые измерители соответствуют требоваrrиям п. 7.1 настоящей методике поверки.

7.3 В слрае устllновления несоответствия поверяемьD( измерителей требованИЯМ П. 7.1

настоящей методики поверки измеритеJIи браryтотся и да.пьнейшей поверке не подлежат.

8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Подготовка к поверке
Перед проведением поверки необходимо вьшолнить след},юIщ.rе подготовительные опе-

рации:
-изу{итьэкспJryатационнУюдокУN{ентациюнапоВеряемыепзмерителиипримеЕяемые

средства поверки в объёме, необходимом д;rя проведениJI поверки;

-поДготоВиТькпроВеДениюпоВеркиповеряемыеизмеритеJIиипримеЕяемыесреДстВа
поверки в соответствии с требованияr,rи экспJryатационной документации.

8,2 Опробование средства измерений
8.2.1 Опробование измерителей Е160.1, Е160.2
8.2.1.1 Проверка режимов работы измерителей Е160.1, El60.2
Включить измеритель, подzв питающее напряжение на соответствуюIцIrе контакты разъ-

ёмЕого соединитеJUl и дать ему прогреться в течении одtой минугы. Провести проверку рабо-
тоспособности измеритеJIя, руководствуясь требованияvи гtуrкта З,4,2 док}ъ{ента

Ауюв.421225,01 РЭ <Измеритеrrи Е160.1, Е160.2. Рlководство по экспJryатации),

РезультаТ сIштается положительным если измеритель обеспе.швает соответствуощую

индикациЮ и вьшоJIнение всех команд, предусмотреIrньп< п. З.4.2 руководства по экспJIуата-

ции АУЮВ.42l225.0l РЭ.
Результаты поверки оформллотся протоколом произвоrъной формы,
8.2.1.2 Проверка разрешающей способности измерителей Еlб0,1, Е160,2

.д"тя опрелеления разрешшощей способности измерителей необход,rмо собрать схему по-

верки, приведенную на рисуЕке 2 п.l0.1.1 настоящеЙ методики поверки (дIя измерителей не
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имеющих комм}тир},ющего устойства л:lIr{пы нaжalливания Hl и Н2 не подкJIючать). От ка-
либратора сигналов на вход измеритеJUI подать значение изморяемоЙ велиIмны, равное значе-
нию рaврешающей способности, указанному в таблице 2 рlководства по экспJryатации
Ауюв.421225.0l рэ.

Результат считается положительным если разрешающая способность измеритеJuI соот-
ветствует значению, указанному в таблице 2 руководства по эксплуатации АУЮВ.421225,01
РЭ дrя конкретного исполнения поверяемого измеритеJIя.

Результаты поверки оформллотся протоколом произво.тьной формы.
8.2.1.3 Проверка коммутируощего устройства измерителей E160.1, Е160.2 (для испол-

нений, имеющих кошчrутlrруощее устройство).
.Щ,Tя проверки коммугир},ющего устройства необходамо использовать схему поверки,

приведенную на рисlъке 2 п. 10. 1 , 1 настоящей методики поверки. В соответствии с указаниями
п},нктов (З.4.2.9 -З.4.2.16) руководства по эксплуатации АУЮВ.421225.0l РЭ запрограммиро-
вать рабоry коммутирующего устройства. От калибратора сипlzlлов на вход измеритеJIя по-

дать значениJl измеряемой велиtшны, превышающие значения уставок. Срабатывание реле
коммуIир},ющего устройства контолировать по лампzllt{ накалившrия Н1 и Н2, вктпоченньп< в

цепь комм}тации в качестве нагрузки и одновременно по сигналам с.lryжебного индикатора.

После проверки работы коммlтир}тощего устройства лампы нzк:ulивания Н1 и Н2, вкJIючен-

ные в цепь коммугации необход.rмо отсоединить.
Результат считается положительным если при подаче Еа вход измеритеJIя сигн{tлов с па-

РаI\,rеТРаМИ, превышающими значения yc1ul3oц, сработа;rи реле коммутир},ющего устройства,
о чем свидетельствуют изменения состояния лal {п накalливtlния и изменение информации на

служебном индикаторе о текущем состоянии прибора.
Результаты поверки оформляются протоколом произвоrьной формы.
8,2.1.4 Проверка ввода/вьвода информачии по интерфейсу измерителей E160.1, Е160.2

(для измерителей с интерфейсом)
проверка ввода/вьвода информации по интерфейсу проводится с целью устalновления

"o.rooo"i, 
идентификации программой <DESS (DaИ Service Sоftwаге - Сrrркба обмена дан-

ньши)> типа и ад)еса проверяемого измеритеJIя и отобрФкепию на экране монитора текуIщ,Iх

ПaptlI\.reTpog ВхОдного сигн Iа, подаваемого с калибратора (ток/напрлltение и частота).' 
,Щля обеспеЧения обмена дшrными между персональЕым компьютером (далее ПК) и из-

мерителеМ (измерителями) необходлмо установить на ПК сервиснlто программу <DESS @ata
Sегчiсе Sоftwаге 

-- 
Служба обмена дшrньпuи)>, поставляем},ю с измерителем (измерителями)

по з:казу на носителе CD-R.
.Щля проведения проверки ввода./вьвода информации по интерфейсу необходимо выпол-

нить следующие подготовительные операции:
- собрать схему проверки в соответствии с рисрком 1;

- подкJIютIить поверяемьй измеритель к питшощей сети;

- вкJIюtмтъ питание поверяемого измерителя;
- в соответствии . 1**urr""" n. 3.4.2.22 руоводства по экспT атации АУЮВ,421225,01

рэ с помощью кJlalвиш, расположенных на передпей панели измеритеJur, установить номер

измеритеJUI в сети в пределах от 1 до 126. Перевести прибор в режим (РАБоТА>,

Al - персональный компьютер, А2- адаптер АДЗ
Pl - проверяемый прибор, А3 - калибратор

Рисlток l
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Вк,точите электропитание ПК, измеритеJu и калибратора. Установите на ПК и запустите
сервисную програIlfму <DESS (DaИ Service Sоftwаге - Слlисба обмена дшrньп.rи)>. Из вьшада-
ющего списка выберите кНомер порта> и <Скорость передачиD,

Затем наrсrлите кнопки <Вкл> --- <окно> --- <Новое>. откроется список дul выбора из-
мерителей. Из этого списка необходлмо выбрать проверяемьrй прибор и нажать <Выбрать>.

В окне кАлрес прибора> устшrовите номер поверяемого измеритеJIя, з:шрогр:lL{мировilЕ-
ньй в соответствии с указаниями п, З.4.2.22 руководства по эксплуатации АУЮВ.421225.01
рэ.

В слуrае наJIичия связи по интерфейсу прогрalIt{ма опредеJIяет тип и адрес измеритеJuL
Если тип и адрес измеритеJIя не определены, то связь по иrrтерфейсу отсутствует.

От калибратора сигнatлов на вход измеритеJuI необход,tмо подать значеЕие измеряемой
велиIмны, не вьD(одящое за пределы диaшазона измерений поверяемого прибора.

При наличии связи по интерфейсу в стоках <Входной сигналD и кЧастота> дол)Iсны
отображаться текущие значенrlя входного сигнала, подаваемые с калибратора (ток или нzшря-

жение и частота).
Результат проверки возможности ввода/вывода информации по шlтерфейсу считается

положительным если:
- измеритель определен программой (найден в сеги);
- измеренные значения веJIичин в строках <Входной сипllллD и <Частота> на экране ПК

соответствуют номинttльным значениям входного сигнала, подаваемогО С КalЛИбРаТОРа На ВХОД

измеритеJUr.
Результаты поверки оформляются протоколом произво.lъной формы.
Результаты опробования измерителей Е160.1, Е160.2 считzlются положительными если

выполняются все требования, изложенные в подпунюaж 8.2.1.1 - 8.2.1.4 настоящей методики
поверки. При получении оlрицательньD( результатов хотя бы по одному из подпlъктов 8.2.1 .1

- 8.2.1.4 измеритель признаётся непригодным и да,тьнейшей поверке Ее подлежит.

8.2.2 Опробование измерителей Е160.3
8.2.2.1 Проверка диапIвона измерения измерителей Еlб0,3
В зависимости от испоJIнения поверяемого измеритеJя собрать схему поверки, приве-

денн},ю на рисунке 5 или на рисунке б п. 10.2.1 настоящей методики поверки (для измерителей

не имеющих кОммупrрующего устройства лампы нalкllJlив:lниJl Н1 и Н2 не подключать). Вк.тпо-

rlиTb питание измеритеJrя и калибратора дать им прогреться в течение 1 миrrугы.

В зависимости от испоJшения измеритеJUr подать Еа его вход значения измеряемой вели-
Iмны, равцые с начала нижнему, а за тем верхнему пределаl'.l его диапазона измерений.

Зафиксировать покtц}ания цифрового индлкатора поверяемого измеритеJи.

Результат проверки считается положительным если показаниJI чифрового инд{катора

поверяемого измеритеJIя соответств}.ют номинalльным значевиJIм измеряемой велиrмны.

Результаты поверки оформл-шотся протоколом произвоrьной формы.
8.2.2,2 Проверка коммугирующего устройства измерителей Еlб0.3
В зависимости от исполнениJl поверяемого измеритеJIя, используя схему поверки, при-

ВеДенн}.Юнарисlъке5илинарис)'нкебп.10.2.1настоящейметоД,lкиповерки'р}коВоДстВУ.
ясь }кri:}аниями пlнкга 3.4.2.2.5 р}ководства по экспJryатацилr лУЮВ.421225.07 рЭ устано-
вить необходимые пара rетры регулирования. Подать с ка;lибратора на вход поверяемого из-

меритеJIя значениrl пar"р""rоЙ величины, выходящей за диапазоны уставок. Срабатьвание

реле коммугир},ющего устройства контолировать по лzrмпitм нlкаливания Н1 и Н2, вютпочен-

ньIхвцепькомМ}'тациивкачестВенагрУзкииодноВремеЁнопосигЕала!,tВспомогательноГо
иЕд,Iкатора.

Результат с.штается положительным, если при условии въ,D(ода значевий измеряемои ве-

лиIмЕы за пределы уставок сработало комм}тирующее устройство, о чем свидетеJIьствуют из-

менеЕия состояния сигнальньD( ламп и вспомогательного индикатора,

Результаты поверки оформляются протоколом произвольной формы,
8.2.2.3 Проверка ввода./вывода информачии по интерфейсу измерителей Е160,3



,Щrrя проведения поверки ввода/вьвода информации по интерфейсу необход,tмо подкJIю-
.тить поверяемьй измеритель к персонаJIьному компьютеру (далее ПК) через адaштер в соот-
ветствии с схемой, приведенной на рисуЕке Б1 приложения Б руководства по экспlryатации
АУЮВ.421225,07 РЭ. Установить и заrryстить на ПК сервисЕ},Iо программу <Yчrimоч
DevConf>, входящую в комплекг поставю,I измеритеJuI.

Рlководствуясь указаниями пункта З,4.2 и рекомендациями приложения Б рlководства
по экспJryатации АУЮВ.421225.07 РЭ осуществить обмен дапными по канапу связи через ин-
терфейс между измерителем и ПК.

Результат считается положительным если:
- поверяемьй измеритель был идентифицировап в сети (бы;r ошределён его тип и номер);
- в основном окне насцоек измеритеJIя в панеJIи <Параметры входов) в поле (Состояние

ШИМ> присугствует надпись (вкJIючеЕ),
- в панели <Параметры канtцаD в полях кВерхнео значение шкалы) и кПоложение запя-

той> данные соответств}.ют диiше}ону измерений.
Результаты поверки оформллотся протоколом произвоJьной формы.
Результаты опробования измерителей Еlб0.3 считаются полоrrоIтельными если вьшол-

няются все требовчlния, изложенные в подпунктalх 8,2,2,1 - 8.2.2.3 настоящеЙ методики по-
верки. При поJrу{ении оlрицательньD( результатов хотя бы по одному из подпунктов 8,2.2.| -

8.2.2.3 измеритель признаётся непригодным и дальнейшей поверке не подllежит.
8.2.3 Опробование измерителей Е1 60.5
8.2.3.1 Проверка ввода./вьвода информации через встроенньй интерфейс RS485
.Щля проведения проверки ввода/вьIвода информации по интерфейсу необходимо под-

кJIючить поверяемьй измеритеJь к персональному компьютеру (дмее ПК) через адtштер в
соответствии с схемой, приведенной ва рисунке В1 приложения В руководства по экспJryата-

ции АУЮВ.421225.0б РЭ. Установить и запустить на ПК сервисную программу <Yurimov
DevConf>, входящую в комплект поставки измеритеJIя,

Рlководствуясь указанllями приложений Б и В р}ководства по экспJIуатации
АУЮВ.421225.06 РЭ осуществить обмен д.rнЕыми по KaHaIry связи через интерфеЙс междУ

измерителем и Пк.
Результат считается положительным если:
- поверяемьй измеритель был идеtrтифицирован в сети (был определён его тип и номер);
- в основном окне Еастроек измерителя в пaшели <Парамегры KaHmIoB) отобразилось

мIксимальное значение измеряемой велиIмны и децимальнм точка.
Результаты поверки оформляются протоколом произво.lьной формы.
Результаты опробования измерителей Е160.5 считаются положительными если вьшол-

няются все требования, изложенные в подпункте 8.2.3.1 настоящей методики поверки. При

поJryчении отрицатеJIьпьD( результатов по подrrу{кгу 8.2.3.1 настоящей мgгодики поверки из-

меритель признаётся непригодным и даJIьнейшей поверке не подлежит.

9 Проверка программного обеспечения
9.1 Проверка идентификационньD( дalяньD( ПРОГР:lIч{МНОГо обеспечения измерителей

Е160.1, Е160.2
9.1.1 Проверка соответствия идентификационньD( дlшньD( ПРОГРalI\{МНОГо обеспечения

(далее ПО) проводиться методом визуального zlнalлиза сведений, приведенньD( на надписной

табличке измерителя с следующеЙ информацией:
- нzмменование программного обеспечения: <YuTdevprog El 60. 1.2>;

- версия програJt{много обеспечения: <v1.0>.

Результат считается положительным если на надписной таб-гп,I,п<е измерителей E160.1,

Е160.2 идентификационные данные По соответств}.ют сведениям, приведенным в п. 9.1.1

настоящей методики поверки.
Результаты поверки оформляются протоколом произвоrьной формы,
При получении отрицательньD( результатов по пункry 9,1.1 Еастоящей методики по-

верки (несоответствие идентификационньrх даЕньtх или иr( отсугствие) измеритель признаётся

непригод{ым и дшrьнейшей поверке не подлежит.
9.2 идентификациоЕньD( д rньIх програ}.rмного обеспечения измерителей Е l 60.З
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9.2.1 Проверка соответствиJI идентификационньD( дalнньD( програ]rrмного обеспечения
(ла;Iее ПО) проводиться методом визуального aшализа сведений, приведенньrх на надписной
табrплчке измеритеJuI с следующей информацией:

- нtlименование прогр:lммного обеспечения: <Yrгdelprog Е160.3 >;

- версия программного обеспечения: <v1.0>.

Результат считается положительным если на надписной табли.псе измерителей Е160.3
идентификационные данные ПО соответствуют сведениям, приведеЕным в п. 9.2.1 настоящей
методики поверки.

Результаты поверки оформляются протоколом произвоrьной формы.
При поrryчении отрицательньD( резуJIьтатов по ггlикry 9.2.1 настоящей методики поверки

(несоответствие идентификационных дzlнньD( или их отсугствие) измеритель признаётся не-
пригодным и дыrьнейшей поверке не подлежит.

9.3 Проверка идентификационньD( дrшньD( прогрzlп{много обеспечения измерителей
Е160.5

9.3.1 Проверка соответствия идентификационньж дalнньD( программного обеспечеЕия
(лалее ПО) проводиться методом визуального анализа сведений, приведенньD( на надписной
табличке измеритеJIя с след}тощей информацией:

- наим9нование прогрalI\,{много обеспечения: <Yurdevpro g Е l 60.5 >;

- версия прогрall\{много обеспечения: <v1 .0>.

Результат считается полохительным если на надписной табли.псе измерителей Е160.5
идентификационные данные По соответствуют сведениям, приведенньш в п.9.3.1 настоящей

методики поверки,
Результаты поверки оформ:rяются протоколом произвоrъной формы.
При получении отрицательньD( результатов по пункry 9.3.1 настоящей мЕтодики поверки

(несоответствИе идентификаЧионньrХ дalнньD( иJIи rх отс}тствие) измеритель признаётся не_

пригод{ым и дальнейшей поверке не подлежит.

10. Определение метрологических характеристик средства измереЕий и подIверждение

соответствия средства измерений ме,трологическим,гребованиям
l0,1 Определение метрологических характеристик измеритеJ]ей Еlб0.1, Еlб0,2
l0.1.1 Определение основной приведенной погрешности измерений силы и нiшряжения

переменного тока
,Щля определения основной приведенной погрешности измерений сиrы и напряжениJ{ пе-

ременного тока необходимо собрать схему поверки, приведенную на рисунке 2, исrстпочив из

неё лампы нiкtцивания, Вклю.п,Iть питание измеритеJuI и калибратора и дать им прогреться в

течении времени, устzlповленного в их эксплуатационной дочь,tентации,
Последовательно установить на вьD(оде ка.тибратора значеЕиJI измеряемой веJIичины

равные: 20%, 40 %,60%,80%,l00o/o ОТ ВеРХНеГо предела диlшазона измерений и зафиксировать

показания поверяемого измерите]u,
ВычислитЬ значение основной приведенной погрешности измеренЕя Tl в процентzlх по

формуле (l):

u,, = 1ч:4r . 100, (1)
Ан

zdеАд-3наченuеuзмеряемойвелuчltньlвповеряемоЙmочке(веduнuцахuзмеряемойве.
лччuны) равное yr.o"ounr",iory значенuю по образцовому среdсmву uзмеренuя (калuбрапору);

А"зм , ПОКаЗаНUЯ ПОВеРЯеМОZО UЗМеРUmеЛЯ;

An - нормuруюulее значенuе равное преdельному значенuю duапазона uзмеренuя поверя,

eмozo uзмерuпеля,

РезУльтатсчитаетсяположительнымеслиприВсехзначенIUD(измеряемойвелиtмЕыпо-
Jtr{енЕые значения основной приведенной погрешности измерения, вычисленные по формуле

(1) не превышшот:
. +0,5 % - дIя приборов с горизонтЕlJIьньпrл рабочим положением;
, +1,0 % - дтя приборов с вертикальным рабочим положением,
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А1

н2

лАтр

Е160.1, Е160.2

Цепь

-J_

Вход U', l'

-220у

1р1

2р1

2р2

зр1
1р2

Конт

17

5,6

lo

1,8

lэ

9

14

l0

13

ll
l]

Результаты поверки оформlrяются протоколом произвоrьной формы.

х1 Al калибратор
Hl, [l2 - ламБl
накаппвания 220В
Х1 - клеммшlй со-
единI{тель
Х2 - зажим защи-r-
ного зазе}tления
(только лля Еlб0.2)

н1

-2?0v

х2

Рисчнок 2

При получении отрицательньD( результатов по п}нкту 10.1.1 настоящей методики по-

верки измеритель признаётся непригодным и дальнейшей поверке не подлежит.

10.1 .2 Опрелеление основной приведенной погрешности измерения частоты дrя прибо-

ров диапд}онов измерений с кода {и (2б_з5) исполнений (El60.11l)cOoc(xx,
Е160.211)ооООС(Х), приведённьп< в таблице 2, рисунок 7 руководства по экспlryатаIIии

Ауюв.421225.01 рэ.
Щля определения основной приведенной пофешности измерениJI частоты необходимо

собрать схему поверке, приведенн}.ю на рис}цке 3, На вход поверяемого измеритеJIя последо-

вательно от генератора сигЕ:lлов подать значения измеряемой велитIины частотой: 45 Гц, 50

Гц, 55 Гц, б0 Гц, 65 Гц и зафиксировать показапия поверяемого измерителя,

ВьrwtслитЬ значение основной приведенной погрешности измерения YF в процентarх по

формуле (2):

1r. _ г*,-Fд .166. (2)Ir Fн ^--.

zde Fд - часmопа cuzчa|la на Bblxode zенерапора;
Fuзм. - показанllя поверяемоzо uзмерumеля;

FH - нормuруюulее значенuе часmоmы (50 Гц).

результат считается положительным если во всех поверяемьtх отметках полrIеЕпые зна-

чения основной приведенной погрешности измерения YF, выtшслешIые по формуле (2) не пре-

вьппшот *0,2 7о.

Результаты поверки оформляотся протоколом произвоJъной формы,
При полрении отрицательньD( результатов по пункту 10,1,2 настоящей методики по-

верки нъобходимо провести юстировку прибора в 
_соответствии 

с укапаншши, приведенными

в приложении А рlкЪволства по экспJryатации Ауюв,421225,01 рэ,
При поrгуlении отрицательньD( результатов после проведения юстировки измеритель

признаётся непригод{ым и дальнейшей поверке не подлежит,
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t_]еп ь конт
Вход U, l 5.6

Вход U'. |'

А1
Выход

Вход
1р1 9

2р1 l0
зр1 ll
1р2
2р2

зр2 14
,15-220v

-.l- 16

-220ч 17
лАтр

Е160,1. Е160.2 х1 Al - усилитель
А2 - генератор
Xl - клеммный со-
единитель
Х2 - зажим защит-
ного заземления
(только лля El60.2)

-220v

Рисуъок 3

l0.1 .З Опрелеление основной приведенной погрешности измерения частоты дIя прибо-

ров ди:шiвонов измсрений с кодами (06_14) исполнений (Еlб0,1 l l )ооооfiх,
El60.21l)ooooo(x), приведённьн в таблице 2, рисунок 7 р}ководства дуюв,421225.0| рэ.

.Щля определеНия основноЙ приведенноЙ погрешностИ измерения частоты необходимо

собрать схему поверке, приведенную на рисунке 4. На вход поверяемого измеритеJUI последо-

вательно от генератора сигнiшов подать значения измеряемой велиtlины частотой: 45 Гц, 50

Гц, 55 Гц, б0 Гц,65 Гч и зафиксирвать показанrrя поверяемого измеритеJIя.

Вы.шсrитЬ значение основной приведенной погрешностИ измеренпя тF в процентах по

формуле (2):

Результат сrштается положительным если во всех поверяемьD( oTMeTKalx поJI}ценные зна-

чения основной приведенной погрешности измереншi тF, выrшсленные по формуле (2) не пре-

вьтrпают +0,2 7о.

Результаты поверки оформляотся протоколом произвоJrьной формы,
при поrryчении отицательньD( результатов по пункту 10.1.3 настоящей меfодики по_

верки необходимо првести кютирвку прибора в соответствии с }казаниrlми, приведенными

" 
.rp"no*""rn А руководства по эксплуатации Ауюв.421225.01 рэ,

х,1 А1
Al - калибратор
А2 - усилитель
А3 - частотомер
xl - клеммный
соединитель
ю - заlким защитного
заземленпя (только

для El60.2)

х2

Рисуъок 4

При полуrении отицательньD( результатов после проведения юстировки измеритеJIь

признаётся непригодным и дaльнейшей поверке не подлежит,
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l02р1
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l21р2
132р2
14зр2
15-220v
16-.J_

17-220v
лАтр

Е160.1, Е,160,2

д2
|2
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х2
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rrtl=Щ;Ц,rOO, (3)

zde A*u - показанuя поверяемо?о лtзмерumеля прu опреdеленuu поzреulносfпu uзмеренuя,

шtu расчепное значенuе uзмеряемо?о парамепра (I*".) прu опреdеленuu основно прuвеdенной

по?реuлносmu преобразованtlя вхоd-выхоd ;

М - значенuе uзмеряемой велuчuны в поверяемой mочке (в еduнuцм uзмеряемой велu-

чuньt) равное:
- усmановленному значенuю по образцовому среdсmву uацеренuя, прu опреdеленuu основ-

ной прuвеd енной поzреulноспu ;
- расчеmному значенuю прu опреdеленuu основной прuвеdенной поzрешноспu преобразо-

ванuя Bxod-Bbtxod (прuвеdенному в mаблuце з п,10.2.2 наспояtцей меmоduкu поверкu);

дн - нормuруюlцее значенuе uзмеряемо?о параJуrепра в еduнuцм uзмеряемой велuчuньl

равное:
. конечному значенuю поверяемоzо duапазона прu опреdеленuu основной прuве dенной по-

zрешносmu;
. расчеmному значенuю прч опреdеленuu основной прuвеdенной поzреulносmu преобразо-

ванtlя ixod-Bbtxod фазносmь Meltcdy BepxHttM u нюtснuм значенuямu duапазона uзмеренu uзме,

рumемl в еduнuцм uэuеряемой велuчuны).

-22ов

уиз00.2_1

-220в, 100вr

Рисlъок 5
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}

l],

пк
лАтр
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Е160,3

2з2
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l 0.2 Определение метрологических характеристик измерителей Е1 б0.3
l0.2. l Определение основной приведенной погрецшости измерениJI силы и напряжения

переменного тока
В зависимости от исполЕения поверяемого измеритеJтя собрать схему поверки, приве-

денн},ю на рис},нке 5 или рисlнке б (для измерителей, не имеющих реле лампы н:к:lJIивilIlия
не подкJIючать). Вкпо.п,rть питание приборов и дать им прогреется в течении времени, уста-
новленного в пх экспJryатационньIх докр(ентarх. Последовательно устzlновить на вьD(оде ка-
либратора значения измеряемой велиIмны рllвные: 10%,30%,50%,80%, 100% от верхнего
предела диtшазона измерений и зафиксировать показания поверяемого измеритеJIя.

Определение основной приведенной погрешности измерений для rшнейной харaктери-
стики преобразовilния yl(л) в процентах проводить по формуле (3):

гli--]-]
ffijiTlAlB]

пТzпr

ry

г* l

rттАЪгст

Iй,ф
гiЕгг.л lU, г



_220в

-220в,100Br

S]

+

уи300 2_1
-l,

Рислтlок 6

Результат считается положитольным если во всех поверяемьD( отметках поJIr{онЕые зна-

чения основной приведенной погрешности измерения, вьгIисленные по формуле (3) не превы-

шают +0,5 о/о.

результаты поверки оформл-шотся протоколом произвольной формы.
При пол1"lении о,трицательньD( результатов по пункту 10.2.1 настоящей МеТОДИКИ ПО-

верки измеритель признаётся непригодным и даJIьнейшей поверке не подлежит,

10.2,2 Опрелеление основной приведенной пофешности преобразования (вход-вьD<одD

определение основной приведенной погрешности преобразовшrия (вход-вьD(од) необ_

ход{мо проводить в следующей последовательности:
- в зависимости от исполнения поверяемо измерителя собрать схему поверки, приведен-

н},ю на рисунке 7 или рисlъке 8;

- вкJIючить питание приборов и дать им прогреется в течении времени, устalновленного
в их экспJryатационньD( док)ъ{ентах.

в соответствии с кодом исполнения, руководствуясь сведениями приведенным в таблице

1 руководства по экспJryатации дУЮВ.421225.07 рэ установить пределы входньD( сигналов

преобре}овilния соответственно равными ниIоrему и верхнему предельным значениJIм диaша-

зона измерений измеритеJrя.
Последовательно задавlц значениJI входного сигнilла, при KoTopbD( покд}zlния измеритеJIя

соответсТВ}'ют'Впроцентномотношении,значениямвхоДногосипlала(вход.ВьD(од)ВтоЧках'
представленньD( в таб:плце З методики поверки, по формуле (4) расс.л,lтать вьD(одlые токи

преобразовaшия для кaDкдой из контольньD( точек:

I _ U"," (4)lизм - ,, 
,

zde IJйзм - значенuя напряr!сенuя, uзмеренные на номuнальном сопроmuвленuu

на2рузкu:
RH - номuнальное значенuе сопроmuвленлм маaсlзuна сопропuвленuu,

Уровень вьжодного сигнала, задаваемьй кашлбратором, коIrтролируется эт,rлонным

aр"д"rrо" 
"a""рений 

в зависимости от исполнеЕия поверяемого измеритеJIя (вольтметром или

амперметром).
величина входного сигнала должна строго соответствовать значению в поверяемои

точке.
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Рисунок 7
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Рисунок 8

Таблица 3

Используя результаты измерений, полуrенные по формуле (4) расс,п,rтать по формуле (5)

осповную приведенную пофешность преобразования (вход-вьD(од)) }зtш,,_п,ll,

у3(вых lU) = 
A*i:Ao ,]'оо, (5)

zde Ад- dейсmвumельное значенuе uзмеряемой велччuны, полученное расчепным пупём

с учеmом коэффuцuенmа преобразованlм uзмерuпеJlя;

Лчзм - РаСЧеИНо" ,ro"r"u, uэuеряемой велччuны, полученное по формуле (4) с uспользо-

ванuем значенлtя напряэrсенuя, uзмеренно?о на на2рузке;
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Е160,з

щз1
(рзоOз)р4831
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щз1
(рзсOз)р48з1
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U

N
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Еtr

точки д,rапазона входного сигналаКонтрольные
100%95%,l5%

25%5%0о/о

Расчетная величиЕа выходного сигнала, /а, мА
,Щиапазон изменения вьD(од-

ного тока измеритеJIя, мА

20,019,216,0|2,08,04 84 04 -20
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Ь" - нормuруюtцее значенuе равное значенuю duапазона uзмеренlul поверяемоzо uзмерu-
mе,,lя,

Результат считается положительным если во всех поверяемьD( отметках полу{енные зна-
чения основноЙ приведенноЙ погрешности измерения (вход-вьD(од) YзвьIх IU для аналоговОгО

вьrхода <4-20 мА> при сопротивлении нагрузки R" : (200,Е2,0) Ом, вьrшIсленные по формуле
(5) не превышаот +0,7 Yо.

Результаты поверки оформrrяются протоколом произво.гьной формы.
При полl"rении отрицательньD( результатов по п)цкту 10.2,2 настоящей методики по-

верки измеритель признаётся непригодным и дальнейшей поверке не под,,Iежит.

1 0.3 Определение метрологических хар:ктеристик измерителей Е160.5
10.3.1 Определение основной приведенной погрепшости измерений силы и напряжения

переменного тока
,Щля определения погрешности измерения фазного напряжениJI, в зtlвисимости от иСпОЛ-

нения поверяемого измеритеJUI собрать схему поверки, приведенную на рисуrке 9 или рисlтrке
10. Вкrпочить питание приборов и датъ им прогреется в течении времеЕи, уСТalНОВЛеННОГО В I,D(

эксплуатационньD( док}ъ{ентalх.

.Щля определения погрешности измерения Jмнейного нt!пряжения, в зависимости от ис-

полнениЯ поверяемого измеритеJUI собрать схему поверки, приведенн}'ю на рисунке 1l или

рисунке 12. Включить питание приборов и дать им прогреется в течении времени, устtlновлен-
ного в их эксплуатационньD( док}ъ{ентах.

,щля определения погрешности измерения фазньп< токов, собрать схему поверки, приве-

денн},Ю Еа рис)цке l3. Вкшочить питание приборов и дать им прогреется в течении времени,

установленного в их эксплуатационньD( док}ъ{ентzIх.
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В последовательно устa tавливм значеЕиJl измеряемьж величин, в процентalх от макси-
мzlльного значеЕия д{апазонов измерений, приведенньD( в табJIице 4 для фазньп< и линейньD(
нt!пряжениЙ и таблице 5 для фазньrх токов опредеrтить по формуле (6) основЕую приведенн}.ю
погрешность измерений.

rr _ Y ,roo, (6)

zde Дд - значенuе uзмеряемой велuчuньl в поверяемой mочке (6 еduнuцах uзмеряемой ве,

лuчuньl) равное:
- усmановленному значенuю по образцовому среdсmву шмеренuя, прu опреdеленuu по,

zрешноспu uзмеренuя;
- расчепному значенuю (Iд) прu опреdеленuu по?решнослпu преобразованuя квхоа-вьlхоd)

(прuвеdенному в паблuце б п.10.3.2 наспояlцей MemoduKu поверкu);

Аuэ" - показанl]я поверяемоzо прuбора прu опреdеленuu поzреulносlпu uзмеренuя, uлu pclc-

чеmное значенuе uзмеряемоzо парамеmра (Iurn) прч опреdеленuu поzрелцноспu преобразованuя
(вхоd-вьlхоdr;

д, - нормuруюlцее значенuе uз.церяемо?о парсll!йеmра в еduнuц(ц uзмеряемой велuчuны

равное конечному значенuю поберяемо2о duапазона uзмеренuЙ прu опреdеленuu поzреutносmu

uзмеренllя, 1дlч расчепному значенuю (I) прu опреdеленuu по?решноспu преобразованuя

квхоd-вьlхоd> фазносmь меэtсdу верхнlллl u нuэrсншц значенuяulu duапазона uзмереНuй прuбора

в еduнuцах uаuеряемоЙ велuчuньl),

Значения фазньп< и JIинейньD( напряжений в процентzrх от максимального значения д]а-
пазона измерений, приведены в таблице 4.

Таблица 4
значения фазньп< и линейньп нrlпряжений, в процентах

от максимzlльного значеЕия диапазона изм нии

саUcUbUa аЬ
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п должение таблицы 4

Значения фазньп< токов в процентalх от максимального значения диапазона измерений,
приведены в таблице 5.

Таблица 5

Значения фазньп< токов в процентм от максимального
значения диzш }она измерений

Ia Ib Ic

5 5 5

20 20 20

50 50 50

80 80

l00 100 100

результат считается положительным если основнм приведеннм погрешность во всем

диапазоне измерений не превышает:
. +0,2Yо при измерении фазньп< напряжений и токов;
о +0,5 %. при измерении линейньп< напряжений.
Результаты поверки оформляются протоколом произвоrьной формы,
При необхо.ш,rМости, в сJгуrае превышениЯ значений основной приведенной погрешно-

сти измерения УстalновлеЕньIх Пределов, необходимО провести юстировку каналов измерений

в соответствии с приложением Д рlководства по эксплуатации дуюв.421225.06 рэ.
При полуrениИ отрицательньD( результатоВ после проведения юстировки измеритеJIь

признаётся непригодrым и дальнейшей поверке не подлежит,

l0.3.2 Опрелеление основной приведенной погрешности преобразования (вход-вьD(од))

.щля опрелеления погрешности приведенной погрешности преобразования (вход-вы-

ход), в зzlвисимости от исполнения поверяемого измеритеJUI необходимо собрать схему по-

верки приведенную:' 
- nu р".1"r*Ь 14 для входного фазного напряжениJI в диапазоне от 0 до 57,7 В;

- ,ru р""у"*a 15 для входного фазного напряжения в диапазоне от 0 до 220 В;

- nu р""1"r*a 16 для входяого линейного напрлкениJI в диапазоне от 0 до 100 В;

- nu p"ayn*a 17 для входного линейного нiшряхеншl в диапазоне от 0 до 380 В;

- 
"u 

p""yn*" 18для входного фазного тока в диапазоне от 0 до 5 А;

В соответствии. y**ur""r, пункта 3,4,1,3 руководства по экспJryатации АУЮВ
42|225.06 РЭ, используя про.рч"*rо. оЪ"спечение кYrimоч DevConf> установить конфигура_

цию источника сигнала дя Ъыбранного Ешztлогового вьrхода. К вьпtодному разъёму <Вы-

ходы>, выбршlного, сконфигурированного itвtlлогового вьIхода измеритеJIя, контакты (+D и (-

D подключить нагрузку RH с номинальным значением:

- 1000,0 + 10,0 ом дJIя измерителей, имеющих унифичированные аналоговые вьD(оды

(0-5) мА;.,-200,0*2'0омдJUrизмериТелей'имеющихlчифицированные.шаJlогоВыевЬD(оды

(0-20) мА.

Значения фазньп< и rшнейньrх напряжений, в процентttх
от мalксимального значения диапазона измерений

Uc (Uca)Ua (Uab) Ub (Jbc)

5050

8080

l00 100
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Последовательно задавм значения входного сипlzллц соответствующие расчетным зна-
чениям, укlвilнным в табrпrце 6, расс.п,rтанньп,r в зilвисимости от исполнения поверяемого из-
меритеJuI в процентном отношении от верхнего предела диапазона измерений, измерить и за-

фиксировать значения напряжения на нlгрузке, подкпоченной к KoHтtlKTalM сконфиryрирован-
ного аналогового вьD(ода для каждого задaваемого значения вход{ого сиrъала.

Измеренные значения силы тока определить по формуле (7)

_ Uизrr,i (7)изм l RH

zdе Un ..i - элекmрuческое напряrюенuя uзмеренное на сопроmuвленuu наzрузкu, В;
R" - сопроtпuвленuе наzрузкu, Ом;

In . i- РаСЧ€lИНОе 3НаЧеНuе СuЛЬl ПеРеМеННОzО mОКа, Д.

Прuмечанuе: полученное значенuе альl переменноzо элекmрuческоaо пока в Д необхо-
duMo перевесmu в мД.

Основную приведенную погрешность преобра:}ов:lниJI (вход-вьD(одD дtя каждого зна-
чения вход{ого сигналы вьгIислить по формуле (8)

А".r-Ад
(8)/5(вых lu) = Ан

100,

zdе Ад - dейсmаumельное значенuе uзмеряемоЙ велuчuньt, полученное расчеПньlм ПУПёМ

с учеmом коэффuцuенпа преоброзованuя uзмерuпеля;
Ь"," - расчеmное значенuе uзмеряемой велuчuны, полученное по формуле Q) с uспользо-

ванuем значенuя напрюlсенuя, uзмеренно?о на наzрузке;
А" - нормuруюulее значенuе равное верхнему значенuю duапазона uзмеренlм поверяемо?о

uзмерuпеля,

дналогичньпr.r образом определить значения основной приведенной погрешности пре-

образования (вход-вьIход) для остilльньD( каналов поверяемого измеритеJIя.
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1 1 . Оформление результатов поверки
l l . l Результаты поверки оформJUпотся в соответствии с требов:tниями HopMaTItBHbD( пра-

вовьrх актов в области обеспечения едпнства измерений, устанzlвJIивающ{х порядок проведе-
ния поверки средств измерний, требовапия к знаку поверки и содержaшlию свидетельства о
поверке.

11.2 Сведения о результатaж поверки средства измерений в цеJIяr( подтверждениJr по-
верки передitются в Федеральный информационньй фопд по обеспечению единства измере-
ний в соответсТвии с порядкоМ создzrния и ведения Федерального информационного фонда по
обеспечению единства измерений.

l1.3 На измерители, которые по резуJIьтатaм поверки соответствуют мЕтрологическим
требованиям на корпус прибора наноситься знак поверки в местц указанпые в описании типа,
с целью предотвращеЕия несапшшонированного доступа к элементап,l настройка и реryли-
ровка KoTopbD( может оказать влияние на мsтроломческие характеристики измеритеJIя.
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Результат считается положительным если основпбI приведенн:u погрешность преобра-
зо&lния (вход-выход) 

Y5 (вых IU), вьI!мсленна.' по формуле (8) дlIя всех значениЙ входного сиг-
нzша каждого канчrла при номинальной нагрузке не превышает:

. +0,5 уо - лля фазньтх напряжений и токов;

. +0,7 % - для линейньп< напряжений.
Результаты поверки оформляются пртоколом призвольной формы.
при необход,tмости, в слуlае превышеЕия значений оarоuuой приведенной погрешно-

сти измерения Y5 (вых IUb устilновленньtх пределов, необходимо провести юстировку каналов
измерений в соответствии с приложением А руководства по эксплуатации дУюв.qzl2zs.оо
рэ.

При получении отицательньD( результатов после проведения юстировки измеритеJъ
признаётся непригодньш и дапьнейшей поверке не подлежит,



l1.4 Дп измерителей, по результатаI!{ поверки KoTopbD( подгверждено их соответствие

установленЕым метрологическим тебовzlниям в паспорт измеритеJlЯ ЗaШИСЫВаЮТСЯ СВеДеНltЯ

о проведенЕой поверке в виде (поверка выполнена). Указанная запись заверяется подПИСЬЮ

поверитеJuI проводившего поверку с расшифровкой подписи (указывается фамилия и иници-
аJIы поверите;lя), наноситься знак поверки и указывается дата поверки.
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