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l Общпе поJtо2кенпя

1.1 Наgгоящая методика поверки применяется для поверки вибрскопов DR-24
исполнений DR-24 ЕG, DR-24 IG и DR-24 Ех и устанавлимет методы и средства их первичной
и периодической поверок.

1.2 Выполнение всех требований насгоящей методики поверки (МП) обеспечивасг
передачу единицы воIичины элеrгрического напряжения - вольта и прослежrlваемость
поверяемого средства измерний к государственному первпriному специальному угапону
единицы элекгрического напряжения (вольта) в диапазоне частог от l0 до 3.107 Гц rэт89-2008,
в соответствии с государственной поверочной схемой дIя средств измерений переменною
элекц)ического напряжения до 1000 В в диапазоне частог от l . l0 l до 2.109 Гц, изложенной в
приказе Россгандарга m 18.08.2023 Ns l70б <Об угверхсдении юсударственной поверочной
схемы для средств измелрний переменного элекгрическою напряжениrl до 1000 В в диапазоне
частот от l . l0-1 до 2.109 Гц>.

l.3 При определении метрлоги.lеских хараlсгеристик виброскопов DR_24
используется метод непосредственною слlдiенпя.

2 Перчень операцпй поверки

2,1 При проведении поверки вибрскопов DR-24 выполнлm операции, указlrнные в
таблице 1.

Таблица l - Операции поверки

обязательноgгь выполнения
операций поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний (rcмOгр средстм
измерний Да Да 7

Подготовка к поверке и
опробование срдсгва измерний Да Да 8

Рассмотрение докумешации Да !а 8.1

Коrпроль условий поверки Да Да
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Наименование операции поверки

Номер раздела
(rryнкга) мсгодики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки
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Продолжение таблицы l

обязательносгь выполнения
операций поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

Опробомние Да Да

Проверка прграммного
обеспечения срдсгва измерений Да Да

Определение метрологических
харакгеристик и подтверждение
соOтветствия средства измерений
метрологическим тбованиям

Да Да l0

Номер раздела
(rryнкга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняgгся

операция поверки

Наименование операции поверки

3 Трбованпя к условпям проведенпя поверкя

3.1 При прведении поверки виброскопов DR-24 доrпкны быгь соблюдены сле,ryющие

условия:
- темпераryра окружающего воздлtа от 15до25 ОС;

- относительная влФкность воз.ryха, не более 80 %;

- атмосферное давление m 84 до 106 кIIа;

- напряжение сети питанпя от l98 до 242 В;
- частота сети питанпя от 49,5 до 50,5 Гц.

4 Требованrrя к спецпаJtпстам, о(yщоствJIяющпм пов€рку

4.1 Поверка виброскопов DR-24 должна выполняться специалистами, имеющими
группу доrryска по элекФoбезопасIlости не ниже вгорой, пршедшими инструктФк по технике
безопасности, изучившими эксплуавционные докумеЕты на поверяемые средства измерний,
средства поверки, настояпlую методику поверкп.

4.2 Минимальное количество специалистов для выполнения прочелур ланной
методики поверки - один.

5 Мегрологические и техническпе требоваппя к средствrм поверки

5.1 При прведенип поверки виброскопов DR-24 применяог средств:л поверки,
указанные в таблице 2.

9
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Операции
поверки,

трбуrощие
применение

средств поверки

Мgгрлогические и техяические трбования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекоменлуемых
средств поверки

8.2 Контроль

условий поверки
(при подгmовке к
поверке и
опробовании
средсткr
измерений)

Барометр-анероид
мсгеорологический
БАмм_l,
рг. JФ 5738-76

Срдсгва измерний напряжения сетп питаниrl

в диапазоне измерений m l9б до 2zИ В с
сrгносrrгельной погрешностью Hg ý6леs + l О/о.

Срдсгва измерний часгmы сgги пптания в

диапазоне измерний m 49 до 5l Гц с
mносrrrельяой погрешносгью не более
+ 0,5 уо

Мультимегр цифровой
3,ибlА,
рг. JФ 72879-18

l0 Определение мgгрологических характ€ристик и подгверrцение соответствия средства

измерний метрологшIеским требомниям

l0. l Опрделение

уровня
сюбственных
шумов

(вспомогательное оборулование)

Заглушки с
короткозамыкателями
канllлов
ИНДii.4l1522.002
инд4.4l l522.003

Таблиuа 2 - Срлства поверки

Срлства измерний темперrryры
окружающего воздуха в диапазоне измерний
m +l0 до +40 "С с абсоrпотной погрешноgгью
не более* 1 оС.

Срдства измерний огносrrrел ьной
влaDкности воздуха в диапазоне измерний m
l0 до 85 Уо с абсоrпотной погрешностью не

более + 5 7о.

Срлсгва измерний ап*осфрного давления в

диапазоне измерний m 83 до l07 кПа с

абсолmной погрешностью не более + l кЛа.

Приборы
комбинированные
Testo 608-Н l.
рег. Ne 53505-13
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Операчии
поверки,

трбующие
применение

средств поверки

Мегрлогические и технические трбованяя к
средстм]t, поверки, необходимые для

прведения поверки

Срлства измерений, соответgгвующие

тебованиям к ср€дстваь, измерний, по
приказу Россгандарга ot 26.09.2а2 IЪ 2360
(Об уIверждении государс,гвенной

поверочной схемы для средств измерний
времени и частотыD. ,Щ,иапазон установки
напряжения не уже, чем m 2,4,106 до 2J В.
Прлелы допускаемой отяосrrгельной
погрешности установки среднекв4дратических
значений напряжения + l%o. ЧасгOтный

диапазон не уже, чем от 0,1 до 128 Гц.

Генератор сигналов
сложной формы со
сверхяизким уровнем
искажений DS3б0,

рг. JФ 45344-10

Эгалон единицы пер€менного элекгрического
напряжения и средства измерний,
соответствующим требованиям к угалонам 3-
го разряда по приказу Россгандарта m
l8.08.202З Nр l70б (Об утверждении
юсударственной поверчной схемы дм
средств измерний переменного
элекгрического напряжения до 1000 В в

ди:шазоне частот от l, l0 1 
до 2, l09 Гц>.

,Щиапазон измерений напряжения переменного
юка не уже, чем m 1,10-2 до 2,4 В, пределы

доrrускаемой относrrгельной погрешности
измерний: ПГ + (сrг 0,09 ло 0,3б) %.

Продолжение таблицы 2

Мультимегр цифровой
3446lA,
рег. Nэ 72879- 1 8
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Перечень

рекоменлуемых
средсгв поверки

l0.2 Определение
пределов
относрпельной

догryскаемой
погрешности
измерений
виброскорости
(амплитудное
значение) в

диапд}оне от
l ,10-6 до l м/с на
базовой часготе
l2 гц (при

коэффициеrпt
преобразования
геофона
2,4 В/(м.сI)



Операции
поверки,

трбующие
применение

средств поверки

Мегрологические и технические требования к
средстмм поверки, необходимые для

прведения поверки

Срлства измерний, соответствующие

тебомниям к средстваIr{ измерений по
приказу Росстандарга от 26.09,2022 Nр 23б0
кОб угверltцении государственной
поверочной схемы для средств измерений
времени и частоты>. !иапазон уgгановки
напряжения не уже, чем сrг 2,4,10-6 до 2,4 В.
Прлелы допускliемой относЕтельной
погрешности уФановки среднеквадратическrх
значений напряжения * l7o. Частgгный
диапазон не уже, чем m 0,1 до l28 Гц.

Перечень

рекомендуемю(
средств поверки

Генератор сигналов
сложной формы со
сверхнизким уровнем
искажений DS360,

рг. Nч 453,И-l0

Мультимегр щфровой
3446lA,
рег. N9 72879- 1 8
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Продолжение таблицы 2

l0.3 Опрделение
пределов
0тносrт€льной
доIryскаемой
погрешности
измерений
виброскорости
(амплиT 

дное

значение) в

диапазоне частот
m 0,1 до l28 Гц

}галон единицн переменноm элекгрическопо
напряженпя и средства измерний,
ооответствующпм тФованпям к эталонам 3-
ю разряда по приказу Россгандарга m
l8.08.2023 Nр l706 (Об уIверяцении
юсударствепной поверочной схемы Nlя
средgтв измерний переменною
элекtрического напряжениJl до 1000 В в

дrапазоне частот от 1,10-1 до 2,109 Гщ>.

.Щиапазон измерний напряжения
переменного тока не уже, чем сrг l , l0-2 до 2,4

В, пределы доrrускаемой относrrгельной
погрешtlости измерений: IГ + (m 0,09 до
0,3б) %.



Перчень
рекоменлуемых
средgгв поверки

5.2 ,Щоrryскаегся применение других средств поверки с метрологическими и
техническими характеристиками, обеспечивающими требую точность передачи единиц
величин поверяемому средgгву измерений, указанкую в таблице 2.

5.3 Применяемые средсIва поверки должны бьrть исправны и поверены, зтalлоны
единиц величин должны быгь аттестованы, примеЕяемые средстм поверки утвержденною
типа в качестве эталонов единиц величин доJDкны быть испрвны и поверены с присвоением
соответствующего разряла по требовапию кюудартвенных поверочню( схем.

Операции
поверки,

трбующие
применение

средств поверки

Мgгрологические и технические требовапия к
средстмм поверки, необходrмые для

проведения пов€рки

Срлства измерний, соOтветствующие
требомниям к средствам измерний, по
приказу Росстанларга ar 26.09.2022 }|i 2360
кОб угвер)rцении государсгвенной
поверочной схемы для средств пзмерний
времени и частоты>). .Щиапазон усmновки
напряжения не уже, чем m 2,4.10-6 до 2,4 В.
Прлелы допускаемой относrrгельной
погрешности установки среднеквадратшlеских
значений напряжения + l7o. ЧасгOтный
диапазон не уже, чем от 0,1 до 128 Гц.

Генераmр сигналов
сложной формы со
сверхнизким урвнем
искажений DS360,

рг. J{э 453zИ-l0

l0.4 Опрлеление
коффициеrпов
предварительного

усиления
регистрирующею
канала

Эталон единицы переменного элекгри.Iескок)
напряжения и средства измерений,
соответствующим трбованиям к эталонам 3-
го разряда по прика:lу Росстанларта m
l8.08.2023 }lЪ 1706 (Об угверждении
юсударсгвенной поверочной схемы для
ср€дств измерний переменного
электрическою напряженrrя до 1000 В в
диапазоне частот от l. l0-1 до 2. l09 Гц>.

,Щиапазон измерний напряжения
переменною тока не уже, чем от l .l0-2 до 2,4
В, прделы доrryскаемой огносrrгельной
погр€шности измерний: ПГ + (от 0,09 до
0,з6)%.

Мультиметр цифрвой
зцбlл,
рег. J{Ъ 72879- 1 8
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6 Требовавпя ýс.повпя) по обеспечению безопдсностrr проведенпя поверкп
6.1 При проведении поверки должны бьrть собrподены трбования безопасносги,

установленные ГОСТ l2.2.003-9l <ССБТ. Оборудование произк)дственное. Общие
трбомния безопасности>>, кПравилами технической экспJIуатации элекгроустановок
потребителей>r, <<правилами техники безопасноgги при экспJIуатации электроустановок
пmребителей>, а тшо(е требования безопасносги, изложенные в эксплуатационной
докумеtпации на оборулование и применяемые средgrм поверки.

7 Внешнпй осмотр средств8 пзмернпй
7.1 При внешнем осмотре устчlнавливают соотвегствие виброскопов DR-24

следующим трбованиям:
- комплектность виброскопов DR-24 соотвегсгвует приведенной в руководgгве по
эксплуатации;

- внешний вид виброскопов DR-24 соOтветствует изображениям, приведенным в описании
типа;

- отсугствуют внешние повре)lценпrl, влияющие на рабогоспособносгь и безопасность;
- нiшичие маркировки и заводскоm номера в соответствии с описанпем типа;
- отсутствие незакрепленных предметов внугри кlr)Iцого корпуса виброскопов DR-24.
определяемых на слух при накJIонах;

- отсуrcтвие изломов и поврждений кабелей.

результагы операции поверки положительные, если выполtшются вышеуказанные
трбомния. При невыполнении к{жог(Fлибо из вышеуказанньп< требований, рзультаты
поверки по данному пунrry счптать отрицательными, последующие операции поверки не
проводить.

8 Подгоmвка к поверке п опробованпе средства пзмерний
8. l Рассмогрение докумеrrгации
8.1 .l Проверяют наличие следующих доt(ументOв:
- Виброскопы DR-24. Руковолство по экспJrуаlации;
- Свидегельство (сведения) о предыд/щей поверке (при проведении периодической

поверки);
_ экспJIуатационн:u документация на средствll измерний, применяемые для поверки.
8.1.2 Экспrryатационная документация на средсгва измерений, применяемые дJrя

поверки виброскопов DR-24, долlкна содержать инфрмачию о порядке рбmы, их
технических и метюлогических характеристиках.

результаг проверки полоltительный, если вся вышепеrЕчисленная документация в
налиllии, все средства поверки имеют документально полгвержденц/ю пригодность дJIя
использования в операциях поверки.

8.2 Контрль условий поверки
проводят кокгроль условий поверки на соответствие трбомниям, указавным в

разделе 3 настоящей методики, с помощью оборудомния, указаrшого в таблице 2.
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ВибрскопЫ DR-24 дотlускаlотся к дальнейшей поверке, если условия поверки
соответствуют требованиям раздела 3.

8.3 Опробование
8.3.1 Скопирвагь папку <Ispytanijo> с внешнек) Flаsh-накопrrгеля в рабочую

диреmорию персояilльногo компьютера и прверrть наличие автономного проФа}rмного
обеспечения в корневом каталог€:

ё -пfis
Е corr,rerterl 0

Б tмтд

ЕЕ |MтA_Metsology

ё Ъчаrr*

trlvc_raшrв
8.3.2 Уgгановrгь Micюsoft Visual С+ 20l5-2022 Redistribuиble (хб4) - |4.42.344З8 для

угого необходимо заIryстЕть выпоJIнение прграммы VC_redist.x64.exe.

8.3.3 Вк.почкть оболочlсу командной сгроюr Windows PowerShell версии 2.0 или выше
в компонентах windows:

ох
в.д."rсtr. irl orrrlor.rr- rmýrаrrФ W'h.roý a

цlk!ý* }r(ф
{ Е , 

'EI 
afi_rt.!ra..!.. l.iб

В . дar&м c|gi. l..фlr odФ&
зg,яr?..ч
й . rr.*babJ|l
0 ] fi!ф,i, !d.rr, Fп,r.ьф }5

с__

ý D . a,ф..r.ra._
Е : r*-l *со..яаВ
О ] '.ý.йlr-
В tr l-rr.a.!B

eB]r*a:p66..r**
iO.rffitйýо.

е _. r.бF 9.Ф..ф..,rr.l-
o.rbщvi!&t
9 . гL5. 

'lr s...Ф.<пa,tg , rЬф.9..l !"rtr-.lý
О rЬф.... Фr...-...6.Е l*taфr
g 

_, 'Ь.iЁrr'!F*ror*mяýо,] пrF.irоsq! l}.D 
'a 

!.q<rr
E' j Пgш ýi.r.Fli_

Г--й-l о**

8.3.4 fuя соелинения виброскопа с раfoчим компьютерм по кабельной сgги Ethernet
необходимо установить адр€с компьютер - IPv4: l92.168. t .l .

Щля управления и скачивания данных с виброскопа потребуегся браузер Microsoft
Edge (версии не ниже 1З3.0.3065.59), Сhrоmе или Янлекс браузер (верии не ниже 25.2.0.2|2З).

8.3.5 Установить виброскоп на рабочем столе или в другом, удобном месте так, чтобы
над ним было mкрыгое просгранство и окружающие объекгы не препятствомли
прохоrrцению радиоволн 0т сrтупrиков до аrггенны (например, на подоконнике).

8.3.б Вкrпочrгь вхброскоп:

Страница 9 из 24



- вкJIючение/выкJIючение виброскопа исполнений DR-24 ЕG и DR-24 IG осуществJIяется путем
прикJIадывания постоянного магнита к правой боковой грани корпуса изделия;

- включение/выкJtючение виброскопа исполнения DR-24 Ех призводится ryмблером
вкJIючения пrrтания (поз, l, рисунок 2 Приложения Б).

Подгmовить виброскоп DR_24 Ех к прце.ryраIr{ поверки в соответgгвии с Приложением
Б настоящей методики поверlи.

После включения виброскопа наблюдать за сосюянием светOвых индикsторов и
информационнок) дисплея:

- если вибрскоп не включался более суюк, то загорается индикrтор <ERRr> и запускаgгся тест
паIr{яти

- после выполнения теста присход}lт старг всrроенного программного обеспечения:

- изделие ожидает поJrучения валидных посылок от приемника СНС, индикаюр KTIME>
мерцает с высокой частоюй:
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- после получения валидной посылки от приемника СНС индикатор <ERR> гаснет, индикатор
KTIME> мигает раз в сеtryнд/, индикатор (REC) - раз в 3 секунды, на дисплее mображаются
дата! время, текущие координаты и цикJIически- серийнълй номер, IP адрес, версия встроенное
ПО, размер свободной памяти на 2 СD-каргах, т€кущие установи измерительных канilлов,
число з:lписанных с момеrга сгарга файлов

8.3.7 Перенести вибрскоп на рабочее месго (при исчезновении сигнала от спутников,
индикатор KTIME> попюнет, что не пр€пятствует выполнения да.пьнейшrrх работ), включrrь
рабочий компьютер и подключить его по USB иrпефейсу к изделию при помощи кабеля
Еthеrпеt и USB (ИНД4.6.640.0l1-02). При успешвом подкJIючения вибрскопа к компьютеру на

устройсгве отображения вкJIючается индикаюр зелёного цвета (ЕТН).
8.3.8 Включlтгь браузер иrrrернета и набрать IP адрес виброскопа: 192.168.1 .l08. На

экране компьютера mображается WЕВ-gграница след/ющего вида:
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8.3.9 Для подгверждения работоспособности виброскопа оператор должен открыть
вкладку <Установка частmы и усиленияD: выбрать другие параIr{Егры, нФкать кнопку
кПрименrтгь> и убедиться в успешном измеliении параметров:

кЕп 1:...6*Ф 5aýia t, Я612 lyý

KPr. a ОdоrФ 6rt ta Е 61115 
'ilб

}r.Ф il.6оD: 5,0З202' ldla

чюшl.;iв0

DR_2il Еб o20t
lr.lФ.., б Y.rP.r.t

iФЁqфir(м a&q

l:! :61rrt1 j6.jrl,! l6a!:]]

rфD I о.6.Ф 
'эr]a 

.r 9ý]2 uб

Ёоr. } <.eroбl ] 1. в 5l l19 мб

'Ф'.&Е:ýlr105-1бфtl{-rж!.ацБ

DR-24 EG 020.l

и"iорця сý ycpku

(фФ rд+.rrаl# 
'5о

ra*a('8, уФt* Вqбl

* l1,16a!5з,r,l6arr],] r6.l!f,

a.r.clri,0..F DR r. tG ф!

6.ро.. .тdg lrа2a J2дa

3.0d еф.в ta5 Фсr.6

Успешное выполнение тгrrх действий означаег, что виброскоп исправен и готов к прведению
измерений.
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9 Проверка пргрsммtlого обеспечеппс средствд пзмерепrrй

9. l Проверка (оценка соответствия) прграммною обеспечения осуществJIяется
путем устaлновJrенlrя его идеrпификационных признаков.



9.2 Проверка идеrrгификшцrонных признаков встренноrc ПО KIMR24>
виброскопа DR-24

Идеrпификационное вiшменование и номер версии (идеmификационный номер)
встроенного ПО (IMR24) виброскопа DR-24 отображаеrcя на дисплее виброскопа в

гryнкге FW.

Поrrученный результат доJDкен соответствовать идекгификационное наименокlнию и
номеру версии встроенного ПО кIМЮ4>, указанному в пrблхце З.

9.3 Проверка идентификационных признаков автономного ПО (IMTA Metrology>
виброскопа DR-24

Идеrггификация наименованиJl и номера версии (идеrrгификационного номера)
автономного ПО <IMTA_Metrology> рализуется пупем визуализации свойсгв исполняемого

файла авюномною ПО KlМTA_Metrology> IMTA_Metrology.exe в раздела( <<Нщвание

про.ryкта) и <Верия пр.ryкга)) вкладки <Подробно> rцпrкга <Свойстваr> контекстною меню
(вызываегся на]катием правой кнопки манипуляrора <МышьD на назмнии файла).
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;ý Свойства: lMTA_Metrology.exe

O6r,re CcHocnrrocтb Ьэоrrсность ГlОФО6+lО ГЬепдучiеа€рGnl

х

сволство

описание

Оflисанrе фоaИо
т.rп

3наrrение

DR-24 tlэtоlоgу sotrrаro

Прrлоrqнrе
ооо0

права lМUsИаl Моп,tоrlпg

Раз.€р 357 КБ

датаlrФ.енения l'1.(БдЕ5liI
Язнr fufл}rПскrrf, (СuЦ)

Исюдное иня Фапла MтA_lЫology.sr€

удrлеяrе своýств и л9чrюй инфооноцrlй

Поrrренный результат доJDкен соответстк)вать идентификационное наименомвию и

номеру версии автономного ПО (IMTA_Metrologyr, ука}анному в таблице 3.

Назвав}rе про4rкта
10
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9.4 Проверка идеrrтификационных признаков авюномного ПО кСопчеrtеr l0>

виброскопа DR-24
Идекгификация наименования и номера верии (идекгификационною номера)

аrгономного ПО кСопчеrtеrl0> реализуется путем визуализации своЙсгв исполняемого файла
автономного ПО <Converterl0> СопчеrtеrlO.ехе в разделж кНазмние прryкта)) и <Верия
пРО.ryкгФ) вкладки <Подрбно>> пункга <СвоЙства) коктекстною меrпо (вызывается нажатием
правой кнопки манитryJrятора (Мышь>> ва названии файла).

l х

общ соФiоgтrilость боэо.lасноGть подробно гýалцущвgрсrrr

знБ.rение

Dfl-а file соrwеф.
ГЬилоrев.е

ABTopcKrrerразо Сор aЦС} ДР5 ЦС hdrзriа| 1,io,*rhg
Роаtр 0.99 riБ
Дата rrэвеrвния l L(Б_мslýз0
Языr Англdскr.r (СЦЦ)

l.trодФе rrв фаjtл, Соrvеtt l0,€rо

Уд5левие свойaтв и ,ичноп инфорлt€Lrии

ок отмена

Полученный результат должен соmветстк)вать идентификационное наименованию и
номеру версии авпономноm ПО <Сопчеrtеrl0>, укайнному в таблице З.

Ьзвонrе rродt rта converte.]o

2.ф
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Идентификационные данные (признаки) Значение

Встроенное ПО виброскопов DR-24

Идектификационное наименование ПО (IMR24)

Номер версии (идеrгификационный номер)
по не ниже ч.2.0.б

Щифровой идентификаюр ПО

,Щругие илеrпификационные данные, если
имеются

Авгономное ПО вибрскопов DR-24

Идентификационное наименование ПО KIMTA_Metrology>

Номер версии (идентификационный номер)
по не ниже 1.0

Щифровой идентификаmр ПО (контрольная
сумма исполняемого кода)

,Щругие идеrпификационные данные, если
имеются

Идентификационное наименование ПО <Сопчеrtеrl0>

Номер верии (идеrгшфикационный номер)
по
Щифровой идентификаюр ПО (коrпрольная
сумма исполняемого кода)

,Щругие идеlrгификационные данные, если
имеются

Таблица 3 - Идентификационные данные прграммного обеспечениJl

10 Опреде.llепие метрrr,ltогпческпr хrрrктерпgгпк п подтверцденllе с(ютветствпя
средствr измерений мgгрлогпческнм требоваппям

l0.1 Опрлеление уровня собсгвенных шумов.

l 0.1 . l Выполнlтгь действия по п,п. 8.4.5 - 8.4.8.

l0.1.2 К разъёму <Вход> подк.lпочrль кабель аналоговых входов ИН.Щ{.б.б40.014-02 с

установленными зlглушками с короткозамыкат€JIями каналов ИНД4.4l 1522.002,

инд4.4l l522.003.

10.1.3 Усгановlrть частоту дискретизации: 1000 Гц, коффициеlrг усиления: 64 (п.п.

8.4.9).

l0.1 .4 Черз 5-б миrrуг нажагь клавишу кФайлы>:
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в л.оз.?о25 0qФ

hJ6lr.Erщt lё{T.c lrl.}

з

а
g
в
а
z

25,0125 099918

25.0з.a9 osiЕla

25д].25 0!}o7J0

2rOз25 0&GФ

25 0з,29 ФlБо2

2т325оф9!8

2!дз2aaявla

25оз25оФ7r0

2rG2rщй

25lB250so2

l0.1.5 Выбрать 5 последовательных файлов, HEDKaTb кJIавишу <Загрузl.rть отмеченные)
и подтвердить их сохраненrе в папке <Загрузки>.

l0.1 .6 Пермесгrгь загружеЕные файлы в папки KDATA_In> (<Noise l бНа -,
KDATA_In>) (<Noise l28Ha> --+ <DATA_Iш), прверить их наличие.

l0. l .7 Ъпусrrгь выполнение программы <IMTA-Metrology.exe)) путем двойного
нФкатия кнопки манипулятора на файле IMTA.bat.

l0.1.8 Огкрьггь Папку (20l)) (tlspyИnijo ---+ <Noise lбНа.- <DATA_OUT)), открыть
файл 

*.txt и записать в рабочий хсурнал значения шума дtя ках(дою измерительного каfiала в
диапазопе частm от 0,1 до 16 Гц.

10.1.9 Огкрьrть папку K20l> (<Ispytanijo..- KNoise l28Нa ..- KDATA _OUT>),
открыть файл 

*.txt и записать в рабочий ж)рнал значения шума для кФкдого измерительною
Kaнaula в диапазоне часmт от 0,1 до 128 Гц.

_ 10.1.10 Измеренные значения уровней собственных шумов не должны превышать
1,0, l0JB для диалазона частот ог 0,1 до lб Гц и 2,5. l0' В - для диапазона частот от 0,1 до
l28 Гц.

10.1.11 Результаты поверки по данному пункry счшать положительными, если
уровень собственных шумов (с уч(hом коэффициеrrга пробразования геофона 2,4 В(м.сr))
соответствует тебованиям приложения А настоящей методики поверки.

l0.2 Опрделенио относктýльной погрешности измерений виброскоросги в
диапазоне m |,0, l0-6 до l rrrlc.

l0.2. l ,Щля опрделения пределов mносrrтельной доrrускаемой погрешности
измерений виброскорости собрать схему, согласно рисунку l. .Щелrrгель нztпряжения
ИНД\Д.4| l522.00l с номина.llьным значением кот}фициеrпа деления 1000, вхомщий в
комплекг виброскопа DR-24 подключается к выходным ралёмам BNC (+) и BNC С)
г€нератора DS3б0 и к разЁму <Входr> виброскопа DR-24, имеющею дифференциальную схему
подкJIючения, в соответствии с руководством по эксплуатации. Напряхение на выходе
г€нер8гора DS3б0 коrпролируегся мультимегрм цифровым 3И6lА.
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Генератор DS360 Щелrггель напряжения
ин,щ4.4l l522.00l Виброскоп DR-24

Мультимегр

чифровой 3,ИбlА

Рисунок l. Блок-схема определения пределов относrrгельной допускаемой погрешности
измерний виброскоросги

l0.2.2 огносительную погрешносrь измерний вибрскоросги определIпь на базовой
частоте 12 Гц. Измерения проводrгь не менее чем при в(юьми измеряемых значениях,
равномерно распределенньD( по диапазоку. Одно из измеряемых значений должно быть равно
минимальному шмеряемому значению диап }она, друпое - максимальному.

l 0,2.3 Усгановmь частOгу дискретизации t 000 Гц, коэtфициент усиления 64
(п.п. 8.4.9).

10.2.4 На ратъём <Вхор> виброскопа DR-24 подать си}Iусоидальный сигнал с
генератора DS3б0 с часгOюй 12 Гц и нап!лкением переменною тока 2,4.10б В (пик-пик),
соответствующий вибрскоросги u; l ,0. l0{ м/с (амплrrгудное значение).

10.2.5 На разъём <Входr> виброскопа DR-24 подавать синусоидальный сигнал с
пенер8гора DS360 часгсrюй 12 _Гц и напряr(ением от 2,4. 106 до 2,4 В (пик-пик,
рекомеIrдованные значенюI: 2,4.10-6 В; 1.10 5 В; l.tO4B; 1.10J В; 1.10-2B; 1.10-t В; l в,2,4 в);
соотвfigгвуюrr!ий заданному значению виброскорсти yi от 1.10{ до l м/с (амплитулное
значение, 1,10-6M/c;4,17,10-6M/c;4,17,10jr,r/i; +,tz.to4Mlc;4,17.10JM/c; 4,17.10-)йc;4,17.10-lM/c;,l rulc). При измерении виброскоросги в диап.ц}оне ог L.10{ до +,iz.-lOr M/c установrгькоэффициекг усилениlr равный 64,, а цЕ диапазона 0т
4,17, l0-3 до l lr/c - коффициеlrг усиления равный l. При rзмернии виброскорости в диапазоне
ОГ4,17,10ЗДО l rlr/c делrпель напряжения ИНЩ\,{.4l1522.00f необ*одr-о 

"Йю"ить 
rз блок-

схемы и подавать синусоидальный сигнал с генераюра DS360 непосрлственно на виброскоп
DR-24.

l0.2.6 Выполнить действия по п.п. l0.t.4 и 10.1.5.

10.2.7 Перместитъ загруженные файлы в папку KDATA_In> (<l2Hz_64_1minus6>..-
<DATA_ln>), прверrпь их наличие.

10.2.8 Последовательно выполнить дейсгвия по п.п. 10.2.4 - 10.2,6 для напряжений
1,10-5 В: l .l0-1B; 1. l0-r В, соответствующие виброскорости 4,17.10-6 м/с; 4,17.10-5T,.rlc;+,tZ.tO-
а м/с, перемещая загруженные файлы в папки KDATA InD, расположенные в пaшках
<|2Hz_64 _4 _l7 minus6>, <l2Hz_64 4 _l7minus5>, <|2Hz_64 _4 _l7miпчs4>.

10.2.9 Усгановить частоlу дискрегизации 1000 Гц коффищеrrг усиления l (п.п.
8.4.9).
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l0.2.10 Последовательно вцполнять действия по п.п. l0.2.4 - 10.2.6 для напря<ений
|.l0-2 Bi 1,I0-'B; l В,2.4 В, соmвегсгвующие виброскоросги 4,17.10-Зм/с; 4,17,10-2 м/с;
4,|7,10-| м/с; 1,0 м/с, перемещая загруженные файлы в папки KDATA_In>, расположенные в
папках < l2Hz_4_17minus3>, к l2Hz_4_17minus2>, <l2Hz_4_17minusl> и Kl2Hz_lminusO>.

10.2.1l Запуспrгь выполнение программы <IМТА_Меtrоlоgу.ехе)) rцдем двойною
нalкатия кнопки манипуJlятора на файле IMTA.bat.

l0.2,l2 Последовательно повторяя действия по п.п. l0,1.8 для папок, ук.цlанных в п.п.
10.2.6, |0.2.7 и l0.2.9 записать полученные результаты измерний в рабочий журнал.

10.2.1 3 По результатаIr.r измерний прп Ём значении задilвil€мою с помощью
генерагора синусоидальною напряжения, пропорционального виброскорости, определrffь
абсолютную погрешность измеренногrr и действrтельного значений виброскорсти, rrrlc, по

формуле

bv1 = |vi - ?".n l

и относитеJrьную погрешность Йi, %, по фрмуле

д-.
6ri _ -:r, 1g9

l 0.2. 14 Ъ относительIц/ю погрешность измерний вибрскоросги

(l)

(2)

в диапазоне
m 1,0, l0бдо l м/с, d" принимают мiжсимilльно€ значение, выtlисленное по формуле

6, = t(6r,)-o, (з)

10.2.15 Результаты поверки по данному пункгу считагь положитЕльными, если
0тносительная погрешность измерений виброскоросги в диапазоне от 1,0,10-6 до l йс
соответствует трбованиям приложениJl А наgгоящей методики поверки.

l0.3 Опрлеление относительной погрешносги измерний виброскорости в диапазоне
часгот сrг 0,1 до l28 Гц.

10.3.1 Огносительную погрешность измФений виброскорости в диапазоне частот
определяют при посmянном значении виброскороgги (о-7) на часгmах 0,1 Гц; 0,5 Гц; 1,0 Гц;
2,0 Гц; 4,0 Гц; 8,0 Гц; l б Гц; 32 Гц; 64 Гц; 128 Гц, находящихся в пределах рабочего диапазона
частот вибрскопа DR-24.

l0.3.2 Установrгь чаgг<rtу дискретизации: 250 Гц, коффичиеlrг усиления l (п.п. 8.4.9).

10,3.3 На разт€м KBxopl виброскопа DR-24 подать синусоидальный сигнал с
генератора с частотой 0,1 Гц и напряжением 1,20B (пик-пик), соотвегствующий
вибрскоросги uзоа : 5, l0-I rrlс (амплlrгулное значение), при коффициеrrrе пробразования
г€офона 2,4 В(м,с').

l0.3.4 Выполнrпь дейсгвия по п.п. l0.1.4 и l0.1.5.

l0.3.5 Перемесгить загруженные файлы в папку <FOl> и проверить их наличие.

10.3.6 Выполнlль действия по п.п. 10.2.3 и 10.2.5 для частоты 0,5 Гц, перместив
загруженные фаЙлы в папку (F05).

10.3.7 Установltгь частоту дискрgrизации 500 Гц, коффициеrrr усилеяия l.
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ЛVfi - lu,* - r,| (4)

и относительную погрешность dд %, по фрмуле

АVя.
бч1, = ;j. 100 (5)

10.3.1 5 За mносительнуrо погрешность измерений виброскорости виброскопа DR-24 в

диапазоне частот от 0,1 до l28 Гц приrпrмаrог максимально€ значение dИ;, %, вычисленное по

фрмуле

бVJ = *(6уl)ло, (6)

10.3.1б Результаты поверки по дапному rrункry счrтать положительными, если
относительная погрешность измерний виброскорости в диап }оне частот от 0,1 до l28 Гц
соответствует тебованиям приложения А насгоящей мgгодпки поверки.

l0.4 Опрлеление коффициеrrгов предварrт€льного усиления регисгрирующею
канала

10.4.1 Усгановить чllсюту дискрgгизаIии 1000 Гц коэффициекг усиления l
(п.п.8.4.9).

10.4.2 На разъём кВход> подать синусоидальный сигнал UB* с генератора DS3б0
часгmой 12 Гц и значением напряженttя равным 2,10-2 В (пик-пик), соотвегствующий
виброскоросги, равной чздо = 8,33, l0-З rrr/c (амплrгулное значение) при коффициеrrrе
преобразования геофона 2,4 Вi(м,с-2).

l0.4.3 Выполнить действия по п.п. 10.1.3 -l0.1.5.
l0.4.4 Пермесгить загруженные файлы в папку <Kl>.

t0.4.5 Последовательно выполнить дейсгвпя по п.п 10.3.2 - 10.3,5 устанавливаJl
коффициеm усиления равный 2, 4, 8, 16, 32 ll 64, перемещая загруженные файлы в папки
(К2), (К4), кК8>, <Kl6>, кК32>, кК64>.

l0.4.6 Выполнltть действия по п.п. l0.2.10.

l0.4.7 Последоваrельно повторяя дейсгвия по п.п. l0.1.8 для папок, указанных в п.п.
l0.3.5 и l0.3.б записать результаты измерний U,.Mi в рабочий журнал.
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l0.З.8 Выполнlтгь дейсгвия по п.п. l0. l .4 и l0.1 .5 для чаgгот l,0 Гц и 2,0 Гч, перемещ{ц
загруженные файлы в папки KF1_0> и <F2_0>.

10.3.9 Установить часгсrгу дискрgгизации l000 Гц, коффичиент усиления l.
10.3.10 Выполнltть действия по п.п. l0.1.4 и 10.1.5 для часгот 4,0 Гц, 8.0 Гц и l б Гц,

перемещая загруженные файлы в папки <F4_0>, (F8_0) и кF 16_0>.

l 0.3. l l Усгановить частоry дискретизации 2000 Гц, коффициент усиления l .

l0.3.12 Выполнить дейсгвия по п.п. l0.1.4 и 10.1.5 ди чаgrот 32 Гц,64 Гц и l28 Гц,
перемещая загруженные файлы в папки (FЗ2), (F64) и кFl28>.

l0.3.13 Последовalтельно повIоряя действия по п.п. l0.1.8 дпя папок, указанных в п.п.
l0.3.5, l0.3.6, l0.3.8, l0.3.10 и l0.3.12 записатъ полrlенные р€зультагы измерений в рабочий
журнал.

l0.3.14 По результатам измерений при значении частсrгы f определить абсолютную
погрешвосгь / И79 измеренною значения виброскоросги, rrrlc, по формуле



10.4.8 Результаты поверки по данному пункгу считать положительными, если
значения Uнзмr при К = 2, 4,8,16,З2 и б4 отличаются m значения U*.. при К = l, не более, чем
на + 0,5 %.

1 1 о(ц)рмJIЕЕиЕ рЕзультлтов повЕрки
11.4.1 При проведении операций поверки неМходимо вести протокол записи

результатов измерений в произвольной форме.
l 1.4.2 Сведения о результатах поверки передаются в Федеральный инфрмационный

фонд по обеспечению единства измерний в соOтветствии с порядком, установленным
действующим законодательством в области б€спеченrrя единстм измерний.

11.4.3 Свидег€люты) о поверке или извещение о непригодности к применению
средства измерний выдаРгся по заявлению владельца ср€дства измерений или лицв'
представившего средство измерений на поверку.

11.4.4 Свидеr€лютво о поверке или извещение о неприrcдности к применению
средства измерений должны бьггь оформлены в соответствии с дейсгвующими правовыми
нормативными докумектами. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.
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Приложение А
(обязательное)

Таблица А.1 - огические в DR-24
Наименование харакгеристики Значение

Число регис,грируемых каналов з
,Щиапазон измерений амплrггудных значений виброскоросги
низкочастотных колебаний по осям Х, Y, Z (при коэффициеЕте
преобразомния геоtфна 2,4 В/(м.с-')), йс

от 1,0, 10'6 до l

Диапазон рабочих частот, Гц от 0,1 до l28
Пределы допускаемой относlшельной погрешносги измерний
виброскоросги в рабочем диапазоне измеряемой величины, 7о

+ 5.0

Прлелы допускаемой относrrгельной погрешности измерний
виброскоросги в диапaвоне частот от 0,1 до 128 Гц, %

+ 5,0

Иrrгегральный уровень собственню( шумов, приведённый ко входу (при
коэффичиеrпе преобразования геофона 2,4 В/(м,с-2) и коффиrцеrrrе
усиления (ý) регисгрирующиr( каналов б4), В, не более:
- в рабочем диапазоне частOт сrг 0,1 до l28 Гц
- в полос€ частот сrг 0,1 до lб Гц

,5. l0'
t.lOJ

2

Частmа дискрgги зации, Гц 250;500; l000;
2000;

l + 0,005
4 + 0,02
8 * 0,04
lб+0,08
32 + 0.1б
м+0,32

Коэффичиеm усиления (Кr) ргисгрирующю( каналов
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Приложение Б
(обязательное)

Подгmовка виброскопа DR-24 Ех к прче.ryрам поверки

Рисунок 1. Виброскоп DR-24 исполнение DR-24 Ех в сборе. Вид сверху.

l . Огверrrуть верхнюю крышку.

Рисунок 2. Виброскоп DR-24 исполнение DR-24 Ех без верхней крышки.

l - индикатор зФядц 2 - разъем для подкJtючения внешнп< усгрйсгв; 3 - крпежный
винт под пломбой; 4 - крепежный винт без пломбы; 5 - тумблер вкJIючения.
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2. Огвернуть два крепежных викгъ аккурвтно приподнять блок элекгрояики изделия,

рассоединкть разъем подкJtючения встренню< геофнов, извлечь блок элекгроники из

корпуса и установить его на рабочем сголе.

Рисунок 3, Виброскоп DR-24 исполнение DR-24 Ех. Вид после извлечения блока
электроники из корrrуса

3. Все операции поверки проводитъ с извлеченным из взрывOзащитного корпуса

блоком элекгроники.
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