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1 обцпе полоrсешпя

1.1 Настощая методика распространяется ва рlюходомеры масоовые Focmass9lOl
(далее - расходомеры), и устllнtlвJlивает мето.щку D( первпшой и перио.щческой поверки.

1.2 При определении метрлоппескж характеристик в рамках првощr.rой поверки
обеспе.пrвается передати едиЕиц:

- массового расхода жидкости в соответствии с Государственной поверошlой схемой
(далее - ШС) дrо средств измерений мaюсы и объема жидкости в потоке, объема ;лсr.щости и
вместимости при статическпх измерениJD(, мlюсового и объемного рiюходов жидкости,

угвержденной Приказом Росстанларта от 26.09.2022 ffq 235б, полгвержд.lющая
прослеживаемость к государственному первшчному этirлону (ла.пее - ГПЭ) ГЭТ 63-2019;

- плотIlости жидости в соответствии с ГПС для средств измерений плотпости,

угверlt<денной Прш<азом Росстанларга от 01.11.2019 Ns 2603, полгверждающая
прслежиЕrемость к ГПЭ ГЭТ l8-2014;

- температуры в соответствии с fПС дrя средств измерний температ}ры, }тверr(денной
Приказом Росстшцарта от 19.11.2024 М 3712, подтверщдающая прслежимемость к ГПЭ
ГэТ 34-2020 и ГЭТ 35-202l.

1.3 Мегрологпческие характеристиIоr расходомера опредеJIяют методом прямых
измерний и (шпr) методом непосредственного сJIичения.

1.4В результате поверки должны быгь подгверждены метрологические требоваrrия,

приведенЕые в таблице 1.

Таблица 1 - гические стики

1.5 На основании письменного зarявленI{я владельца расходомера или лица,

предстaвившего расходомер на поверку, оформленного в призвольной форме, допускается
проведение периодической поверки расходомера для меньшего числа измеряемьD( величиЕ с

об"r-"п"""- укar:}дIием объема проведенной поверки в Федеральном информашионном фонде
по обеспечению единстм измерений (лалее - ФИФОЕИ),

Значение

!папазоп шпrеренrй массовою расхода жr,щосщ т/ч:

- DNб
- DN15
- DN25
- DN50
- DN80

оr 0,2 до 2
сrг 0,35 до 7
mlдо20

m 2,5 до 50
ат |2 до240

Прлеrш доrryскаемой относrтгеrьной погрешности измернпй мtюсового
и массы ясадкости, %о

изм плотности жид(осги,

+0,2

m 650 до 2000

Прле.ты догryскаемой абсолсrгной погрепшоflи измернrfr плотности

хс-rд<ости, ю/мЗ +2

темп хс.tдtоgги, ОС от -50 до +150

Прлеlш доrгускаемой основпой приведеlшой погрешнойи
прбразовашя измеренньD( значеlппi в mковъй сигшrл от 4 до 20 мА, %
от д.rапазона преобразокlния +0,2
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Наrпrеноваше харасерисппш

кг/м3

+1
Прлеrы допускаемой абсоrпопrой погрешяостп измершй темпераryры

"с



мп-646-2024

Таблица 2 -

средств

Таблица 3 - П

оп по

3 Требоваппя к условпям проведеЕпя поверкх

3, 1 При проведении поверюr должны собJподаться следующие условия:
_ измеряем:rя ср€да - вода;
- температура измеряемой среды от IIJIюс 15 ОС до пlпос 25 ОС;

- температура окружающей сре,ФI от IIJIюс 15 ОС до пrпос 25 ОС;

- относительная влФкность от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа.
3.2 Условия проведениJI поверки долкны т:tкже удовлетворять условиям эксшryатации
поверки, изложеЕным в ж экспJIуатационньD( докуIltеIrтах (далее - ЭД.

4 Метрологпчаскпе п техшическЕе требованпя к средсгвдм поверкп

При прведении поверки примеЕяют средстм поверки, указапные в таблице 3.

по

Обязате.rьность прведеЕия
операции при поверке

периодической

Номер
пункга

методики
поверки

да да 6Внешний осмотр средства измерний

да 7По.щотовка к поверке и опробование средства
измерений

8да
Проверка програlr{много обеспечения средстм
пзмерений

9да да
Определение метрлогических характеристик и
полверждение соответствия средства измерений
метрологическим требовлrиям

Перчень ркомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствaм поверки, необходимые для

проведения поверки

Операции поверки,
трбующие
применение

средств поверки
Срлство измерний температуры
окружающей сре.ФI, д{ап:rзон измерний в

соответствии с требованиями раздела 3,

предеJIы допускаемой абсо.rпотной

погршности *0,5 ОС

Срлство измерний относиTеrьной
влФкности, диlшазон измерний в

соответствии с требовани-пlли раздела 3,

предеJш допускаемой абсоrпотной
погрешн ocTtl *2 о/о

Измеритель влzDкItости и
температуры ИВТМ-7 М 5-

Д (рг.М 7lЗ94-18)

Срдство измерений атмосферного
давлеЕЕя, диапазон измерняй от 84 до
l06 кПа пределы допускаемой абсо.rпотной

по ости +0,3 кПа

,7
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2 Перечепь оперецпй повсркп средства пзмереппй

При проведении поверки доJDкны бьггь вьшолнены операции, указапные в таблrце 2.

Наименование операции
перви.пrой

да

да



Операiцтя поверм,
требую.цие
примеЕеЕие

средств поверки

Метрологпчесю,rе и технrrlесме тебоваЕЕя
к средФвtlм поверки, яеобходпые ди

цроведеЕия поверки

9.1

Рабо.iш? эта:rоп 1-го разряда в соответствпи
с ГПС, уIверхqдеЕЕой приказом
Росставдарта от 26.09,2022 Ns 2356,
,щапазоЕ измереЕтй Ее меЕее ,щапазона
измереЕd поверяемого расходомер4
предеJIы допусмемой отвосдтеlьной

10,065 %

Уgгановка поверочr{бI
Эрмитаж фег. Nч 71416-18)
(лшее - ttУ;

9.2

Ср"дство Езмерей ImoTEocTB ясr.щости,
примеЕJIемое в качестве }талона по даgЕой
мето.щ{ке поверI(!, дпапа?оЕ измереЕй от
950 до 1050 rc/M3, прлеrы доrryскаемой
абсо;потной погрешости +0,5 rг/#

Измерrге.ть ImoTEocTE
>rq.щостей впбраrионньй
вип-2мр
(рег. JФ 271б3_09) (дмее -
этмоmй плотномер)

9.2,9.з

Рабошй угалон теьшературы 3-го разрдда в
соотвgгствии с ГПС, },гsерждеЕЕой
приказом Росстанларта от l9.1|.20Z4
Ng2'l1,2, д{апазоЕ измереЕш)i от Iшюс
15 ОС до rrпос 25 ОС, предоы доЕускаемой
бсозцотяой тrогреIIIЕосм с }4IeToM
погрешsосги щlеобразоватепя сЕгцмов
*0,3 ос

Термометр сопротЕвлеяия
rшагиýовьй вибропротrьй
эталоmй ПТсВ-9-2
(рег. JФ 65421-16) (да,,Iее -
эталоrпrьй термометр)

Срлсгво пзмереЕsй оигЕма сIIJIы
постояЕЕоm mк4.щапазоЕ mlмepeшl от 4
до 20мА, предеJБ дотrускаемой
пршедеяЕой погреIIIЕости измерешпtr
+0,05 %,щапазона пзмерrd
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Перэчеяь ркомеЕдуемьD(
средств поверто

Кашбратор
rлiоmфулtпиояа.тьяьй и
KoMItfyEиKaTop ВЕАМЕХ
МСб (R) рег. Nэ 52489-13)

Пршrлечаrшя:
1. fuя греобразоваЕиrI элекц)и.Iескою сигIrма рабФчего эталоЕа температ)ры в

эквивмеЕтвые значения в е,щЕIдIа( температуры используется измерЕтеJь темцературы
дв}хкапаJБньЙ прецвзиояgт.й МИТ 2.05 (рг. Nя 46432-1 1).

2.,Щошускается испоJБзовать, прц uоверке дryтие }тверждеЕЕые ц атIестоваЕIIые
этzшоЕы ещиц вепЕиЕ, средств:I пзмеряий }тверждвЕяого т1lпа и повереЕные.
обеспе.rвающе тебуемую Totlвocтb передач, ед{циц велr.Iин поверяемому средству
измерний.

9.4

5 Требовапия ýсловия) по обесrrечеЕию безопасносгп проведеýия поверкп

При проведеm поверки доJDкlы соблодатъся цебованsя;
- цравЕл т€хЕЕ!Iеской экстлуатацш элекIроусгilновок потреби,гелей;
- правил безопасности при экспJryатrции, цриведеЕньD( в Э[ срелств поверки и

расходомер4
- Енgгрущй по охрме труда
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б Впешппй осмотр средсгва измерепнfi

б.l При впешнем осмотре прверяют:
- внеrшrий вид и комIшектность расходомера;
- отсуtlствие механичесюtх поврежденrй, прпягствующD( применеЕию рlюходомера;
- четкость надIисей и обозначений.
6.2 Результаты внешнего осмота средства измерний сwrгаrm положитеJIьIIымп, есJIи:

- внеrшrrrй вид р:юходомера соответствует описtlнию и изображению, приведеЕному в

опис,lнии типа;
- мехiшические повреждеЕItя, препятствующrе применению рiюходомер4 отсугстВуют;
- нацIиси и обозначеппя четкие.
6.3 При невыполпении переIпrсленньD( въ,ше цебовакиЙ рзультаты поверки считают

оцицательными, поверку прекрэцают.

7 Подготовкд к поверке п опробованrrе средства пзмереrrпfi

7.1 Контро.тшруют факгrческие условшI поверки на соответствие требованияrr.r раздела 3

настоящей методики поверки.
7.2 Расходомер вьцерживают в условrlл(, указанньD( в разделе 3, не менее.щ}х часов.

7.3 Излают Э,Щ расходомера и средств поверкп, нirсто-щую методrку поверки.

7.4 Произволrг MoHT.DK расходомера на ПУ.
7.5 Средстм поверки и расходомер по,щотавJIивают к работе в соответствии с

экспJryатационЕыми док},^iентамп.
7.6опробовапlе расходомера прводят ггугем увеrшчения/уменьшекхя р:}схода

жидкости в пр€делаr( дrапазона к}мерений расходомера-
7.7 Результаты подготовки к поверке и опрбования средства измерний счfтают

положЕтеJБными, есJш:
- фшспrческие условхя поверки соответств},ют трбованилrr раздела 3 настощей

методики поверки;
- требоваrrия, изложенные в пукtм 7 .2 - 7 .5, выполнены;
- при опробовании пок:tзiшия расходомера измеЕяются соответствующим образом.

7.8 При невыпоJшении перетшсленньD( вьппе требований рзультаты поверюI считают

отtrцательцыми, поверку прекращают.

8 Проверка процtrммпого обеспеченпс средствд пзмереппй

8.1 Номер версии пргр:tммного обеспечения (лалее - ПО) фиксируют с дисплея

расходомера. Номер версии ПО расхоломера отображается в разделе меню <Верия ПО>.

8.2 РезультатЫ проверкИ ПО средства иЗмеренпй сIштtlют полоr(птеJIьными, есJIи номер

версии ПО расходомера соответствуЕт номеру версии ПО, привеленному в оппсанпи типа

расходомера.
8.3 При несоответствии номера версии По расходомера дапным, приведенным в

опис!lнии типа расходомерц результаты поверки сIшт:lют отицательЕыми, поверку

прекращают.

9 Опреде.пенше метрологшческпх хrрактервстпк средствд пзмереЕпй и

полгверrrцепие соотвgгствпя средствs измеревпй метролоrтческпм цrcбоваrrпям

9.1 Опреде.пеlrпе дпапазона rrзмеренпй я относптеJtьЕой погрешностп пзмереrrпй

мlссового рrсхода ш мlссы 2кпдкостп
9.1.1 Опрлеление д{aшазоЕа измерний и относительной погрешности измерний

массового расхода и массы жидкости прводят на поверотrой ушановке по ч:lстотно-

имrryльсномУ вьD(оду расхоДомеров В IIятп контрльЕьD( точкж, соответствуюЩrтх 0О/о, 50 О/о,

l00 И дrапазоЯа измЪрнпй. .ЩоIryскаемое отКJIонение в кацДой контрльноЙ т9,-ке +l0 О/о ВНУГРИ

диапазоЕа измереЕий.
9.1 .2 В каждой контрльной точке проводят не меЕее трех измерении,

5из8



MI[-646-2024

9.1.3 В каждой7-ой кокцольной точке для каждого i-го измерения фиксирlтот значения
массы, измеренное расходомером и поверо.яой установкой, и вьFIисJIяют относЕтельнуIо

погрешпость измеренrй массового расхода и мiюсы жидкости БQ",,, %, по формуле

бQ
Q"o' - Q"r,,

. l00, (l)о
Мэji

QMpj - зЕаченпе м:юсового рiюхода (массы) жпдкости, измеренное

' расходомерм, т/ч (т);

ч,

где

Q"' - значение массового расхода (массы) жидкости, измер€Еное поверочrой
" установкой, т/ч (т).

9.1,4 Результаты определения диапазона измерний и относительной погрешности

измерний массового расхода и массы )lсlдкости стшт!lют положитеJIьными, есJш значение

относrtтеrьной погрешности, выIшсленЕое по формуле (1), в каждой кокгрольной точке дш
каrкдого изм€ренrrя не вьD(одЕt за предеJIы, указанные в табrшце 1 .

9.1.5 Есш значение относптеrьной погрешности, выlшсленное по формуле (l), в лобой

контр;ьной точке дп rпобого измерния BbD(olmT за пределы, указанЕые в таблице l,
резуJБтаты опр€деленtrя диапазона измерний и относительноЙ погреIшIости измерпий

м.юсовоГорасхоДаимассыжидкостисчЕтiлютотрицатеJIьными'поВеркУпрекраЩают.

9.2 Опреде,леппе дпдпдlопд пзмерепrrй и абсолютной погрешЕоgгп пзмеревпй

IШОТПОСТИ 2КПДКОСТП

9.2.1 Опрлеление д{апазона измернIfr и абсо.lпотпой погрепlности измерний

плотности жпд(ости проводяI в одной контрrьной то.псе при rпобом значении расхода жи,щости

вЕугри диlшазона измеряий. Проводят не менее llByx измерений. Каждое измерение проводят

следующим образом:- 
- отбиршот пробу жидкосм на вьD(одlом участке ПУ;
- измеряют темперацру жи,щости на вьD(одIом yIacTKe ПУ с помоIщю этllлонного

термометра;
- плотность жидкосIи при рабочей температуре измеряют с помоIщю эталонного

Iшотномера;
- выIшсJIяют абсоrпотrrFо погрешность пзмерний Iшотности жи,щости Др,, кг/м3, по

формуле
Дрi = Ppi - р1, Q)

где р_ - значение плотности жидкосм, измеренное расходомером (по показаниям

"' дисгLпея или по чифровому вьD(одrому сигнапу;, кг/м- i

о - значение плотности жи,щости, измеренное этztлонным
'1 

плотномером, Ic/M],

9.2.2 Резуrьтаты опр€деления дlапазоЕа измернпй и абсоrпотной погрешности

измереяий плотностп жид(ости сtIЕтают положительЕыми, если зЕачение абсо,lпотяой

погрешности, выrшсJIенное по формуле (2), в каждой контроrьной точке дя каждого измереншI

не вьD(одп за пределы, указlшвые в табrшце l,
9.2.3 Еслrlзначепие опtосительвой погрешности, выIшслеuное по формуле (2), в ,шобой

контроJьпой точке для rпобого измерниJI вьD(одит за пределы, }казанrrые в таблице l,

резУльтатыопределеЕиядиапазонаизмернийиабсоrпотнойпогрешностиизмеренпйплотности
жидкости сцtтают отрицательЕыми, поверку прекращают,
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9.3 Опредшевпе диапазона rrзмерений п абсолютной погрешностп пзмеренпй
температуры'l(цдкостп

9.3.1 Опрлеление диrшазона измерпий и абсоrпотной поц)ешIrости измернпй
температуры жидостп проводm сJIичением показакпй расходомера и эталонного термометр в
одrой концоlьной тоце при rпобом значенrи расхода жи.щости внугри диапазона измернгй.
Проводяr не менее двух измер€ний. Температуру жидкости измеряют с помощью этtlлонного
термометра на вьD(одяом ylacTKe ПУ.

9,З.2 Мя каждого измерения выIшсJIяют абсоrпотную погрешность измерний
температуры жиlкости 

^ti, 

ОС, по формуле

^q=b,-b, (3)

где ь, - значение температуры, измеренное расходомерм (по показанЕям дiсплея
или по rrифровому вьD(одIому сигналу), ОС;

ь - значение температуры, пзмеренное эт:tлонным термомегрм, ОС.

9.3.3 Результаты определения д,Irшазона измерний и абсолютной погрешности

измерний темпераryры жидкости считают положительным, если значение абсоrпотной

погрешности, выIшсленное по формуле (3), для каждого измерения не вьD(одит за предеJш,

указанные в табrшце l.
9.3.4 Ecшr значение относrтrельной погрешности, вычисленное по формуле (З), для

rпобого измерения вьD(о,щт за предеJш, указаЕные в таблице l, результаты определеная

дl:шазона измерний и абсоJпотной погрешностп пзмерний температуры жи,щости стштают

отрпцатеJIьЕыми, поверку пр€кращают.

9.4 Опреде.пецие осповпой прrrведенпой погрешноgгп преобразоваппя пзмеренпых
зпачеппй в токовыft спгнал от 4 до 20 мА

9.4.1 Опрлеление основной приведенной погрепшости пробразования измеренньD(

значений в токовьп:i сигнал от 4 до 20 мД прводяг в IIяти KolrTpoJIbHbD( ToItк:lx, соответствующих

4, 8, 12, 1б, 20 мА дtя каждого токового вьD(ода рrrсходомера.
9.4.2 К токовоМу въ,D(оду расхОдомера по,щJIЮчаот ка;пrбратор, установленньй в режим

измерний ToKoBbD( сшнiшов.
9.4.3 В каждой j-ой контрольной то.п(е в соответствии с экспJryатационными

док},}rентrш{и расходомера па токовом вь,D(оде расходомера задают токовьп1 сигнzlл и выtшсJIяют

приведецную погршность 1\, О/о, по формуле

т1=I*.,оо, (4)

гдеIо,_значенпеси,лыпостоянЕоготокаУстllяоВленЕоеЕатоковомвьD(оде'' 
расходомера. мА;

I. - i"аче*пе сиjIы постоянного ток4 измереЕное каJIибратором, мА,

9.4.4 Результаты определения основной приведенной погрепшости пробразования

измеренньD( значепий в токовьй сигнtlл от 4 до 20 мД сIштzlют положитеJIьным, если значеЕие

приведепной погрешности, вычисленное по формуле (4), в кажлой контрольной точке

не вьD(одп за предеJш, указанные в таблпце l.
9.4.5 Если значение основной прпведенной погрешности, выIшсленное по формуле (4),

в rпобой контрольной mчке вьп<одит за пределы, указапные в табrпrце l, рзультаты оцр€делеЕия

д.lzлп:tзона измерний п абсолютной погрешности пзмерений температуры жидкости сtштilют

отпцательными, поверку прекрiшцают.
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l0 Оформлепше результатов поверкп

l0.1 При проведении поверки оформrrяот протокол резуJIьтатов поверки в свобо,щой

форме.
l0.2 При положитеJIьЕьD( резуJьтатах поверки расходомер признают пригодIым к

прпменению. Сведенпя о положительньD( резуJIьтапж поверки передают в ФИФОЕИ.
Расходомер пломбируют в соответствии с описаяием типа. По заявлению ыIадельца средства
измервий иJш лиц4 представившего его на поверку, выд:lют свидетельство о поверке, на
которе ндlосят зЕ:ж поверки.

l0.3 При отрицательньD( результчлтlж поверки расходомер признzlют непригодrым к
применению. Сведения об отрицательньD( результатах поверки пер€дllют в ФИФОЕИ.
По заявленпю владельца средстм измерений иJш лицц представившего его на поверку, вьц:лют
извещение о непригодяости с }таз:lнием ocEoBHbD( приlшн.

Велуrчrй инженер по метрлогии А.А. Сафиулrпrп
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