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Общие поло (ения
настоящм методика поверки распросlраняется па пробразователи

термоэлекгрические GB 12BKN6000, используемых в качестве рабочих средств измерений
(СИ), изготовленные Waukesha Веаriпgs, Великобритания (далее - термопреобразователи,
ТП, поверяемое СИ) в количестве 8-ми штук со следующими заводскими номерами:
01MBD l2CT1 02, 0l MBD12CT1 03, 01 MBDl2cTl 04, 01MBDl2cT1 05, 01MBD12CTI 12,
01MBDl2CT1 l3,01MBDl2cT1 l4, 01MBDl2cT115 .

Настоящая методика устilнавливает процелуру первичной и периодической поверки
термопреобразователей.

Поверка ТП проводится методом непосредственного сличения с эталонным
термометром сопротивления (лалее - эта,тон).

При определении метрологических характеристик в paмKzlx проводшой поверки
обеспечивается передача единицы температуры в соответствии с прикiх}ом Федерального
агентства по техническому регулированию и метрологии (Росстандарт) от 19 ноября 2024 г.
Ns 2712 <Об утвержлении Государственной поверочной схемы для средств измерений
температурыD, подтверждающrм прослеживаемость к Государственному первичному
эталоЕу ГЭТ 34-2020 <Государственный первичньй эталон единицы температ}ры в

дишrазоне от 0 'С до 3200 'С>.

1 Перечень операций поверки средства измерений
1.1

таблице l
Таблица l

При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в
l
1

Наименование операции
Поверки(lХ2)

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполltяется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства
измерений Ща Да 6

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений Да 7

Определение метологических
характеристик Да Да 8

Полгверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требокlниJ{м

Да Да 9

Примечаrия:
(l) При поrr}"rении оФицательньtх результатов в процессе проведения той или иной
операции поверка прекращается.

2 Требования к условиям проведения поверки
2.1 При проведении поверки соблюдают след}.ющие условиrl:
- температура окр}ry(ающего возд}ха, ОС

- относительнЕul влIDкIIость окрркающего воздуха, Ой, не более
- атмосферное давление, кПа

от +1 5 до +25;

80;

от 86,0 до 106,7.

3 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
Поверка СИ должна выполняться специzlлистilми организации, аккредитованной в

соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитации в национальной
системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида, имеющими
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необход{мую квалификацию, ознакомленными с эксплуатационноЙ докуr,rентациеЙ и

освоившими рабоry с техническими средствaш!rи, используемыми при поверке.

4 Метрологические и технические требования к средствам поверки
При провелении поворки примешIют этаJIоны, средства измерений, испытательное и

вспомогатеJьное оборудование, 1тазпнпые в таблице 4.1.

Таблица 4.1

Операчии поверки,
требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и техпические
требования к средстваt"t поверки,

необходлмые дJuI проведения
поверки

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

п. 7.1 Контроль

условий поверки
Средства измерений

температуры окрухаощей срлы
от +15 до +25 оС с абсолютной
погрешностью не более *0,5 ОС;

Средства измерений
относительной влФкности

окружzлющего воздуха до 80 0/о с
абсоrпотной погрешностью не

ýgлgg +3 9/о.

Средства измерений
атмосферного давления в

д{апазоне от 8б до 106,7 кПа с
абсолютной погрешностью не

более *5 гПа

Прибор комбинированный Testo
608-н1, Testo 608-Н2, Testo 610,

Testo 622,
Testo 623, рг.Nч 53505-13;
Измеритель влажности и
температ}ры ИВТМ-7,

рег. М 71394-18.

Измерители давления Testo 5l0,
Testo 5l 1, рг. М 53431-13.

п.7.3 Опробование
средства
измерений

Измерители нaшрлкепшl
постоЕIного тока с диапазоном
измерении отOдо5мВиболее

и коммуникатор ВЕАМЕХ МСб
GR), рег. Ns 52489-13.

Ка,rибратор многофункциона..,ъньй

п. 7.4 Проверка
электрического
сопротивления
ИЗОJIЯЦИИ

Измерители сопротивления
изоJIяции с диапазоном

измерений сопротивления
ИЗОJUЩИИ ОТ 2 МОМ И

номинalльным рабочим
вапряжением l00 В

Измеритель сопртивлепия
изоJuщии дРРд 607,

рег. Nч 56407-14,

п. 8 Опрелеление
мецологических
характеристик

Термометры сопртивления
(платиновые) эталонные,

соответствующие требованиям к

рабочим эталонal}{ 3-го разрядов
по Гпс в соответствии с

приказом Р осстандарта от
\9.11.2024 Nр271.2

Термометр сопротивления
эта.понпый Этс-l00,

рг. Nч 19916-10.

Измерители электрического
сопротивления,

соответствующие требованиям к
рабочим эталонzlм 4 разряда (и
выше) по ГПС в соответствии с

приказом Р осстандарта от
30.12.2019 г. Ns 345б

Измеритеrь температуры
многоканальный прчизионtъй
МИТ 8.15(M), рг. Nэ 1973б-ll
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Операчии поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и техпические
требования к средств:lJ\.r поверки,

необходимые дJIя проведения
поверки

Перечень рекомендуемьж средств
поверки

Измерители нlшрлкенпя
постоянного ток4

соответствующие требовшrиям к

рабочим этzlлонаItt 3 разряда по
ГПС в соответствии с приказом

Росстлrдарта
от 28.07.2023 г, Ns 1520

Измеритель температ}ры
,щухканальЕый пр€цизионньй

МИТ 2.05, рег. Ns 46432-1l;
Каrrибратор многофункциональпьй

и комм}.никатор ВЕАМЕХ МСб
GR), кг.N9 52489-13.

Термостаты (переливного типа) с
нестабильностью поддержalния

задalнного значенлtя темперацры
в полезном объеме не более l/5

от предельно допустимой
погрепшости поверяемого СИ

Нулевой термостат или
герметичный сосуд, заполненный

.rьдо-водяной смесью

Термостаты нулевые
тн_lм, тн-2м, тн-3м.

Термометр с допускаемой
погрепшостью измереrп.rй

температ},lэы +0,05 ОС

Термометр ЛТ-300,

рг. М бl806-15.

Пробирки стеклянные для
термостатиров{lния свободньо<

концов термоэлеюродов

Примечания:
l. Эта,тоны и средства измерений, применяемые в качестве эталонов, используемые при

поверке, доJDкны быть аттестованы или поверены в установленном порядке; примеЕяемые

средства измерений доJDкны быть поверены; испытательЕое оборудование - аттестовапо.

2. .I[опускается применение др}тих средств поверки, обеспечлвающих определение

метрологических харчжтеристик по емьrх СИ с требуемой точностью

5 Требования (условшя) по обеспеченпю безопасЕостп проведения поверки
При провелении поверки необходимо соблюдать rребования безопасности,

установленные в следующих докр|ентах:
- <Правила техническоЙ экспJIуатации элекгрустaшовок потфителеЙ)),

угвержденные приказом Минэнерго РФ от 12.08.2022 г. Np 81 1;

- требования безопасности, которые пр€дусматримют <правила по охране труда

при экспJryатации элекгроустановок (ПОТЭУ), утвержденные приказом Министертва
труда России от 15.12.2020 г. М 903н;

- трбования разделов <Указания мер безопасности> экспrryатационной

документации на применяемые средства поверки.

б Внешний осмотр средства rrзмереппй
6.1 При внепlнем осмоте устан:вJIивllют:
- соответствие маркировки, комплектности Тп описшrию типа и паспорту;
- отсугtтвие внепших повреждений поверяемого Тп, которые могут повлиятъ на

его мЕтрологшIесю.rе характеристики.
6.2 Результат проверки полохO{тельный, ecJm выпоJIняются все

вышеперечисленные требования.
6,3 СИ, не отвечающ{е персIмслешшм вышrе трбоваlиям, да;ьнейшей поверке не

подJIежат.
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Термостаты жидкостные серии
кТЕРМОТЕСТ>, рег. Nл 39300-08;

Термостаты переливные
прецизионные серии ТПП,

рг. Nэ 33744-07.



Примечшrие - при оперативном устранении недостатков ТП, замечеrпrьп< при
внеIIшем осмотре, поверка продоJDкается по след},юпшм операцIUпr.

7 Подготовм к поверке п опробованпе средства пзмерепий
7.1 Контроь условий поверки
7.1.1 В помещении, где булет прходить поверка средств измерений необход,rмо

провести контроJъ условий окружающей среды - опр€делить температуру и влФкность
окр),.Jкающей сре.щI, а TaloKe атмосферЕое дilвление. Кrшматические условия првеДениjI
поверки доJDкны соответствовать значениям, указанным в п. 2.1 настоящей мето.щrки

поверки.
7.2 Подготовка к поверке средства измерний
7.2.1 Подготовка ТП к поверке осущестыlяfiся в соответствии с п.п. 8.2.1 - 8.2.3,

ГОСТ 8,338-2002, только вместо ртугного термометра дIя контоля температуры в нулевом
термостате (или в сосуде .Щьюара, заполненньrй льдо-водяной смесью) испоJъзуют
электрнный термометр - типа ЛТ-300.

7.3 Опробование средства измерений
7.3.1 При проведении опробовашля необходлмо проверить н:tл}лчие вьD(одlого

сигнала поверяемого ТП, при этом необход,tмо обеспечrrть условие, при котором горячий

спай и холодные концы ТП находились бы при разной температуре.
7.3.2 Результат опробования счrтать положитеJъным, если отсугствусг обрыв

измерительной цепи и на свободных концах Тп есJIи измерительrъIй сигна.lt нtшрякенця
постоянного тока.

7.4 Проверка электрического сопротивления изоляции
7.4.1. Длlя проверки использ},ют мегаомметр с номинальным рабочим нIшряжением

100 в.
7.4.2 Подкrпочttют оддr из зiDкимов мегоммgгра к зaжороченньм между собой

вьжодным KoHTuжTalM ТП, а лругой - к метчlJlлиtiескому корпусу ТП.
7.4.3 Выпоrпrяют измер€ния электического сопротивления изоляции ТП.
7.4.4 Результат проверки считается положптельным, если пол}ченное значеЕие

элекгрп.Iеского сопротиыIеЕия изоJlяции Ее менее l00 МОм.

Е Определение метрологпческих характеристпк
8.1 ОпределенИе ТЭДС ТП проводяТ в трех темпеРат}тньIх точкa>( в пределах

рабочего диапазона измерений Тп, вкrпочая ниrrоrий и верхний предеJIы диапазона
измерений ТП мЕюдом ср:внения с этzlлоЕным термометрм в жидкостном термостате.

8.1,1 Поверяемый Тп вместе с этrrлонным термометром погружают на одry
глубину в рабочую ванну термостата.

8.1 .2 Этмонный термометр сопротивления подшючают к измеритеJIю

электрического сопротиыIения.
8.1.3 Поверяемый ТП подкJпочают к измерительному прибору (измерите.тпо

напряжения постоянного тока) с автоматической компенсацией холодного спая (при

необходлмости, с помощью кабеля со встроенной компенсацией холодного спая) иrпr

собрав схему согласно рисlъку 1.

Маplr.O
проDJЕ

Коfiгрльный
термометр

Поверяемый
тп

Тэрмостаr

Рисунок l - Схема подключения, поверяемого ТП к измерительному прибору

Удл.}йоцlхa
(ко поt€aчrоr}ь.a)

+

5

Измерrтельный
прибор ll

проводЕ



8.1.4 В соответствии с эксплуатационной док} ентацией уст:lнilвливalют па
термостате требуемую температ}?ную точку.

8.1.5 После установления задштной температ}ры и уст:tновления теплового

рalвновесия (стабилизации показшrий) между эталонным термометом, поверяемым ТП и
т€рмостатирующей средой, снимают значеЕия показаrп,rй этtlлона и поверяемого ТП,
индицируемые на дисплее измерительного прибора в температурном эквив:lленте в

соответствии НСХ на поверяемую ТП и ИСХ эталона.
8.1.6 Проволят подтверждение соответствия Тп мgгрологическим требованияr,t в

соответствии с разделом 9.

9 Подтверlrrлеrrше соответствпя ередства пзмеренпй метрологическпм
требованIlям

9.1 По резуrьтатам, поJгученным в п. 8 вычисrшть откJIоIIение ТЭДС ТП от НСХ (в

температурном эквиваленте) (^t, 'С), по формуле:

^t 
= tшM - tэ.,, (l)

где tизм - измеренПое значение темпеРаТ}ры с пОМопрю ТП, ОС;

t?T - эталонное значение температуры, поJIrlенное с помопlью эталонного

термометрц ОС.

9.2 Результаты прверIor ТП считать поло)iо{тельными, ecJm значения откJIонепие

ТЭДС ТП от НСХ, рассчитанные по формуле (l), не превьшают +1,5 'С.

10 Оформленпе результатов поверки
10.1 Сведения о результаmх поверки ТП в соответствии с дойствующrм

законодательством в области обеспеченпя единства измерний РФ пердаются в

Федеральньй информационный фонл по обеспеченrло единства измерений.

10.2 тп, пршедцше поверку с полохительным результатом, признtlются годными

и допускzlются к применению. По заявлению владельца средства измерний иJш JIицц

предстilвившего его на поверку, на средство измеренпй вьцается свидетеJьство о поверке.

Ведение пртокола осуществJIяется в соответствии с действующ{ми пормативными

док},It{ентzl}rи и системой менеджмента качества оргiшизации поверитеJIя.

.Щополнительные трбования к оформлению протокола поверки не предьяв,Iяются.

10.3 При отрицательнъD( результата( поверки на средство измерний по заяыIению

владеJъца средства измерений иJIи лицц представившего его на поверку, оформляется

извещение о непригодrости к применению.

Разработчик настоящей мето,щlки :

Заместитель начаrьника отдела 207
метрологического обеспечения термометрии
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Начальник отдела 207
метрологического обеспечения термометрии
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

уЕ А.С. Черноусова

6



ПРИЛОЖЕНИЕ А1
Таблица А1

Наименование харalктеристики Значение

Условное обозначение НСх ЧЭ Тп по ГоСТ Р 8.585-2001 к
Класс допуска ТП по ГоСТ Р 8.585-2001 l
Диапазон измерений температуры, ОС от 0 до +150

ПредешI допускаемых отклонений ТЭ.ЩС ТП от НСХ (в

температ}рном эrвивапенте), ОС +1,5

Электрическое сопротивление изоJuIции ТП при темпераryре
окрркающей средь! от +15 до +35 ОС и супtосительной вла]кпости

воздуха от 30 до 80 %, МОм (при 100 В), не менее
100
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