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l Общие положениrI
1.1 Насто-щая методлка распрстtlняется на Расходомеры электромalгнитные

инте.,lлектуальные I-{АСУСД,IGG (дшrее - расходомеры), прдназначеЕные дtя измерний
объемного расхода и объема элекгропроводяп[fi жид(остей с проводлмостью более

5 мкСм/см в поJIностью зzлпоrшеппьш трфопрводФ(, и ycTalHtlBJIиBaeT объем, мсIоды и средства
их первичной и перпо,щческой поверок.

1.2 В резуrьтате поверки доJDкно быть подгвсрждено соотвgтствие поверяемых СИ
метрологическим требованиям, приведенным в таблице 1.

Таблица 1- Метрологические ха истики

1.3 Реализация данной методики обеспечивает метрологическую прослеживаемость

расходомеров к Государственному первичному специальному этzшону ед{пиц массы и объема

жидкости в потоке, массового и объемного расходов жи,щости гэт 63_2019, в соответствии с

Государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта от 26,09.2022

Ns jзsб кОб рвержлении Государственной поверочной схемы для средств измерений массы и

объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениях,

массового и объемпого расходов жидкости (часть l).
1.4 В мgгодике поверки реализовlш метод передаIш ед{ниц веJIичин Еепосредствеяным

сличением.

Значение

ЦАСУС/lчlGG2цАсус/мGG1
Наименование характеристики

+1,0
+(1,0 + 0,2/v)2)

+0,5; +0,3l)
+(0,5 + 0,2/v)2)

Пределы дотryскаемой относи,тельной
погрешности измерений объемного расхода
и объема при испоJIьзокlнии частотно-
импульсного или цифрового выхода, О/o:

- при скорости потока 0,5 < v < 10 r,r/с

- при скорости потока 0,2< v < 0,5 йс
- при скорости потока 0,5 < ч <'l MJc

- при скорости потока 0,3< v < 0,5 м/с

+1,15
+(1,15 + 0,2/v

+0,65;+0,45l)
+(0,65 + 0,2/ч)2)

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений объемного расхода
и объема при испоJБзовaшии токового
выхода' Ой:

- при скорости потока 0,5 < v < l0 йс
- при скорости потока 0,2< v < 0,5 йс
- при скорости потока 0,5 < v < 7 м/с

ости потока 0,3< v < 0,5 йси ско

) при специа,,lъной ка:п,rбровке в динaмическом диапазоне 1:10
2) v - скорость потока, l,/c, рассчитывается по формуле

v = Q/ (0,0009 п,(DN)')
где

Qi - значение объемного расхода в !й контрольной точке, м3/ч;

DN - номинальньй д.IамЕц, мм;
т = 3,14.
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2 Перечень операций поверки средства измерений
2.1 При проведении поверки расходомеров вьшолняются операции, указzшные в

табrпrце 2.

Таб:пща 2 - Операции поверки

Нацменование операции
Номер

пункта/раздела
методлки поверки

Проведение операции при
Первичной

поверке
Периодической

поверке

Внешяий осмотр средства
измерений

Раздел 7 Да !а
Подотовка к поверке и
опробование средства измерений

Да Да

Проверка программного
обеспечения средства измерений

Раздел 9 Да Да

Определение метроломческих
харzжтеристик средства измерний
и подтверждение соответствиJI
средства измерений
метрологическим требованиям

Раздел 10 .Ща .Ща

3 Требования к условиям проведеЕиrI поверки
при проведенпи поверки расходомерв доrпr<ны быь собrподены следуюпце условия:

- относитеJIьная влФкItость окружающего воздп<а от 30 ло 95 %;

- атмосферное давJIение от 84 до 106 кПа;

- температура окрlокающей среды от +15 до +30 ОС;

- температура поверочной сре,ФI от +15 до +30 ОС;

- нiшравление потока воды в поверочной устаповке доJDIсIо совпадать с

нiшравлением стрелки, нiшесеЕной на расходомер;
- длипа прямоплнейлrого yracTKa трфопровода:

до расходомера не менее 5 DN;
после расходомера не менее 3 DN.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
к проведению поверки расходомеров допуск,lют поверителей, изrIивших настоящую

методику поверки, р}ководство по эксплуатации на расходомеры, экспlryатационную

докуN{ентацию на средства поверки и вспомогательЕые технпIIеские средства, а также

прошедших инструюаж по технике безопасности, ,щоrrускаегся проводить поверку с

привлечениеМ обуrенногО персонzrла, под непосредсТвенныМ руководством поверитеJIя.

5 Метрологические и техниЕIеские требоваЕия к средствам поверки

прr, проведении поверки примеюпот следдощие средства измерний й

вспомогательное оборудование, }xzx}aнHoe в таблице 3.

Раздел 8



Перечень

рекомендуемых средств
поверки

Операции поверки
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средстваI\,r поверки,

необхо.щrмые дJIя проведения поверки

Термогигрометр ИВА-6
рег. N 46434-11

Измеритель вл:Dкности, температуры
окру]кalющего воздуха и атмосферного

дtвления, дllшазон измерений
температуры от +l0 до +30 'С, предеJш

допускаемой абсолютной погрешности
+0,5 оС; диtшазон измерений влarкности
от 30 до 80 %, пределы допускаемой
основной абсоrпотной погрешпости +3 О/о,

диапазон измерений дzвления от 84 до 106

кПа, пределы допускаемой абсоrпотной
по ости +0,5 кПа.

8.1 Контроль условий
проведения поверки

Установка поверочнм
Эрмитаж
рег. N 7l4lб-l8

Рабочий эта.пон 1-го, 2,то lllM 3-го разряла
согласно ГТIС. утвержленной приказом
Росстандарта от 26.09.202З
Ns 2З56 (часть l) с диапазоном
воспроизведения объемного расхода,
соответств},ющим диапазону поверочньD(

расходов поверяемого расходомера.
.Щоверительные грilнйцы суrлшарной

погр€шности (пределы допускаемой
относительной погрешности), не

превышают 1/3 пределов допускаемой
относительной погрешности поверяемого

l0.1 Определепие
относительной
погрешности

измерений объёмного

расхода и объёма

примечание: допускается использовать при поверке другие утвержденные и

этilлоны единиц величин, средства измерний угвержленного типа и поверенные,
аттестоваяные

цие мовлетво в таблице.ваниJIмогшlеским
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Табrп.rца 3 - Средства измерений и вспомогательное оборудование, }тазzrнцые в табл,lце
примемемые при поверке.

6 Требования по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 При по.щлючеItии расходомера к средствlt},{ измерений и вспомогательному

оборудованшо необходимо собrподать обццrе требовшlия безопасности, устalновленные в

покfrентах гост 12.2.007.0-75, госТ 12.з.019-80, <Правила эксплуатации элекгроустановок

потребителейо, <правила охраны труда при эксплуатации электроустановок потребителей>,

6,2 Монтаж и демонтаж электрических цепей расходомера и средств поверки должно

проводиться тоJIько при откJIюченном питllнии всех устройств,

7 Внешний осмотр средства измерении

7.1 При прведении внепrнего осмотра доJI]кцо быь устаuовлено соответствие

расходомера следлоuщм требоваfiЕям:

- внепший вид расходомерв доJDкен соответсIвовать опиc:шию и изображению,

приведеЕЕому в описlшии мпа;

- комплекп{ость доJDкuа соответствомть сведениям, приведенным в паспорге на

поверяемьй расходомер;
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- расходомер не доJDкен иметь механических повреждений, вJIиJIюпIих Еа

работоспособностъ расходомера шш препятств),ющих проведению поверки;

- заводской номер доJDкен соответствовать зaшиси в эксIlrryатащ{онпой докуIuентации;

- контакты рi}зъемов доJDкны быть чистые и не иметь следов коррозии;

- проточн:uI или погружнau часть расходомера (в зависимости от модификации) не

должна иметь загрязнений и отложений, вш.tлопцтх на работоспособность расходомера или

црепятствующих проведепию поверки.
Результат поверки считается положитеJIьным, если:
- внецшrий вид расходомеров соответствует описaшию и изображению, прЕведенному в

описапии типа;
- комплектность соответствует сведениям, приведенным в паспорпе на рa}сходомер;
- на расходомере не обнарlтtено внешних мехапическю( повреждений и дефектов,

црепятствующих проведению повФки;
- заводской номер соответствует заппси в экспJryатационной докуlrлентации;
- проючная иJп{ погружнllя частъ расходомера (в зависимости от модафикации) не

имеет загрязнений и mложений.
В противном cJrrlae результат считать отрицатеJъным и да;ьнейшую поверку не

провод{ть.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Контро.гь условий проведения поверки
8.1.1 Перел цроведением операций поверки выпоJIнить коrгроJъ условий окруrкающей

среды.
8.1.2 KoHTporb осущестыIять измерением влияющD( факгоров, указанньD( в разделе 3

насто-шIей метод{ки поверки, при помощи средств измерений температуры окрlтсшощей
среды. Измерения ыIиrlющих факrоров провод,tть TaJr,r, где проводятся операции поверки.

8.1.3 РезультаТы измерений парЕшrетры окруlкающей сре,щI должны Еaжод,lться в

пределarх, }тzванных в разделе 3 настоящей методики поверки.
8.2 При по.щотовке к поверке выпоJIЕяют следтоще работы:
- по.щотовитъ поверяемьrй расходомер и средства поверки в соответствии с

экспJryатационной докул,лентацией;
- проверить правильность MoHTaDKa расходомера на поверочпой установке,

электрическЖ цепей и заземлениlI, согласнО экспJryатационНЫМ ДОЧ/МеНТаIt{;

- удarлить воздух из измерительной Jшнии повертIцой ycTmroBtc,t;

- проверить отсугствие кarплевыделеЕия иJIи тетш поверошrой среды из конструсtивIrьD(

элемеЕтов расходомера при рабочем давлении в поверочной установке.
8.3 Опробование провести на поверочной ycT:tHoBKe пугем }ъеJIичения иJIи },меньшеЕия

расхода в пределах диапазона измерний.
Результат считается положительным, если при увеличении иJIи уменьшении расхода

соответств},ющим образом изменяJIись показания на дисплее эле!сгронного преобразоватеrrя и

показывtlющем устройстве поверчной устalновки, отсугствует кaшлевыделение или течь

поверочной среды из коIrструкгивньD( элеменюв расходомера.
В противном сл)-чае результат сIштать отрицательным и даьнейшую поверку не

проводить.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений
9.1 Проверку программного обеспечения (ла;lее - ПО) ос},ществить по номеру версии.

в слуrае поверки расходомера с электронIlым преобразователем разделъного
исполнениJI дlя проверки ПО необходимо из режима измерений перейти к экрану главного

меню путем одновременного Е&катия двр крайних кнопок Еа кJI!виаryре элекгронного

пробразователя. После нажатия версия По отобразится Еа дисплее.
в слуrае поверки расходомера с электонным преобразователем интегральЕого

исполнеЕия номер версии По отображается на дисплее при подаче Iштания на расходомер.
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в случае поверки расходомера с электронным преобразователем с atвтономным
питаниеМ для проверки ПО необходимо с помощю rryJIbTa дистчшционного упрalвлеIrия из
режима измерений перейти в режим настроfuи гrутем ЕaDкатия кнопки кМ>. При rrереходе из
одного режима в другой на дисплее отобразится номер версии ПО.

Таблица 4 - Идеrrшtфикационпые данные ПО

РеЗультат поверки по дalнЕому раздеJry считается положитеJIьным, если помер версии
ПО, оmбраженньй на д,rсплее расходомера, соответствует значению, }казаЕному в таблице 4.

В противном слуrае результат считать отицательньш и да.пьнейшую поверку не
цроводить.

10. Определение метрологическшх характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства измерений метроломtIеским требованиям

Определепие относите,lъной погрешности измерений объёмного расхода и объёма.
,Щогryскается прводrть поверку TorbKo по объемному расходу иJIи объему.
Поверку проводят по частотно-импульсному вьжоду и по токовому вьтхолу (при

нzlличии его у поверяемого расходомера).
Определение относительной погрешности измерения объелдлого расхода (объема)

проводится на поверошrой установке.
Определить относитеjlьrr}.ю погрешность измерений объёмного рaюхода и объёма на

трех зацiIваемых зЕачениJIх объемного расхода.
.Щля модификации IdACYC,MGG 1 :

Qr(м3lч) - в длiшазоне скорости потока от б до l0 йс, откJIонение от задaшЕого расхода
не более минус 0,3 м/с;

Qz(м3/ч1 - в диапазоне скорости потока от 1 до 2 rr,r/c, откJIоЕение от заданного расхода
не более +0,3 м/с;

Qз(мЗ/ч) - в диiшазоне скорости потока от 0,2 до 0,5 м/с, отклонение от зqцанного

расхода не более +0,3 м/с.

fu я модификации I]ACYC/\,IGG2 :

Qr(м3/ч; - в диiшазоне скорости потока от 5 ло 7 йс; откJIонение от зад пого расхода
не более минус 0,3 лrlс;

Qz(м3lч1 - в диaша:}оне скорости потока от 1 до 2 м/с; откJIонение от задalнЕого расхода
не более +0,3 Йс;

Qз(м]/ч) - в диапазоне скорости потока от 0,3 до 0,5 йс, отклонение от заданЕого

расхода не более +0,3 йс.
Значения расхода рассчитать по формуле

где
v - скорость потока, йс;
DN - номинальцьй диамет, мм;
т = 3,14.

Идентификационные д:шные
(признаки)

Значение

ЭП раздельного
исполнения

эп
интегр:IJIьного

испоJIненLIJI

ЭПс
iлвтономным

питанием
Номер версии (идентификационньй
номер) ПО

ч7.х Q53F1003 vl.x

Пршr,rечание: <Х> может принимать зцачение от 0 до 9 и не относится к метрологически
значимой части По

Q = ч,0,0009,п,DN2 (1)
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При измерении объем4 на каждом расходе выполнrть не менее 3-х измерений.

f(ля расходомеров с первиtIным преобразователем DN > 250 доrryскаегся проводить
измерения на расход:Ж в тоЧКе РаСХОДа Qr = Qнаио

где Qндио - ндибольшее зЕачеЕие расхода поверочной устilновки дIя типоразмера
поверяемого расходомера. При этом доlпtво соблюдаться условие Qmах/Qнаиб < 5.

!опускается проводить поверку на боJъшем коJIичестве расходов и при большем
количестве измерений.

,щля обеспечения требуемой точности время измерения доJIrкно быть не менее 60 с и:п,t
по достюкении 10000 импульсов с поверяемого расходомера.

Примечание:
Поверка р:юходомерв модлфикации цАсус/мGG2 проводится пугем уст.rновкишт:!нги расходомера в измерительньй yracmk (далее - оснастка), изготовленньй в

соответствии с трбованиями к трубопрводу, указанными в руководстве по эксплуатации па
расходомеры данной модифtаtации. Мrшrrмальньй диаметр оснастки 200 мм. Монтаж штанги
расходомера Еа осЕастку пропзво.щтся в соответствии с экспJryатациоппой докул.лентацией.В меню рчюходомера изменить парамЕтр DN установленный на рч""одо"aрa 

"uсоответствующий DN оснастки. После проведения поверки уст:lновитъ в меню расходомеразначепие ранее установленного DN
В каждой коггрольной точке относительIrую погрешность измерения объема

определить по формуле

бч =ц! .Lоо, 
(2)

где И, - значение объем4 измеренное расходомером, мЗ;

% - зпаченпе объем4 измернное поверочпой устшrовкой, bd,

при измерrпп,t объеlдrого рrcход4 фиксируют не менее l0 значеlпй бъеlдrого расхода
через равные прмокуп(и в 10 сеryrц. !п*rуrо операrцшо прводяг на каr(дом зЕачении расхода.

Найти средrее зпачение объемного расхода Р* м3/ч за врмя измеренпя по формуле

j=t Q"j (3)

где n - коли.Iество произведенных измерений объемного расхода-
значение относительной погрешности расходомеров при измерении объемного расхода
dp, О/о вытлслить по формуле

Q,=*Е n

oo=SP.roo,
(4)

где Qu - С_РеЛПее значение объемного расхода за время измерений, по.rryчепных по
формуле (3), мЗlч;

Qэл - ЗНЗЧеНИе объемного расходц измеренЕое поверотrой установки, мЗ/ч.
Результат поверки считать положительным, есJIи значепия относитеп,ной погрешности

измерсний объема или объемного расхода в каждой поверочной точке, при каждом измерении
нalходятся в пределах значений относительной погрешности измерений объема или объемного
расхода, указанньп< в таблице l.

В противном слуие результат считать отицательным.
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11 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

1 1.1 Результаты поверки оформллот пртоколом в призвольной форме.
11.2 Сведешrя о результатах поверки расходомера передаются в Федера,тьньй

информационньй фонл по обеспеченrло ед{нства измереrп,rй в соответствии с приказом
Минпрмторга России от З|.07.2020 Ns 2510 кОб утвержлении порядка проведения поверки
средств измерений, трбовапий к знаку поверки и содержzlнию свидетельства о поверке>.

11.3 При положrrельньIх результатчD( поверки расходомера по заявлению владельца
средства измерlшй llJIи Jшц4 предоставившего средство измерений Еа поверку, выдается
свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с приказом Минпромторга России от
З1.0'7.2020 }|! 2510 <Об угвержлепии порядка проведения поверки средств измерений,
требований к знalку поверки и содержalнию свидетеJъства о поверкеD.

l1,4 При отрицательньD( резуJътат:lх поверки, расходомер к эксIlлуатации не
допускаЕtся. По заявлению владеJIьца средства измерепий иJш лицц предоставившего средство
измеркий на поверку, вьцается извещение о непригодIостп, оформлеIшое в соответствии с
приказом Минпромторга России от З1.07,2020 N 2510 кОб
поверки средств измерний, требований к знalку повер
поверке).

ерждении порядка проведения
содержаЕию свидетельства о

Б.А. Иполитов

.Щ.П. Ломакин
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