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Общше полоr(епия
Настоящая методика поверки распространяется на преобрlвователи температ}?ы

измерительные 808, изготавливаемые фирмой <Shanghai Jingpu Mechanical&Electrical Technology
Со., Ltd.>, Китай (далее - ИП или преобразователи, поверяемое СИ).

Настоящая методика устанавJIивает процедуру первичной и периодической поверки
преобразователей.

В результате поверки доJDкны быть подгверждены метологические требования,
приведённые в приложеЕии 1 настоящей методики.

При определении метрлогических характеристик поверяемого средстм измерений
испоJIьзуется метод прямых измерений.

Поверяемые преобразователи доJDкны иметь прослеживаемость к след},ющим
Государственным первичным этzlлонам:

- Государственному первичному этiцону единицы элекгрического сопротивления
(ГЭТ 14-2014) в соответствии с Госуларственной поверочной схемой, утвержденной прик.вом
Росстандарта от 30 декабря 2019 N9 3456 (Об утверждении государственноЙ поверочноЙ схемы

дtя средств измерений элекгрического сопротиыIения постоянItого и переменпого ToKaD;

- ГосударственЕому первичномУ этыIоЕу единицы электрического напряжениJI

(ГЭТ l3-2023) в соответствии с Государственной поверочноЙ схемоЙ, угвержленноЙ приказом

Росстандарта от от 28.07.2023 г. N l520 кОб угвержлении государственноЙ поверочноЙ схемы

для средств измерений постоянного электического напряжения и электродвижущей силы>;

- Госуларственному первичному этi}лону единицы силы постоянного элекгрического тока
(ГЭТ 4-9l) в соответствии с приказом Росстандарта от 01.10.2018 г. Ns 2091.

1. Перечень операций поверкп
при проведении поверки преобразователей должны выполняться операции, ука:}.lнные в

таблице l .

Таблица 1 - оп ии по ки

Наименование операции

обязательность
выполнения операции

поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операциJI поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

1 . Внешний осмотр средства
измерений

Да Да )

2. Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

Да Ща 6.1

2. Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

Да Да
,7

3. Проверка прогрalммного
обеспечения

Да Да 8

4. Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия преобразователей
метрологическим требованиям

Да .Ща 9

5. Оформление результатов поверки Ща Ща 10



Наименование опер lии
обязатсrьность

выполнениjI операции
поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в

Примечания:
1) При полуlении оФицательньD( резуJътатов в процессе проведения той иrпа иной
операции, поверка прекраIцается;

2) .I[опускаегся возможность проведения поверки для меньшего числа измеряемьD( веJIIIIин

с обязательньпrt щазаЕием объема проведенной поверки в Федеральном информационпом

фонде по обеспечению единства измерений.

2. Требования к усповиям проведеЕпя поверки
При проведении поверки преобразователей должны соблюдаться условия, указанные В

таблице 2.
Таблица 2 - Условия по ки

3. Требования к специалистам, осуществJtяющим поверку
Поверка средства измерений (далее - СИ) долхша выполItяться специаJIистам!

оргtrнизацяи, {ккредrтов:lнной в соответствшл с з:конодательством Российской Федерацшr об

llккредитациИ в национа.ltьноЙ системе аккредитации на проведение поверки срсдств измерений

дalнного вид4 имеющими необход.rмlто квшификацию, ознакомленfiыми с руководством по

эксплуатации и освоившими рабоry с СИ.

4. Метрологические и техническше требованпя к средствам поверки
При проведеЕии поверки примеЕяют средства измерений и вспомогательное

оборулование, }каз:lнное в таблице 3.

от +l5 до +25Температура окружающего воздухц ОС

не более 80цо/оОтносительная вл:Dкность возд}х



Таблица 3 - М гические и технические ования к по
Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средств:lJ!l поверки, необход,lмые для

проведения поверки

Основные средства поверки
Калибратор
многофункциональный и
коммуникатор ВЕАМЕХ
МСб (-R). рег. N9 52489-
1з

Мера элекгрического
сопротивления
многозначн.uI МС3071,
рег. Nэ 66932-17

7.3 Опробование
9 Определение
метролоrических
характеристик и
подтверждоние
соотвfiствия
средства
измерений
мЕтрологическим
требованиям

Эталон единицы силы постоянного
электрического тока 2-го разряда по ГПС в
соответствии с приказом Росстаrrдарта от
01.10.2018 м 2091.
Измерение силы постоянного тока в диапазоне
от 4 до 20 мА.

Эталон единицы постоянного электрического
наtпряжения 3-го разряда по ГПС в

соответствии с прикzвом Росстандарта от
28.0'7.202з г. Ns 1520.
Воспроизведение постоянного напряжения в

диапазоне от -10 до l00 мВ

Эта.тон единицы электрического
сопротивлениJI 4-го разряла по ГПС в
соответствии с приказом Росстшrдарта от
30.12.2019 м 3456
Воспроизведение элекlрического

ениJr в диапазоне от 1 до 2000 ом.со

Вспомогательные средства поверки (оборудование)
Приборы
комбинированные Testo
608-н1, Testo 608-Н2,
Testo 610, Testo 622, Testo
623, рег. Ns 53505-13

7.1 Концоль
условий
проведеЕиJI
поверки

Средства измерений относительной влажности
окружающего воздуха в диапазоне измерений
до 80 % с пределilми допускаемой основItой
абсоrпотной погрппrостл +3 О%.

Средства измерений температуры в диапазоне
измерений от 15 'С до 25 ОС с пределами
допускаемой основной абсотпотной
погрешности +1 "С

источник питания
постоянного тока
импульсный АКИП-1 103,

рег. JФ37469-08

7.3 Опробование
9 Определение
метологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
метрологическим
требованиям

источники питчlния постоянного тока
Номинальное выходное напряжение 24 В,
допускаемое откJIонение напрюкения от
номинального * 10 о/о

Компаратор-калибратор
универсальный КМЗ00,
рег. Nэ 54727-13



Операчии
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Метрлогические и технические 1ребования к
средств:lп{ поверки, необходтмые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

8 Проверка
прогр:lммного
обеспечения
средства
измернпй,
9 Опрделение
метологических
хар:жтеристик и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
метрологtrIIеским
требовапияrr

НАRТ-коммуникатор

Примечания
l, Пределы доrтускаемой абсоrпотной погрешности для применяемьD( эт:tлонов выбираются из
соотношения: Дм/Дэт > 3, где: Дм и Дэт - пределы допускаемой абсолотной погрешности
поверяемого преобразователя и этдIона соответствеЕно (дrя выбранного типа НСХ и

диапазона измерений).
2. Эта.поны и средства измерпий, применяемые в качестве этаJIонов, испоJъзуемые при
поверке, должны бьпь аттестованы или поверены в устаповленном порядке; применяемые
средства измерепий долlrсrы быть поверены; испытатеJьное оборудование - аттестомпо.
3. .Щогryскается применение друпrх средств поверки, разрешенньD( к применению в

Российской Федерации (внесенньпt в Федеральньй информационньй фонл по обеспеченrю
единства измерений) и обеспещлвающих определение мЕтрологических характеристик
поверяемых СИ с требуемой точностью.

5. Требованпя (условия) по обеспеченшю безопасности проведеппя поверки
5.1 При проведении поверки необход.rмо собJподать требовапия безопасности,

устzlновленные в следующих док}ъ{ент:lх:

- кПравила технической экспJryатации электроустановок потребителей>, угвержденные
приказом Минэнерго РФ от 12.08.2022 г. J',lл 81 1;

- требования безопасности, которые предусматривzlют <Правила по охране труда при
эксплуатации электроустановок (ПОТЭУ), угвержденные приказом Министерства труда России
от l5.12.2020 г. Nq 903н;

- требования разделов <Указания мер безопасности> экспJryатационной документации на
применяемые средства поверки.

б. Внешппй осмотр средства пзмерений
При внешнем осмотре усtlнавливtlют:
- соответствие внешнего вида СИ описzlнию типа, технической и эксплуатационнОй

ДОК}'I\{еНТаЦИИ;
- нмичие и четкость зalводского номера и маркировки преобразователей;
_ отсугствие видимьD( мехaшическtlх повреlrцепий и дефекгов, которые мог}т привести К

ухудшеrrию метролоплческих характеристик.
При оперативном устрzrнении недостатков, замеченньD( при внешнем осмоте, поверКа

продолжается по след/юшим опер цям.

Катlибратор
многофlткциона.тьньй и
коммуникатор ВЕАМЕХ
мсб (_R),

рег. М 52489-13



Результат проверки положительньй, ecJm выпоJIIIяются все вышеперечисленные
требования,

7. Подготовка к поверке и опробованпе средства измереЕпй
7.1 KoHTporb условий поверки
7.1.1 В помещении, где будет проходrrгь поверка средств измерений, необходимо

провести контроль условий окруrкающей среды - определить температуру и отпосительrтуIо
влФкность окружающей среды.

7.2 Подготовка к поверке средства измерений
7.2.1. Все ИП перл проведением поверки должны предварительно вьцерживаться в

нерабочем состоянии при температ}ре окр}Dкающего воздуха от плюс 15 ОС до п.тпос 25 ОС, не
менее:

- 12 ч - при р{внице т€мперат}р воздуха в помещении и местом, откуда вносится СИ,
более 10 ОС;

- 1 ч - при рaвнице температур воздуха в помещении и местом, откуда вЕосЕтся СИ, от l
до l0 ОС;

- при рzх}нице }тазанньп температ}р мепее 1 ОС вьцержка не требуегся.
7.3 Опробование
7.3.1 ИП в зависимости от предустllновленного типа НСХ подкlIючить к калибрагору

многофункциональному и коммуникатору ВЕАМЕХ МСб (-R) (дапее - ка;lибратор) или мере
сопротивлениJI мноюзначной (да.llее - мtгазип сопротивления) и истоIшику пит:lния
постоянног0 тока 24 В.

'7.З.2 Задают с калибрагора или магазина сопротивлений значение н:шряжения или
сопротивления (в зависимости от сконфиrlрированного типа НСХ), соответствующее
середине рабочего дл:шазона измерний темпераryры поверяемою ИП и;ш наст:мв{lют
ка:rибратор на режим имитации сигнrlлов от термопробразовагелей, выбираrсrг нуltоьй тип
НСХ (в зависимости от сконфигурировtlнного типа НСХ), задllют значение темпераryры,
соответствующее середине рабочею диzшазона измерений темперагуры поверяемого Ип.
Измеряют ка.тп,rбрагором значение выходною сигнalла оно должно бьггь в дишrазоне (12,Gt1,0)
мА или производят сIштывание показаний цифровою сигнала по дапным на персональном

компьютере или при помощи коммуникатора с интерфейсами HART.
7.З.З Прочелуру опробования допускается проводить совместно с определением

мет?ологических характеристик преобразователей.

Таблица 4 - Иденти кационные данные вателей 808 с ейсом HART
Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нмменование ПО 644 rеl.d90
Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже 3.0

Щифровой идеrrтификатор ПО отс}тствует

8. Проверка программпого обеспеченпя
8.1 Информачия о версии ПО пробразователей отображается в разделе <Сведения о

верии ПО> в меrпо пробразователей при подшючении к нему по интерфейсу HART.
8.2 Результаты поверки по данному пункту сIмт:lются положитеJIьЕыми, есJш номер

верии ПО соответствуют сведениям, приведенным в таблице 4.



9. Опрелеление метрологическпх характерпстпк и подтвер2rцешше
соответствия преобразователей метрологическпм требованпям

9.1 Определение доIryскаемой основной приведенной погрешности ИП проводится на
пяти значениJц измеряемой темпера,г}ры (контрольньп< mш<ах): на кр:lл( рабочего диапазона
измерений, а тzlюке в ючках 25 %, 50 Yо, 'l5 О/о рабочеm .щlшазона пзмерений. В сlrrlае
необходимости допускiЕтся выбирать иные точки д{апазонц Ео не отJшчающиеся
от рекомендуемьп, более чем на 5 О/о,

Прuмечанuе: по mребованuю заксlзчuка dопускаепся mакэюе опреdеляmь поzрешшосmь
в dополнumельных конmрольньв mочках опlлuчных оm рекоменdуемых, но леэrаlцlБ внупрu

рабо че z о d uапаз о н а uзмере нuй.

При поверке в полном объеме необходимо вьшолнить операции п.п. 9.4, 9.5, а также п.

9.2 для одного типа НСХ и п. 9.3 для одrого типа НСХ.
9.2 Определение метрологических характеристпк и подтверщдение соответствия

преобразователей метрологическим требованиям при работе с термопробразоватеJIями
сопротивления.

9,2,| Поверяемъй ИП подкгпочпть к магarзину сопртивлеЕия и источнику питания
постоянного тока 24 В и (или) подсоединить коммуникатор с интерфейсом HART.

9.2.2 На поверяемом ИП установить тип НСХ KPtl00> и,щапазон измерений от минус
200'С до пlпос 850 ОС в сrгучае поверки пробразователя в поJшом объеме. При поверке в

сокращенном объеме оставллот предустановленный или успrнавJшвают необхо.щrмьй тип НСХ
и поддlaшzвон измереIшй.

9.2.З С магазипа сопротивлений воспроизводят значение нормированного сигналц
соответств},ющее первой коктрольной точ(е (в соответствии с типом НСХ по ГОСТ 6651-2009
(мэк 6075l)).

9.2.4 После стабиrп,Iзации показаний поверяемого преобразоватеJIя сним:lют ш
с измеритеJlя силы постояЕного тока или коммуникатора с интерфейсом HART.

9.2.5 Операчии по п.п. 9.2.3-9.2.4 повторяют для ocTaJIbHbD( контрольньтх точек.
9.2.6 Рассчитываюг значение измеряемоЙ темпераry?ы ti исходя из величин Iвъrх i, по

формуле (1):

t,:T#.(r"-r")+r" (1)

где: /"",*.; - измеренное значение уъифичирвшrного вьD(одlого сигндIа, соответствующее

измеряемоЙ температуре ti, мА;
I* I" - нижний и верхнпй пределы диzшzвона унифичирванного вьD(одlого сигнала, мА;

tBtH - нижний и верхний пределы диапазона измерений температуры, ОС.

Прuмечанuе: Dанный расчеm dопускаеmся не провоduпь, еслu uзмерumель показанuя
cчltJl|(пucb прu помоlцu KoMt lyчunamopa (НДRТ) tlltu еслu uзмерumель сuлы пока оснацен

функцuей <масutпабuрованttялl, позволяюtце получutпь uскомw uзмеряемую велuчuну
напряцую.

9.2.7 Рассчитывают значение основной абсолотной погрешности для всех
контрольньD( точек по формуле (2):

At=tt tэ (2)

где: 
', 

- значение температуры, измеренное поверяемым ИП и (иш) расстшт:lнное
по формуле (l ), 'С;
tэ - значение темпераryры, задаяное мtга}ином сопротивлеrшя, ОС.

9.2.8 Результаты поверки по данному пунrry счrтаются полохитеJIьными, есJIи

значение лД1 в кахдой коптрольной то!ке не пр€вышает пормирваIrЕого значения с ).пrетом
дополЕительной абсо.lпотrrой погрешности, указанного в прЕложепии 1 к настоящей методике.



9,3 Определение метрологических характеристик и полtверждение соответствия
преобразователей метрологическим требовани-ши при работе с термоэлектрическими
преобразователями.

9.3.1 Поверяемьп1 ИП подкrпочить к ка;rибратору напряжений, истоIIнику питания 24 В
и коммуникатору с интерфеЙсом HART. Собрать схему в соответствии с Рисlъком l.

Мсд|ыс
проФдд

Ум}rняюцrе
провода

этaJънньaи
тэрuоra€тр

ТaрЕтrI

Рисунок l - Схема по.щrпочения

а) К поверяемому прибору подкJIючают улшrняющие проводц соответствующие

установленному типу НСХ преобразователя по ГОСТ Р 8.585-200lА4ЭК 60584-1:2013, Концы

удлиняющих проводов соединяют с медными проводill\,tи, скрутки проводов помещают в

стекJUIнные пробирки зaшолненные теплопроводящим изоJUIционным материалом или
)I(идкостью, а затем эти пробирки помещают в нулевой термостат (или сосул Дюара
заполненный льдо-водяной смесью). Темпераryру в сосуде l$юара контролируют термометром
с пределом допускаемой абсоrпотной погрешности не более *0,05 ОС.

б) Подключаlот медные провода к ка:lибратору.

9.3,2 На поверяемом ИП устаlrовить тип НСХ <К> и дrапазон измерений от минус
180'С до плюс 1372 ОС в сrryчае поверки преобразователя в полном объеме. При поверке в

сокр:uценном объеме оставляют предустarновленньй и.rпr устанавrшвают необходrмьй тип НСХ
и диtшtц}он измерний.

9.3.3 С эта,rона воспризводят значение нормируемого сигнirл4 соответствующее
первой контрльной точке (в соотвегствии с типом НСХ по ГОСТ Р 8.585-200l/
МЭК б0584-1:2013).

9.З.4 После стабилиз Iии показаний поверяемого пробразоватеJIя снимают ж
с измеритеJlя силы постоянного тока Ели ком}fyr{икатора с интерфейсом HART.

9.3.5 Операчии по п.п. 9.3.3-9.3.4 повторлот дrя ocTaJIbIrbD( кокцольньD( точок.
9.З.6 Рассчитываот значение измеряемой темпераryры ti, исходя из велпtшн IBMx.b по

формуле (1).
Пршuечанuе: dанньtй расчеm dопускаеtпся не провоdutпь, еслu uзмерumель пок&'анuя

снлt лсlлuсь прu помоulu комrlунuкаmора (НДRТ) tlпu еслu uзмерumель сllльl лпока оснацен

функцuей <масulmабuрованuяt>, поэволяюulей получumь uскомую uзмеряемую белuчuну
напря"|lую.

9.З.'| Рассчитывают значение основпой приведенной погрешности цlя всех
KoHTpoJIbHbD( точек по формуле (2).

9.3.8 Результаты поверки по д:lнIlому пункту сIштаются положитеJIьными, если

значение /6 в каждой контрольной точке не превышает нормировtlнного значения с }цетом
дополнительной абсолютной погрешности, }.казrrнного в приложении l к настоящей методики.

Пов.рrr.ыa
прнборКмrбратор J-ll



9.4 Определение мЕтрологических харiжтеристик и подrверждение соответствия
преобразователей мgгрологическим цебованиям при измерении элекгрического сопротивления
постоянного тока.

9.4.1 Поверяемьшi ИП подключить к мaгазину сопротивлеЕия и истоIIнику питания
постоянного тока 24 В и (или) полсоелинить коммуникатор с интерфейсом HART.

9,4.2 На поверяемом ИП установить тип входlого сигнала <Ом> и диатrазон измернrй
от 0 до 2000 ом.

9,4.3 С магазина сопртивлений воспроизводят зпачение нормировttнного сигЕtш4
соответствующее первой коктрольной то.ше.

9.4.4 После стабилизации показаний поверяемого преобразоватеJuI снимают rх
с измеритеJIя силы постоянного тока или ком}fуникатора с пптерфейсом HART.

9.4.5 Операчии по п.п. 9,4.3-9.4.4 повторлот для остzшьньD( коЕтрольньD( точек.
9.4.6 Рассчитывают значение измеряемой темпераryры &, исходя из веJIиIшн IBKx.b по

формуле (3).

д, =Т#.(R"-Rн)+Rн (з)

где: Iuo,r.; - измеренное значение унифицированного вьD(одlого сигнал4 соответствующее

измеряемому сопротивлению R1, мА;
I", I" - нижний и верхний пределы диапазона унифицировilнного вьD(одlого сигна.па" мА;
R"R" - нижний и верхний прделы диапазона измерений сопротивления, Ом.

Прuмечанuе: Dанньtй расчеm dопускаеmся не провоdutпь, еслu показанuя снllJлrалuсь прu
помоulu коммунuкаmора (НДRТ) uлu еслu uзмерumель сllлы fпока оснацен функцuеil
кмасшmабuрованuь), позволяюtцей получumь uскомую uзмеряемую велuчuну напряfulую.

9.4,7 Рассчитывают значение основной абсоrпотной погрешности цlя всех
концоJъньп точек по формуле (4):

/л=Ri R (4)э

где: Лi - значение сопротивления, измеренное поверяемым Ип и (или) рассчитllнное
по формуле ( 1), Ом;

R, - значение сопртивление, заддшое м:lгiItином сопротивлеlшя, Ом.

9.4.8 Результаты поверки по дalЕному пупкry считzlются поло)юттеJьвымп, еслп

значение /д в каlк.цой контрольной точке не превышаст нормирв:лнного значенItя с )лrетом
допоJIнительной абсоrпотной погр€шности, указанного в приложепйи 1 к настоящей методики.

9.5 Определение метрологическиr( харtктеристик и подгвер}цение соответствия
пробразователей метрологическим тебовiшЕям при измерении сигналов напрлкенЕя
постоянного тока.

9.5.1 Поверяемьпi ИП подкrпо.п,tть к магaцlину сопротивления и источнику питания
постоянного тока 24 В и (или) полсоелинить коммуникатор с шrтерфейсом HART.

9.5.2 На поверяемом ИП установить тип входIою сигнала <<мВ> и диапазон измерний
от минус 10 до плюс l00 мВ.

9.5.З С калибратора напрлltений воспризводят звачение пормиров:шного сигнала
соответствующее первой контрольной то.л<е.

9.5.4 После стабилизации показzший поверяемого преобразоватеJuI снимают rх
с измеритеJIя силы постоянного тока или коммуникатора с иrrтерфейсом HART.

9.5.5 Операчии по п.п. 9.5.3-9.5.4 повторлот д;и остальньD( контольньD( точек.
9.5.6 Рассчитьваlот значение измеряемой темперfiуры Ui, исходя пз веJIиrшн Iвшх.ь по

формуле (5).



u, = Ж.(U" - UH) + UH (5)

где: I"",*; - измереЕвое значение унифичированного вьD(одlого сиrналц соответствующее

измеряемому напрлltению U;, мА;
I", I" - ниltстий и верхнlй прделы диапа:}она унифицированного вьD(одIого сигна.ltц мА;

U" U" - нижний и верхний пределы диап:rзона измерений напряжения, мВ.
Прuмечанuе: Dанньtй расчеm dопускаепся не провоduпь, еслu uзмерuпель покц,анuя

cчllшclлucb прu помоu|u коммунuкаmора (НДRТ) tlпu еслu uзмерumель сuлы fпока ocчau|eн

функцuей <MaculmaбupoBaHtшtl, позволяюtцей получumь uскомую uзмеряемw велuчuну

напрrмую.
9.5.7 Рассшrтьвают значение осповной абсошотной погрешности ця всех

концоJъньD( точек по формуле (6):

(б)

где: И - значение нlшряжения, измеренное поверяемым ИП и (иш) pacctmтaнHoe

по формуле (1), мВ;
U. - значение напрлкение, заданное калибратором, мВ
9.5.8 Результаты поверки по дalнному пункту считаются положитеJIьными, если

значение /ц в каж.щой кон,грольной точке не превышает нормировilнного значеЕия с }четом
дополнительной абсоrпотной погрешности, у(азarнного в приложении l к настоящей Meтolplюl.

-U,дч=Ui



1 0.Оформление результатов поверки
l0.1 Средства измерений, прошедшие поверку с положительным результатом,

призн:lются пригодными и доrryск:lются к применению.
Результаты поверки средств измерний передаются в Федеральньй информационньй

фонд по обеспечению единства измерний. По змвлению владеJIьца средства измерний и.шl

лица представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерений в

установленной форме.
При поверке ПИ в сокраценном объеме поверяемые тип НСХ (входlого сигнма) и

диапазон измерений уке}ьвать при оформлении результатов поверки.
l0.2 Протокол поверю{ оформляется в соотвЕтствии с требованиями действ}тощих

нормативньD( доку{еЕтов и системой менеджмента качества организации-поверитеJIя.

.I[ополнительные требования к оформлению протокола не предъявJIяются.
l0.3 При отрицательньD( результатах поверки ПИ к дшьнейшему применению не

допуск:lют, сведения о результатarх поверки передают в Федермьпьй информачионньй фонл
по обеспечению единства измерений. По заявлению владельца средств измерний вьцают
извещение о непригодности в уст:lновленной форме.

Разработал:
Ведущий инженер отдела 207 ФБУ <НИI] ПМ - Ростест>

Нача.,тьник отдела 207 ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

П.В. Сухов

в



приложЕниЕ l

Таблица 5 - Мегрологические ,гребования, предъявJuIемые к пробразоватеJIям температуры
из\{ ительньь,r 808

Наименование харакгеристики Значение (в зависимости от типа
нсх)

.Щиапазон измерений температуры, ОС (в зависимости от типа сигнмов)
1 . Термопреобразователи сопротивлениJI с НСХ по ГОСТ 6651-2009

Ptl00 (о=0,00385) от -200 до +850

от -200 до +850Pt200 (о =0,00385)
Pt500 (о =0,00385) от -200 до +850

Ptl000 (а =0,00385)
от -200 до +550Pt50 (о =0,0039l) (50П)

ftl00 (с =0,0039l) (100П) от -200 до +550

от -50 до +200Cu50 (с:0,00426)
Cul00 (о =0,00426)

Cul0 (с:0,00428) (l0M) от -50 до +250
от -185 до +200Сч50 (о:0,00428) (50М)
от -185 до +200Cul00 (о =0,00428) (l00M)

Nil20 (с =0,00617) (l20H)
2. Преобразователи термоэлектрические с НСХ по ГОСТ Р 8.585-2001:

в от +l00 до +l820
от -200 до +1000 (дп HART)Е

J от - l 80 до +760

от -180 до +1372к
-200 до +1300N
от 0 до +17б8R
от 0 до +1768S

от -200 до +400т
L от _200 до +800

.Щиапазон измерений напряжения постоянного тока,
мВ

от -l0 до +100

от 0 до 2000.Щиапазон измерений элекгрического сопротивленrlя
постоянному току, Ом

Прлелы лоrryскаемой основной абсоrпотной погрешности.измерний и пробразоваrия в

температуру a"о-о, оr, ОС')

l, Термопробразователей сопртивления с НСХ
Pt100 (с=0,00385) +0 l5

+0,27Pt200 (о =0,00385)
Pt500 (с =0,00385) *0,19

Pt1000 (а =0,00385) +0,t9
Pt50 (а =0,00391) (50П) +0,30

Pt100 (с :0,0039l) (100П) *0,15
+l,з4Cu50 (а =0,00426)

Cu100 (о =0,00426) +0,67

Cul0 (а =0,00428) (l0M) *1,40
Cu50 (с:0,00428) (50М) +1,34

Cul00 (а =0,00428) (100М) +0,67

Ni120 (а =0,00617) (120Н) +0,15

2. Преобразователей термоэлекгрических с НСХ2)

от -200 до +300

от -50 до +200

от -70 до +300



Нмменовдlие характеристики Значение (в зависимости от типа
нсх)

в +3,00 (от +100 ОС 
до +300 ОС вкrпоч.);

+0,77 (св. +300'С ло +1820'C)
Е +0,20

J +0,35

к +0,70 (от - l 80 'С до -90 ОС вкгпоч.);
+0,50 (св. -90 ОС до +1З72ОС)

N *0,50
R +0,75

+0,70

т +0,35

L *1,00
Пределы доrryскаемой основной
погрешности измерений напряжения
тока мВ

абсоrпотпой
постоянного +0,0з

Пределы допускаемой основной абсоJпотной
погрешности измерений элекгрического
сопротивления постоянному току, Ом

t 0,6

Температура окружающей среды, ОС от -60 до +85З)

Прдеrш дополнительной абсолютной погрсцшости измерения и преобразования в
температуру, вызванная влиянием температуры окружающей среды в рабочем диапазоне

температ}р на кажЕй l ОС сигна.ltов от, ОС4)5)

1. Термопреобразователей сопротивления с НСХ:
Ptl00 (о=0,00385) *0,003

Pt200 (а =0,00385) *0,004
Pt500 (с =0,00385) +0,003

Ptl000 (а =0,00385) *0,003

Pt50 (о =0,00391) (50П) +0 004
Ptl00 (о :0,00391) (l00П) +0,003

Cu50 (с =0,00426) +0,008

Cu100 (о:0,00426) +0,004

Cul0 (о =0,00428XlOM) +0,030

Cu50 (о =0,00428Х50М) *0,008
Cul00 (о =0,00428Х1O0М) *0 004
Nil20 (о =0,00бl 7Х1 20Н) *0,003

2. Пробразователей термоэлекгрических с НСХ

в

*0,0l4(t> 1000'С)
*[0,032-(0,000025 (t-300))]
при (300 "C<t< 1000 "с)
+[0,054_(0,000 1 1 . (t- 1 00)]
при (100 ,с< t < 300 'с)

Е +[0,005+(0,00004з.0]

J
*[0,0054+(0,0000029.0] (t > 0'С)
+[0,0054+(0,000025 |tD] (t < 0 "с)

к +[0,00бl+(0,000054.t)] (t > 0,с)
+[0,006l+(0,000025.lt|)l (t < 0'С)

N *[0,0068+(0,0000036. It|)]

R
+0,016 (t > 200 ,с)

*[0,023_(0,000036.t)] (t < 200,с)
+0,016 (t > 200 "С)с

S



Наименование харlжтеристики Значсние (в зависимости от типа
нсх)

+[0,023_(0,000036.0] (t < 200,с)

т +0,0064 (t: 0 "с)
+[0,0064-(0,000043.|t|)] (t < 0,с)

L
+0,007(t>Ooc)

+[0,007_(0,00003.|t|)] (t < 0,с)
Прелелы доrryскаемой дополнительной абсо:потпой
погрешности измерения нaшряжения постоянного
тока, вызванная влиянием температуры
окрlтtающей среды в рабочем диrшазоне

4)5)
температур на каждый 1 ОС, мВ

+0,0005

пределы доrryскаемой дополнительной абсолlотной
погрешности измерения элекгриIIеского
сопртивлениJI постоянному току, вызв:lIlн:UI
влиянием температуры окружающей среды в

4)5)

рабочем ди:шzвоне температ}? на каждьй 1 ОС,

ом

+0,0084

Примечания:
|)

- Основная абсолютная погрешность ПИ с вьп<одньшv сшпzlлом от 4 до 20 мА равна српrе
основной абсоrпотной погрепlности измерения и преобразования в температ}?у сигналов
измерительньD( преобразователей и основной приведенной погрешности преобразов:lния
цифрового сигнала в унифицированньй элекгрический вьп<одной сигнал постоянного тока.
Освовная приведеннм погрешность преобра:}овilния цифрового сигнала в унифичироваrrньй
элекгрический вьпtодной сигнм постоянного тока равна:

+0,03 % от диапазона измерения первиIIного пробразователя;
2) - Основная абсо.lпотная погрешностъ ПИ при работе с преобразоватеJIями
термоэлектрическими равна с}ъ{ме осповной абсолютной погрешности измерения сипIilла
ТП и абсолютной погрешности llвтоматической компенсации температуры свободrьп<
(холодпьп<) концов термопары, равной +0,5 'С.
3) - Диапазон температур окружаюпrей среды зalвисит от исполнения ПИ в соответствии с его

эксплуатационной доку !ентацией.
а)- При откJIонении температ}ты окружающей среды от +20 "С. Дш диапазона температур
окружающей среды от -60 ОС до +85 ОС.
5) - ,Щополнительнм абсоrпотная погрешность ПИ с вьп<одrьь.l сигнrшом от 4 до 20 мА равна
с},,N{ме допоJIнительной абсоJпотной погрешности измерения и пробразовапиrI в температуру
сигнаJIов измерительньD( преобразователей и дополнrтельной приведенной погрешrости
преобразования цифрового сигпала в унифичированньй элекгрический вьпtодrой спгпа.lt
постоянного тока.
,Щополнительная приведеннм погрешность преобразования цифрового сигнала в

утrифичированный элекгрический вьu<одной сигнм постоянного тока равпа +0,00l О/о от
диiшазона измерения первиtшого преобразователя.
* t - значение измеряемой темпераryры, ОС.


