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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика поверки (далее - МП) распространяется на
преобразователи давлениrI измерительные DMF73 (далее - преобразователи),
изготавливаемые Chongqing Xuxin Technology Со., Ltd, Китай, и устанавливает
методы их первичной и периодической поверки.

При проведении поверки должна быть установлена прослеживаемость
поверяемого преобразователя к государственному первиtIЕому эталону
ГЭТ 2З-2010 (Государственньй первичный эталон едиЕицы давлениrI в
диапазоне от 0,02 до l0 МПа) в соответствии с Государственной поверочной
схемоЙ дJuI средств измерений избыточного давлениrI до 4000 МПа,
утвержденной приказом Федерального агентства по техни!Iескому

реryлировaнию и метрологии от 20.|0.2022 г. М 2б53.
В методике поверки реализован следующий метод передачи единиц:

метод прямых измерений.
Методикой поверки не предусмотреЕа возможность проведения поверки

преобразователей в сокращенном объеме.
Поверка преобразователей проводится по вьIходному сигнапу

постояЕного тока от 4 до 20 мА. По заrIвлению владельца средства измерений
или лица, представившего его на поверку, дополнительно может быть
проведена поверка по выходному сигнала HART.

1. ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВШРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

1.1 При проведении первичной и периодической поверки должны
выполняться операIц{и, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - опе ации по ки
Проведение операции

Наименование операции
Номер
пункта
мп

При
первичной

поверке

При
периодической

поверке
Внешний осмотр 6 Ща !а
Опробоваяие ,7

.Ща .Ща

Ща
Идентификация программного
обеспечения (ПО) .Ща

Определение метрологиtIеских
характеристик преобразователей

9 .Ща Да

Подтверждение соответствиJI
преобразователей метрологическим
,требованиям

10 Ща Да

Примечания:
При поrrуrении отрицательньD( результатов в процессе проведения той

или иной операции МП - поверка прекращается.
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2. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны соб.тподаться следующие условия:
- температура оцружающего воздуха, ОС от +21 до +25

- атмосферное давrrение, кПа от 84,0 до 106,7

- относительЕ€ц влчDкность воздуха, 0/о от 30 до 80

Колебания давлениrI окружающего воздуха, вибрация, тряска, удары,
накJIоны, магнитные поля (кроме земного) и друп{е возможные воздействия на
преобразователь при его поверке не должны приводить к вьrходу за

допускаемые значения метрологических характеристик.

3. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ
повЕрку

3.1 К проведению поверки догryскаются лица, являющиеся сотрудникЕl},tи

оргаЕизации, аккредитованЕой в соответствии с законодательством Российской
Федерации об аккредитации в национальной системе аккредитации на
проведение поверки средств измерений.

3.2 К проведению поверки допускаются лица, изrIившие Еастояцryю
методику поверки, экстrтryатационную докуйентацию на преобразователи и
средства поверки.

4.1 Пр, проведении поверки применJIют средства измерений и

вспомогательное оборудование, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Обо ование и ства изм ий именяемые ипо ке

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Операшии поверки,
требующие

применеЕие средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствчlI!{ поверки,

необходимые дJIя проведения поверки

Маноме,гры
грузопоршпевые МП

(Рег, No 52189-16);
Маноме,гры газовые

грузопорпшевые МГП
(Рег. Ns 5250б-16);

Ка.пибраторы давлеIlия
срс, срн

(Рег. Ns 59862- l5

Опробоваяие.
Определение

метрологических
характеристик

средства измерений

Эта,rоны единицы избьпо.пlого давления,
соответствlтощие требовшrияIrл к
этalлон:l},t не ниже 2-го разрялц в

соответствии с ГПС, рвержденной
Приказом Федермьного агентства по

техническому регулировдшю и
метрологии от 20.10.2022 г. Ns 2653

3

4. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ



Продолжение таблицы 2 - Оборудование и средства измерений, применяемые
и пов ке

эталоны силы постоянного
элекФического ток4 соответствующие

требования к этrшонаJr,t не ниже 2-го

разряда' в соответствии с ГПС,
утвержденной Приказом Федерального

zгентства по техническому

реryлированию и метрологии
от 01.10.2018 г. ]ф 209l

Мультимегры
чифровые

прецизионные
Fluke 8508А

(Рег. Nч 25984-14)

Эталоны постоянного электрического
тока и электродвияqлцей силы,

соответств},ющие требования к эт:lлонам
не ниже 2-го разрядL в соответствии с

ГПС, угвержленной Приказом
Федералъного аIентства по техническому

реryлированию и метологии
от 28.07 .2023 г. Ns 1520

Мера электрического
сопротивления Р3030

(Рег. JФ 8238-8l)

Эта;rоны элекгрического сопротиыIения
постоянно и переменного тока'

соответств},ющие требования к этzlлона ,t

не ниже 3-го разрядц в соответствии с
ГПС, 1твержленной Приказом

Федера.пьного zлгентства по техническому

реryлированию и метрологии
от 30.12.2019 г. М 3456

Опробование.
Определение

мsтрологиIIеских
характеристик

средстм измерений

Приборы
комбинированные

Testo 608-Н1,
Testo 608-Н2

(Рег. М 53505-13)

Измерние температуры окрркtlющего
воздуха в диiшазоне от п.lпос 15 ОС

до плюс 25 ОС (Д = +0,5 'С
(не более)), относительной влаrкIIости

окружающего воздуха
от30%до80%(^=+З%

не более

Измерители дllвления
Testo 5 l 1

(Рег. Nч 53431-13)

Измерение атмосферного давления в

диzлпlвоне
от 86 до 106,7 кIIа

Д=+5 гПа не более

Контроль
условий

проведения
поверки

источник питания
постоянного тока

Воспроизведение постоянного тока
напряжением не менее 24 В, сила тока не

мене 0,5 А
НАRТ-модем HM-lOru
(НАRТ-коммуникатор)

Обеспечение подкJIючение к
поверяемому преобразователя по

во HARTци

Персопальньй
компьютер (ПК)

Операционнм система не ниже Windows
7 и предустановленное программный

обеспечение (ПО) для работы с
НАRТ-модемом

вспомогательное
оборудование

поверке другие )твержденные и

измерений угвержденного типа и
Примечшrие - .Щопускается использовать при
аттестовапItые этalлоны единиц величин, средства

довл ваниям, aц}анным в таблице.п гическимщие м
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4.2 При проведении поверки средства поверки должны быть подобраны
таким образом, чтобы выполнялось условия, приведенЕые вп. 4.2.1, - 4.2.З.

4.2.1 При проведении поверки с применение эт€tлоЕа давлениJI и
эт€цонного миллиамперметра должно выполняться условие :

tДл
ь;* lло, I-in

.100<у.6 (l)

этalлонного
сигнма

(2)

^I

где: Ар - предел допускаемоЙ абсолютноЙ погрешности эталона давления в

поверяемой точке, кПа;
Рло, - макспмальный диапазон измереЕий поверяемого преобразователrI

давления, кПа;
Д1 - предел

миллиЕIмперметра
допускаемой абсолютной погрешности
при предельном значении выходного

преобразователя, мА;
lлау,I1iп - СООТВеТСТВеННО ВеРХНее И НИЖНее ПРеДеЛЬНЫе ЗНаЧеНИЯ

диапазоЕа выходного сигн€lла преобр€Iзователя, мА;

r - пределы догrускаемой приведенIrой погрешности поверяемого

преобразователя,Оh;
6 - коэффициеЕт отношения погрешностей применrIемьIх эталонов и

поверяемого преобразоватеJUI, которое определяется в соответствии с

действyrощей Государственной поверочной схемой (как правило, при

отношении 1 к 2 коэффициент равен 0,5, при отношении | к2,5 коэффициент

равен 0,4, при отношеЕии 1 к З коэффициент равен 0,33).

4.2.2 При проведении поверки по падеЕию напряжеIlи,I на образцовой

мересопротиВлени,IсприменениеэтЕIлонаДаВления'эталонноговольтмеТраи
меры сопротивлениrI долr(но выполIUIться условие:

+^
лUр л

^+ .100<у,6
Р^о* U Umtп Rобрmах

где: Дц - предел догryскаемой абсолютной погрешности эталонItого вольтметра

при предельЕом значении выходного сигнала преобразователя, мВ,

IJ-66,IJmfu- СООТВеТСТВеННО ВеРХНее И НИЖНее ПРеДеЛЬIlЫе ЗНаЧеНИ'I

диапазона выходного сиIнЕIла преобразователя, которые опредеJIяются по

формулам 2.1 и2.2 соответственно, мВ;- 
^R 

-цредел доrryскаемой абсолютной погрешности образцовой меры

сопротивления, Ом;
Rобр - НОМИнаJIьное сопротивление образчовой меры сопротивления, Ом;

Uлоr=I^оr,Rобр, мВ (2.1)

(2.2)

5
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4.2.3 При проведении поверки по вьжодному сигналу HART протокола
должно выполнrIться условие:

(з)

лДбц - пре.щел доIryскаемой абсолютной погрешности поверяемого
преобрЕвователя, кПа.

5. трЕБовАния (условия)
БЕЗОIIАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ

При проведении поверки необходимо соблюдать:

-ГОСТ12.2.003-9l ССБТ. Оборудование производственное. Общие
требования безопасности;

- требования безопасности, которые предусматривают <Правила по
охраЕе труда при экспJryатации электроустановок (ПОТЭУ> (Приказ
от 15 декабря 2020 годаNч 903н);

-требования разделов <<Указания мер безопасности) экспJryатационноЙ

докуN.rентации на применrIемые этztлонные средства измерений и средства
поверки;

-,требования мер безопасности, указанные в экспJryатационноЙ

докуNrентации на поверяемый преобразователь.

б. ВНЕШНLЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНLIЙ

6.1 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено
соответствие поверяемого преобразоватеJIя следующим требованиJIм:

- наличие на преобразователе информации о модификации, заводском

номере и диапазоне измерений;

- отс)лствие на преобразОвателе механических повреждений и дефектов,
влияющих на работоспособность и метрологические хараIсгеристики.

6.2 Преобразователи, не отвечаюцше перечисленным выше требованиям,

дальнейшей поверке не подлежат.

7. ПОДОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие

подготовительные работы :

- преобразователь должен быть вьцержан в услови,Iх поверки не

менее 3 ч;

- при поверке преобразователь должен быть подк,rпочен к устройству
создания давления в вертикальном положении (если иное не предусмо,трено

руководством по эксплуатации), положение не должно изменJIться в процессе

поверки.

др < Аси. 6
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7.2 Пр" опробовании преобразователя выполняются след}.ющи9
операции:

- Подключить преобразователь к мшллиамперметру по токовой петле с
напряжением 24 В;

- Подкlпочить преобразователь давлениJI к эт€rлонному средству
измерений. Проверить работоспособность преобразователя путём изменения
измеряемой величины до верхнего предельного значения давлениrI. При этом
должно наблюдаться изменение показаний измеряемого давления (вьrходного
сигнсца постоянного тока) на дисплее миллиамперметра. Провести вьцержку
преобразоватеJUI давления на верхнем пределе измерениЙ Ее менее 5 мин, при
этом, по показаниям преобразоватеJuI, не дол}кIlо наблюдаться падение
давлеЕия более чем на 0,25 О/о от диапазона измерениЙ (при условии
герметичности системы).

- Подктпочить преобразователь к НАRТ-коммуникатору (НАRТ-модему)
и установить связь с преобразователем. Проведение поверки по протоколу
FIART проводится по заJIвлению вJIадельца средства измерений или лица,
представившего его на поверку.

Результаты считать положительными, если наблюдается изменение
выходного сигIIаJIа, падение давлениJI не превысило 0,25 О% от диапазона
измерений и связь преобразователя по HART протоколу бьша установлена (при

условии проведеЕия данной проверки).

8. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1. Отображение идентификационIIьD( данных не происходит, так как
конструкция преобразователей исключает возможЕость несанкционированного
влияния на встроенное ПО и измерительную информацию, в связи с чем
подтверждение идентификационньж данЕьIх не проводится.

9. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИtIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9. l Определение погрешности измереЕий давления.
9.1.1 Приведенную к настроенному диапазону измерений погрешность

преобразователей определить методом непосредствеЕЕого сличения показаний

преобр{воватеJIя с показаниrIми эталона не меЕее, чем при 5 значениях,

равномерно распределенных во всем диапазоне измерений вкJIючrш нижний и
верхний предел измерений. Интервал между значениями измеряемой величины

не должен превышать 30 О% диапазона измереr*rй.
9.1.1.2 Мя преобразователей давлениJI - разреженшI догryскается

выбирать первую поверяеIчIуIо точку в диап.воне от минус 95 до микус 85 кПа.
9.1.1.З Щоггускается выбирать верхнюю поверяемаJI точку в ди€шазоне

от95Yо до 100 % от верхнего предела измерений.

,7



9. l .2 Подключение преобразоватеJuI.
9.1.2.1 Провести подкJIючение преобразоватеJIя к миллиамперметру по

токовой петле с напряжением 24 В и настроить преобразователь на
максимальный диапазон измерений.

9.1.2.2.Щопускается определение метрологических характеристик
выходного сигнала от 4 до 20 мА по падению напряжениJI на мере
сопротивлениJI. Провести подкJIючение преобразоватеJuI к источнику питания
постоянного тока с напряжением 24 В,, ь рalзрыв в цепи подкJIючается мера
сопротивлении с номинальным значением сопротивлениJI от 100 до 500 Ом и
вольтметр для измерений напряжения на ней. Настроить преобразователь на
максимальный диапазон измерений.

9.1.3 Перед определением погрешности следует создать и выдержать не
менее 2 мин давление, равное от 80 % до l00 0/о от верхнего предела измерениЙ,
после чего необходимо сбросить давление.

9.1.4 Установить перв},ю поверяемою точку в соответствии с п. 9.1.1,
выдержать при этом значении l мин, после чего провести отсчет показаний
этЕIлона и показаний преобразоватеJIя с миллиамперметра. ,.Щалее установить
след},ющие точки в соответствии с п. 9.1.1 при приближении к выбранному
значению давлениJI со стороны меньших значений (при прямом ходе) и со
стороны больших значений (при обратном ходе), при этом следует провести
выдержку при установленньж значениrIх давления не менее l мин, после чего

провести отсчет показаний эт€rлона и показаний поверяемого преобразователя.

9. 1.5 Подшrючить преобразователь к источнику питаниJI постоянного тока
с напрloкением 24 В и (или) НАRТ-коммуникатору (НАRТ-модему), после чего

установить связь с преобразователем. Повторить процедуру п. 9.1.3 ч л- 9-1-4

при этом, проводить отсчет измеренньн значений с дисплея HART-
коммуникатора или монитора IIК (в слrIае примеЕения НАRТ-модема).
Настоящий пункт выполняется на основании зЕцвления о поверке

преобразователя по вьD(одному сипrалу HART от владельца средства

измерений или лица" представившего его на поверку.

10. подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия
ИЗМЕРЕНИЙ МШТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

срЕдствА

10.1.1 Значение вьIходнОго сигIIаJIа постоянного тока при задаЕном

д€rвлении опредеJuIется по формуле (4.1):
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10.1 Приведенная к диапазону измерений погрешность измерений,

давлениJI в ка)кдоЙ контрольной точке r, О%, 
рассчитывается по формуле (4) для

выходного сигнала постоянного тока от 4 до 20 мА.

1n." - 1"о" -r = :]aЗМ ---:Щ . 100 (4)

где: 1*il - измерепное значение выходного сигнulJIа постоянного тока, мД;

1"оr, - значение выходного сигнаJIа постоянного тока цри заданном

давлении, мА.



IHом-
16 . (в, - р",',..) .

-t-д"

D _ D ' 'l макс r мин
(4.1)

преобра.}оватеJIя

преобрЕвователrI

где: Рэл, - задzlнное по этlrлону значение давлениJI, кПа;
Pn*"-верхний предел измерений поверяемого

давлениrI, кПа;
Р",*,- нижний предел измерений поверяемого

давления, кПа.

10.1.2 Значение выходного сигнала постоянного тока при использовании
меры сопротивлениJI и вольтметра определяется по формуле (4.2):

U
Iизм R

(4.2)
обр

10.2 Приведенная к максимальному диапzвоЕу измерений погрешность
измерений давления в каждой контрольЕой точке /, 

0/о, 
рассчитывается по

формуле (5) для выходЕого сигн€ша HART. Настоящий tryнкт выполIиется на

основании заявления о поверке преобразоватеJuI по вьD(одному сигIIаJry HART
от владельца средства измерений или лица, представившего его Еа поверку.

(5)

измеренное поверяемым преобразователем значение

D -D
ч _ ! изм .эт .100. D _D! макс l мин

Результаты поверки считаются положительными, если значениrI

приведенной к настроенному диапазоIry измерений давления погрешности у, 
OZ

во всех контрольных точках не превышают допускаемых значений.

,Щогryскаемые значения приведены в таблице А.1 приложения А.

11. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

9

где: U - измеренное значение напряжения на мере сопротивления, мВ.

где: Pu-
давления, кПа.

11.1 Преобразователи, прошедшие поверку с положительным

результатом, признаются годными и допускаются к применению. Результатьi

no".p*" преобlазователей передаются в Федеральный информационный фонд
по обеспечению единства измерений. По заявлению владельца средства

измерений или лица, предст€rвившего его на поверку, выдается свидетельство о

поверке средства измерений в установленной форме и (или) протокол поверки.



l1.2 При отрицательных результатах поверки преобразователи к
дальнейшему применению не допускают, сведения о результатах поверки
передают в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства
измерений. По заявлению владельца средств измерений выдЕtют извещеЕие о
непригодности в установленной форме и (или) прокол поверки.

Начальника отдела 202
ФБУ <НИЦ ПМ - Ростест> Р.В. Кузьменков

Инженер II категории отдела 202
ФБУ dIИII ПМ - Ростест> А.Ю. Акименко
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Приложение А
Таблица д.l - М огическис ха ис,l,ики п азователей

Значеяие
ко ьной ячейкиизмНаименование характеристики

в с г) Е lI
Махсимальный диапазон измерений (ди*.), мпа ll'l

_ DмF73G
DмF7зр

_ DMF73H
_ DMF73х

от -0,l до 0,2
от -0,1 до 0,2
от -0,I до 0,2

от -0,1 до l
от -0,1 до l
от-0,1до l
от -0,1 до I

от -0,1 до l0

от -0,1 до l0

от -0,I до 40

от -0,1 до 40

oT -0,1 до 70

oT -0,I до 0,42

+ 0,1
+ (0,05+0,005 . r)

+ 0,1
+ (0,05+0,005 . r)

+ 0,065
+ (0,005+0,006 . r)

+ 0,065
а (0,005+0,006 ,г)

пределы допускаемой основной приведенной к
настоенному диапазону измерений (ДИ-"т)
погрешности, 1*", О%: З)

_ DMF73G
r{ l0
г) l0

_ DMF73P
r( l0
r) l0

_ DмF7зн
r( l0
r) l0

_ DMF73X
r{ l0
r> l0

+ 0,065
+ (0,005+0,006 , r)

+ 0,1
+ (0,05+0,005 . r)

+ 0,I
+ (0,05+0,005 , r)

0,005 + 0,006 . /)2 + (0,005+0,006.r+ (

+0, I

),

+ 0,065
+ (0,005+0,006 , r)

См. В, С, D

Пределы допускаемой дополнительной приведенной к
настроенному диапазону измерений погрешности,
вызваяной отклонением темп€раryры окружающего
воздуха от нормальной, в диапазоне рабочих
температур, 7о128 "С:

_ DмF73G
_ DмF7зр
, DмF7зн
_ DмF7зх

а (0,15+0,15 , r)
+ (0,2+0,2 . r)
+ (0,2+0,2 . r)

* (0,l5+0,15 . r)
+ (0,2+0,2 . r)
+ (0,2+0,2 . r)

l5,r0 l5+0 l5 ,r0 l5+0

+ (0,2+0,2 . r)

tl l50 |5+0

* (0,2+0,2 . r)

r0,15+0 l5
l)
2,

3)

Примечания
мI} clllo сй l]ы ylбразова:,елпрео сдиll Ilaxпредусм отрсн бор /to Hll кх п мснс иl()ll l,Фвпущс llp

ок ll с llll llза с ис в асll lI аll ll l]ател и ан llи,|,сх ссlIкретпо чказано ико иорте реобразо IlJl ll ино к a,t а()l] ятелllp крс кор препусу обр
н,],с кии и

+ 0,065
+ (0,005+0,006 . r)

+ (0,15+0,15 . r)

,/lруI,их давленияlизмерения
табличке,


