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1 Общпе поло2кенпя
Настоящая методика поверки распрострalнJIется на систему измерний количества и

показателей качества нефти М 922 ПСП кНаход<а>. Резервная схема учета (да;lее - СИКН
РСУ), заводской Ns 922, и устztвlвликlет методику перви.пtой поверки до ввода в
экспJryатацию, а тz оке методику периодической поверки в процессе экспJryатации, в том Iшсле
после ремонта.

СИКН РСУ соответствует требованияu к средству измерений (далее - СИ),
устzшовленным Государственной поверочной схемой дIя средств измерений массы и объема
жидкости в потоке, объема жи,щости и вместимости при статических измеренил(, массового
и объемного расходов жидкости, 1"тверхденной Приказом Росстандарга от 26.09.2022 Ns2356,
и прослеживается к Государтвенному первиIIному специirльному эталопу едипиц мrюсы и
объема жидкости в потоке, массового и объемпого расходов жид(ости ГЭТ б3-2019.

Метрологические характеристики СИ, входящrх в состав СИКН РСУ, подтверждаются
сведениями о поверке в Федершrьном информационном фонде по обеспечению единства
измерений (да;lее - ФИФОЕИ). Метрологические харtжтеристиrc.r СИКН РСУ опрделяются
на месте экспJryатации расчетным методом.

Если очердной срк поверки СИ из состава СИКН РСУ наступает до очередного срока
поверки СИКН РСУ, Ели появилась необходrмость проведения периодической или
внеочердной поверки СИ, то поверяют только это СИ, при этом внеочередную поверку СИКН
РСУ не проводят.

В резулътате поверки должны быгь подгверждены след},ющие метолоrические
трбования, приведенные в табrпrце l.
Таблица 1

2 Перечепь оперrцпй поверкп средства rrзмереншй

При прведении поверки вьшоJIпяют операции, приведенные в таблице 2.

Таблица 2

,Щиапазон измерений

расхода нефти через
СИКН РСУ-, м3/ч

Прделы допускаемой
относительной погрешности

измерений массы брутго
нефти, %

Прделы допускаемой
относительной погрешности

измерений массы нетtо
нефти, 7о

от 3400 до 7700 +0,25 +0,35

+Указаны минимiлльное и максимiшьное значенпя диапiвона шмерений. Фактический диапазон }вмерений
определяется при пров€дении поверки СИКН РСУ и не Mo)t(eт выходнгь за пределы приведенною диапазона
измеренпй.

Наименование операции

обязательность выпоJIнения
операций при

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполItяется

операция поверки

перви.лrой
поверке

периодrческой
поверке

Внешний осмотр .Ща .Ща 6

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
си)

Да !а
,7.1

,7.2

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании СИ) Да Да

,7.з

Определение метрологических
характеристик Да Да 9
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Подтверждение соответствия СИ
метрологическим,требованиям !а !а 10

Если при проведении какой-либо операции поверки поJIучеЕ отрицательный результат,
дшьнейшlто поверку Ее проводят.

3 Требоваппя к условиям проведеппя поверкц
3.1 Поверку СИКН РСУ проводят на месте экспJryатации в диlшазоне измерений,

укarзанном в опис ши T Епц иrlи факплчески обеспечивающемся при поверке диiлпазоне
измерний с обязательной пердачей сведений об объеме проведенной поверки в ФИФОЕИ.
Фактический д{alпазон измерений не может превышать длап iона измерений, указirнного в

описаrш.r типа Сикн Рсу.
3.2 Условия эксплryатации СИКН РСУ и параметры измеряемой среды при проведении

поверки должны соответствовать требованиям, приведенным в опис!lнии типа СИКН РСУ.

4 Метрологпческпе п техцIлческие требоваппя к средствам поверкп
При проведении поверки примеЕJIют средства поверки, приведепные в таблице 3.

Таблица 3

Операции поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средства}r поверки,

необходлмые для проведения работ

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

ll.'l .|,7 .2 Контроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании СИ)

Средство измерений темпераryры
окружающей сре.ФI в диапазоне измерний
от -26,7 до +37 ОС с абсоrпотной
погрешностью *0,4 ОС.

Прибор
комбинированньй,
Testo-622,
(ргистрационный
J,ф 53505-13)
Термометры
лабораторные
элекгроннь!е ЛТ-300
фегистрачионньй
м б180б_l5)

п.9
Определение

метрологических
характеристик

Рабочий этмон l-го разряда в соответствии
с ГПС часть 2, 1твержленной приказом
Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2356 (ТПУ) с
диапазоном расход4 соответствующим
ди.шазону измерений преобразователяu

расхода жидкости ультразвуковым
DFX-MM, модели DFЮ4 (далее - УЗР), и
с пределarми допускаемой относительной
погрешности +0,05 % и т}рбинЕые
преобразоватеJIи расходц входяпlие в
состав основной схемы yreTa.
Поточньй преобразователь плотвости
(далее - ПП) с пределами допускаемой
абсоrпотной погреIшIости +0,3 кг/мЗ.

Комплекс измеритеJIьIIо-вьrwrслительньй
(далее - ИВК) с пределаь{и допускаемой
отЕосительной погрешности при

пробразовшrии сипIмов от первиIшьD(

Установка поверошrая

трубопоршневая

двун.шравленнм,

фегистрационньй
Nч 20054-0б).

Преобразователь

плотности жи,щости
измерительный
(мод.7835)

фегистрационньй
Nч l5б44-0б).
Комплекс
измерительно-
вьгшслитеJIьный ТН-01
(регистрачионньй

Nэ 61521-11).
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преобразователеЙ в значение массы нефти
+0,05 %, с пределаь{и доrryскаемой
относительной погрешности при
преобразовании спгнмов от первиIшьD(

преобразователеЙ и вьFшслении
коэффициентов пробразоваrия
преобразователей расхода при опр€делении
метрлогических характеристик +0,025 Уо,

Примечание -,Щопускается пспользовать при поверке друппе )дверrценные п аттесmваннне эталоны
ед{няц величин, средства пзмерений угвер)N(денною типа и поверепные, удовлетк)ряюпше м9трлогическим
1ребованиям, указанrшм в таблице.

5 Требовrпня ýсловшя) по обеспеченпю безопаспостп проведения поверки
При проведении поверки должны собJподаться требования правил безопаспости при

эксплуатации средств поверки и СИКН РСУ, приведенньD( в llx экспJryатационньD(

доку {ентzлх, и инструкций по охране туда' действующих на объеrге.
К проведению поверки допускilются лицъ изуIившие настоящ},ю методику поверки,

инст}кции фlковолства) по эксплуатации СИКН РСУ и средств поверки и прошедшие
инстуктФк по охране туда.

б Впешнпй осмотр средства измерепий
При внешнем осмоте должно быть установлено соответствие СИКН РСУ следующим

требованиям :

- состав СИКН РСУ должен соответствовать экстrIryатациопной докулrентации;
- на компонентtlх СИКН РСУ пе доJDIGо быгь механических повреrr<дений и

дефекгов, препяIств},ющих применению СИКН РСУ;
- надписи и обозначения на компоЕент:rх СИКН РСУ должпы быь четкими и

соответствовать их экспJryатационной докулtеrrтацпи.
Результат сtштают положrтеJIьным, если СИКН РСУ соответствует

вышеперечисленньпr трбованиям.

7 Подготовке к поверке п опробовеппе средствr пзмеренпй
7.1 Контрль условий поверки (при по,щотовке к поверке п опробовании СИ) проводяг

с применением средств поверки в соответствии с табrшцей 3.

7.2 Подготовка к поверке
Подготовку и ycтllнoBкy средств поверки (табrшца 3) и СИКН РСУ осуществляют в

соответствии с их эксплуатационной документацией.
Проверяют на,тичие в ФедераJIьном информациоЕном фоIце по обеспечению единства

измерниЙ (ФИФ ОЕИ) наличие информации о полоясiтельньD( резуJIьтатzrх поверки средств
поверки, а также наличие на средствах поверки действ}тощrтх знztков поверки, если это
предусмотрено их описанием типа.

.Щля средств поверки, aTTecToBaHHbD( в качестве эт:lлонов, в ФИФ ОЕИ проверяют
информацию о периодической аттестации.

Собирают и заполняют нефтью технологи.Iескую схему. Оперативным персоналом
п}тем визуального осмотра проверяется отс}тствие угечек нефти через фланцевые, рзьбовые
и уплотнительные соединения элементов техпологи.Iеской схемы СИКН РСУ. На элементах
технологической схемы СИКН РСУ не долrcrо наб.податься следов нефти. При обнаружении
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следов нефти поверку прекраrцают и приним:lют меры по устраяению уtечки.

7.3 Опробование
7,3, 1 Проверлот действие и взаимодействие СИ в составе СИКН РСУ в соответствии с

эксшryатационной документацяей СИКН РСУ, следующим образом:

- проверяют Е.tличпе электрпит:tЕия на СИ СИКН РСУ и срлствах поверки;

- проверяют EilJmlme связи между первиtIными преобразоватеJLшrrи, вторичной
аппарату,рой и ИВК и компьютером atвтоматизирвilнного рабочего места (АРМ) оператора
СИКН РСУ rr}тем визуаJIьного контроJIя меЕяющжся значений измеряемьD( величип на
дисплее компьютера АРМ оператора.

7.3.2 Результат опрбования считllют положительЕым, если поJIучепы полоясiтельные

результаты по п. 7.3,1 мgrодики поверки.

Е Проверка программпого обеспечешия средства пзмеренпй
Подтверждепие соответствиJI пргр.lIr{мIlого обеспеченпя (ПО) СИКН РСУ проводят в

соответствии с руководством оператора.
Результат сtштzlют поло)ю.rтеJIьным, есJIи идентификацпонные д:lнные ПО СИКН РСУ

соответствуют }казarнным в описalнии типа СИКН РСУ.

9.2 Опрлеление диапазона пзмерпий объемного расхода нефти СИКН РСУ
Опрделение диапазона измерний объемног0 расхода СИКН РСУ прводят гt}тем

ilнаJIиза результатов поверки УЗР, установленного на измерительной шнии (ИЛ). За
минимальное значение расхода черз Сикн Рсу прппимают наименьшее значение объемпою
расхода через ИП иJIи значение минимаJьного расхода" указzlппого в описании типа СИКН
РСУ, если оно бо.lъше. За максимальное значение расхода черз СИКН РСУ принимают
наибольшее зЕачение объемного расхода через ИП иJIи значение максимального расхода
укilз:lнного в опис:шии типа СИКН РСУ, если оно меньше.
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9 Определенпе мец)ологпческих хrрaктерЕстпк

9.1 Проверка рзультатов поверки СИ, входяIцих в cocTilB СИКН РСУ
Прверяют у СИ, входяlщтх в cocтllв СИКН РСУ, н:lличие информацlти о

полоя(ительньD( результатirх поверки в ФИФ ОЕИ и действующих зпiшов поверки, если
нчlнесение знаков поверки на СИ предусмоlрено их описllниями типа.

Перчень СИ, входящlо< в состав СИКН РСУ, приведен в опис:lнии типа СИКН РСУ.
Входящие в состав СИКН РСУ СИ на момент прведепия поверки СИКН РСУ должны

бьггь поверны в соответствпи с докуirепт:lJ\rи на поверку, }казанными в свидЕтельствах об

угверrцении типа (опис:lпияr( типа) данньD( си.
Показывающие СИ темпераryры и даыIения должflы быть поверены в соответствии с

методиками поверки, указанными в сертификатж (свидете.ьствах) об утвержлении типа
(описани-п< типа) данных СИ. Проверку согласно 9.1 проводят дrя факгически устllновленньD(
показывающих СИ темпераryры и давления на момепт прведения поверки СИКН РСУ.

Результат проверки сlштalют положитеJIьным, если СИ, входяцие в состав СИКН РСУ,
имеют зtшись в ФИФ ОЕИ о положительньD( результатах поверки, а также действующrе знаки
поверки.



9.3 Опрделение относительной погршпостп СИКН РСУ при измерениях массы
брутто нефти

Опрделение относительной погрешности СИКН РСУ при пзмереIlип массы бруrто
нефти прводят расчетным меmдом. .Щ;rя вычлсления относитеJIьной погршности
СИКН РСУ, используют метрлоги.Iеские характерисппш СИ, пршrrеlrяемьп< в составе СИКН
РСУ для вытrсления массы бругго нефти.

Относительную погрешность измерний массы бругго нефти СИКН РСУ
б* , 

О/о, вы.шсллот по формуле

EM6+1,1 6'u+G' (ь;+р' .ro'. { )Ф' 
.l0'. 

^i" 
+si, (l)

где 6 относительная погрешность измерний объема пефти, %. Принимают равной
значению относительной погрепшости измерний объема УЗР, входящего в
состав СИКН РСУ;

G - коэффициеtгr, вьгчlасляемьй по формуле

o=1-1 l}, (2)l+2.p.Te'
где В - коэффициент объемного расширния нефтп, l/oC;

\ - температура нефти при измеренил( ее объема, ОС, принимают равной
температуре нефти измерительпой лиш.rи в момент проведения поверки;

Т, - температура нефти при измерениях ее плотпости, ОС, принимают равной
температуре нефти в БИК основной СИКН;

бр - относительная погрешностъ измеренrй плотности нефти, %;

Дr; - абсоrпотная погрешпость измерпrй температуры нефти при измерениях ее
плотности, "с, приншrrаот равной значенrло абсо.тпотной погршности
измерний темпераryры пробразомтеJIями температуры, устчшовленными в
БИК основной СИКН (пз свпдетеJIьства о поверке на пробразователь
темпераryры);

Ат, - абсоrпотная погрешностъ измернrй температуры нефти при измеренил( ее
объем4 "С, принимают равной значепrю абсоrпотной погрешности
измереяий температуры пробразомтелем температуры, устllновленным на
измерительной линии СИКН РСУ (из свидетеJIьства о поверке на
пробразователь темпераryры) ;

БN - пределы допускаемой отяоситеrьной погрIпности ИВК при прейразовании
сигнмов от первиIIньD( пробразователей в зпачение массы нефти (из
свидетельств{t о поверке ИВК), %.

относительную погрешность измерппй плотности нефти dr, 7о, вьтчисляют по

формуле

(3)6

где 4 - абсолютная погрешность измерний плотности нефти, кг/мЗ;

Р - нижний прдел рабочего диапазона плотяости нефти, кг/м3 (в соответствии
с эксплуатационной документацией на СИКН РСУ).

Результат считiлют положительным, есJIи поJr}цеЕное зпачепие относительной
погрешности измерений массы бругго нефти с применением СИКН РСУ не превышает

устllноыIенные пределы +0,25 О/о.
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9.4 Опрелеление относительной погрешности СИКН РСУ при измеренил( массы нетто
нефти

Опрделение отяосительной погрепшости измерний массы нетто нефти СИКН РСУ
прводят расчетным методом в соответствии с ГОСТ 8.587 <Сосуларственнllя система
беспечения ед{нств:l измерпий. Масса яефти и нефтепродукгов. Мегодrки (метолш)
измерний>>.

Прлеш относительной погрешности измерний массы нетто нефти
6r,,,, 0/о, вычисляют по формуле

(Ti ^
(

^
(+г *(д*-)'

=+1,1Б"" +

Ч+Ч,+Ч"l'-l00]
(4)

(б)

где 
^

абсолютная погрешность определений массовой доли воды в нефти, О/о;

^., 
- абсоrпотная погрешность опрделений массовой доJш Mexllни.IecкпxЧ' примесей в нефти.7о;

^,, 
- абсолютная погрешность опрделенlй массовой доли хJIористьD( солей в

W" - Maccoв:ul доJuI воды в нефти, 7о;

W"" - Maccoваrl доJuI механическID( примесей в нефти, %;

W* - массовllя доJIя хJIористьD( солей в нефти, О/о.

Абсоrпотные погрешности измерпий массовой доли механических прпмесей,
массовой доли хJIористьж солей и массовой доли воды в испьпательной лаборатории
опредеJurют в соответствии с ГОСТ 3370l <<Опрлеление и применение показателеЙ тошrости
методов испъгганий нфтепрлукгов>. ,Щ;rя доверительной вероятности Р=0,95 и при двух
измеренtlя( соответствующего показатеJIя качества нефти абсолютную погрешность
измерний А, %о массовая доrrя, выIIисJUIют по формуле

Д=+
R2 -0,5.12 (5)

J,
где R - воспроизво.щ\{остъ метода определения соотвfiствующего показатеJIя качества

пефти, выраженная в MaccoBbD( долж, О/о;

r - сходимость метода определеция соответствующего показатеJIя качества нефти,
вьIраlкенная в массовых доллl, 0/о.

Абсо.тпотяlто погрешность определений массовой доли воды в нефтп
Ь",,%, выtIисJIяют по формуле

где R - воспроизво.щ{мость метода определения массовой доли воды в нефти по
" ГОСТ 2477 <<Нефть и нефтепрлуlсгы. МЕтод определения содержlшия воды),

вырtuкенная в массовых долл<, Ой;

f - сходимость метода определен}rя массовой доJIи во.Iщ в нефти по
" ГОСТ 2477, выраженная в массовьп< до:rях, О/о.

Абсоrпотнуто погрешность определений массовой доли механических примесей в

нефти Д*_ , О%, вьгчисл-лот по формуле

R]"-0,5.*
(7)

^

^

,7

J,

_ Е-ъ]7-\/ 2 '



где R*, - воспроизводимость метода определения массовой доли механических
примесей в нефти по ГОСТ 6370 <<tIефть, нефтепродуlсгы и присадки. Метод
определениJI механическIл( примесей>, вьlрФкенЕ:rя в мzюсовьDa доJUD(, О/о;

ч|t - сход{мость метода определения массовой доли механическю< прrлr,rесей в
нефти по ГОСТ 6370, выраженвzц в MaccoBbD( долях,Yо.

Воспроизводrмость метода определенrlя концентрдlии хJIористьD( gблg; R*. по

ГОСТ 21534 <Нефть. МЕтоды определениlI содерж.lния хJIористьп< солей> принимаrот равной
удвоенному значению сходлмости riс . Значение сход{мости rхсп , выракеЕIIое по ГОСТ 21534

в мг/д},tЗ, переводят в массовые доли 7о по формуле
0.1.r_,_

r-" =--;*, (8)
р;"

где pL - плотность нефти, приведеннaul к условиJIм измерений, кг/м3.

Абсо.тпотн}rо поцрешность определений массовой доли хJIористьD( солей в нефти
А** , %, вьгтrсляют по формуле

\ = t0=1-
r:l

(9)
; -o,s

1, pL ,)

Массовую доrпо хJIористьD( солей в нефти W"", %, вышлсллот по формуле

** = 
О,',**,

р;"
(l0)

где g*" - концеЕтрация хJIористьп< солей в нефти, мг/дд.t3.

,Щопускается выполнять определение относительной погрешности измерний массы
бругго нефти и относитеJIьЕой погрешности измерений массы нетто нефти с помоцlью
автоматизировtlнньD( средств расчета.

Результат считzлют положительным, есJIи полученное значение относительной
погрешности измерений массы нетто нефти с применением СИКН РСУ Ее превышает

устzlновленные пределы +0,35 Ой.

10 ПодтверlцеЕпе соответствия СИ мецlологпческим требоваппям
При полl"rении положительньD( результarтов по п. 9 мето,щrки поверки, а именно:

- СИ, входящие в состав СИКН РСУ, имеют запись в ФИФ ОЕИ о положитеJIьньD(

результатах поверки, а также действующие знаки поверки;

- значение отяосительной погрешности измерений массы бругго пефти с
применением СИКН РСУ не превышает уст.lноыIенные пределы +0,25 %;

- значение относительной погрешности измерений массы нетго нефти с

применеЕием СИКН РСУ не превышает уст:lЕовленЕые пределы +0,35 О/o.

СИКН РСУ считают соответствующей метрологическим Iребованиям, установлеIlЕым
при }"гверждении типа а резуJътат поверки положитеJIьным.

11 Оформление реq/льтатов поверкц

Результаты поверки СИКН РСУ оформrrлот протоколом поверки произвоJIьной формы
или в соответствии с приложением А мЕтодики поверки с }кzх}alнием даты проведения поверки,

условий проведеIrиrr поверки, примеЕяемьD( ср€дств поверки, зltкJIючения по результата,t
поверки.

Аккред-r,тованным на поверку JIицом, проводrвшим поверку СИКН РСУ, в ФИФОЕИ
передzлются сведения о результатах поверки.

8



При полохсrтеrьЕьD( результатirх поверки, по письмеЕЕому з:лявлению владеJьца Еrпl
лицц предстlвившего СИКН РСУ на поверку, аккрлитованное на поверку лицо, првод{вшее
поверку, оформляет свидетельство о поверке СИКН РСУ в соответствии с деЙств}тощим
порядом прведения поверки СИ на территории Российской Федерации.

Знак поверки наносится на свидетеJIьство о поверке СИКН РСУ,
При отрицательньD( результатФ( поверки СИКН РСУ к экспrryатации не догryскают. По

письменному з:лявлению владельца IIJIи JIиц4 представившего СИКН РСУ на поверку,
aлкцредггов:lнное на поверку лицо, прводившее поверку, оформляет извещеЕие о
непригодности в соответствии с действ}тощим поряд(ом проведения поверки СИ на
территории Российской Федерации.

9



Приложение А
(рекомендуемое)

(DopMa протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИМ
Наименование, тип средства измерений:
изготовитель:
Заводской Jt{b:

Наименование и адрес заказчика:
Методика поверки:

Поверка выполнена с применением:

РЦ}УЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

А.1. Внешний осмот средства измерепий: (соответствует/не соответствует требованиям раздела 6)

A.2.oпpoбoвание:-(сooтветствyет/несooтBeтствyеттрбoвaниямpaздела7.3)
А.3. Проверка програ!,rмного обеспечения средства измерений: (соответствует/не соответствует требованиям раздела 8)

А.4. Опрлеление метрологических характеристик

4.1 Проверка сведений о результатaD( поверки средств измерений, входящих в состав СИКН РСУ, (соответствует/не соответствует требованиям
подраздела 9.1

и,IСтр.
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4.2 Определение относительной погрешности измерений массы брутто нефти СИКН РСУ
Таблица 1- льтаты изм ии и вычислении

4.3 Определение относительной погрешности СИКН РСУ при измерениях массы нетго нефти

Таблица 2 - Результаты измерений и вычислений

Бч, % бр,% G р ЬТр,О/о бN % ATv, %

WB, % W'o,% W'',, Уо AW*. , % АWмп, Уо Бмо, 7о бмr, 7о

Относительная погрешность измер€ний массы нетго нефти СИКН РСУ ве превышает *0,35 О/о,

лолжность лиllл проаодившею поверку по/tllиOь Ф,и.о,

.Щата поверки

ll

бмо, %

Относительная погрешность измерений массы брутто нефти СИКН РСУ не превышает +0,25 7о.

^W", 
%


