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r оБщиЕположЕния
1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на модули МР-0401 (далее - молули),

изготавливаемые АО кОКБ кАэрокосмические системы>, Россия, и устанавливает методы и

средства их первичной и периодiческой поверки.

1.2 В результате поверки должны быть полгверждены метрологические требования

(харакгеристики), 1казанные в опиc:шlии типа поверяемых средств измерений.

1.3 При поверке молулей обеспечивается прослеживаемость поверяемого средства

измерений к государственным этatлонам:

- ГЭТ lЗ-2023 в соответствии с приказом Росстандарrа от 28 июля 2023 г- N 1520 кОб

утверждении государственной поверочной схемы для средств измерений постоянного

элеrгрического напрлкения и электродвиж}rцей силы>.

1.3 Операчии поверки выполняются методом прямых измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1-оп по tl

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

В соответствиИ с ГоСТ 8.395_80 И С }п{етоМ условий применения модулей, а также средств

поверки, при проведении поверки должны собrподаться следующие требования:

- температура возд}ха в помещении от }15 до +3 5 ОС;

- относительнtц влarкность воздца от 30 % до 80 %;

- атмосферное лавление от 84 до l06 кПа.

Нмменование операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела
(пlнкга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

первичной
поверке

Внешний осмотр да
,7

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании

дства изм нии
да да 8.2

Опробование (при подготовке к поверке
и опробовании средства измерений) да да

Проверка программного обеспечения да 9

Подтверждение соответствия
метрологическим,гребованиям

да l0

Определение абсолютной погрешности
воспроизведения нaшрюкения
постоянного тока

да да l0.1
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период-rческой
поверке

да

8.3_8.5

да

да



4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведению поверки допускaются лицц имеющие высшее или среднетехническое
образование, практический опыт в области радиотехнических измерений и имеющие документ о
квмификации поверителя в соответствии с действ}тощими нормативно-правовымri uжтlllr{и в

национальной системе аккредитации,

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 Рекомендуется применять средства поверки, 1казанные в таблице 2.

Таблица 2 - С ства по ки

5.2 .Щопускается использовать другие средства измерений уIверждеЕного типа, поверенные

и имеющие метрологические и технические хараюеристики, аналогиIшые укurзанным в таблице

2, и обеспечивающим требуемl,rо точность передачи единиц поверяемому средству измерений.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности в

соответствии с ГоСТ 12.3.019-80.

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и техни.Iеские трбования к
средствам поверки, необходтмые для прведения

поверки

Oпераrца.t поверlс.t,

требуюпие
применение средсгв

поверки
Термогигрометр

ивА-бн_д,
рег. Nч 46434-1 1

Срлстм измерешй парамеIрв окру)кающей срlщ
с пределами доrryскаемой абсоrпсrпrой погреплrоспл
измерения
- температlры +0,5 9С в д.rапазопе ог 0 до +50 ЧС; -
относrтгеrьной в.паr{сrоfiи +3 о/o в длагlаюне от 0 до
ИУо:
- атиоферного давления +0,2 кПа в д,rагlаюне m 8б

до 106 кПа

раздел 3 Контроль
условий
проведения
поверки

Мультиметр
Agilent 3458А,

рег. JФ 25900-03

Средства измерений, соответствующие
требованиям к эта'rонам не ниже 3 разряла по ГПС
для средств измерений постояItного
элекгрического нt!прлкения и элекгродвижущей
силы, приказ Росстандарта от 28.0'7 .2023 г.
Nq 1520.

Прделы доrryскаемой абсо.lпотной погрешности
измерений
папряжения постоянного тока, в

поддиапазонах, В
от -100 до +100 мВ вкпоч.: +(9,0,10{,U+3,10J;;
oT-l до *l В включ.: i(8,0,10-6 U+3,10J);
от -10 до +10 В включ.: +(8,0 10{,U+5,10J);
от -100 до +100 В вкrпоч.: +(1,0,10J,U+3,10-5)

п.10,1 Определение
абсолютной
погрешности
воспроизведения
нlшряжения
постояшIого тока

Крейт
м9023

мвА_30-8

Шасси PXIе
Модуль PXIe
Модуль техпологический (МТ) MP-040l

вспомогательные
технические
средства
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б.2 Необходимо соблюдать меры предосторохtности, изложенные в руководстве по
эксплуатации модулей, а TtlKr(e меры безопасности, указанные в руководствzж по экспJryатации

средств поверки.

6.3 Во избежание несчастного сJIучtц и для предупреждения повреждения поверяемого

модуля необходимо обеспечить выполнение следующих требоваrий:
- подкJIюченrlя оборуловаrrия следует выполнять при откJIюченньD( входilх и выходarх

(отсугствии напрлкения на разъемах);
- ycтtlнoвKy и извлечение модуля из крейта следует выполнять при откJIюченном его

электропитании ;

- запрещается работать с модулем в случае его повреждения и неиспрilвности.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР

7.1 При проведении внешнего осмотра модуJuI проверяются:

- правильность маркировки и комплектность;

- чистота и отс}тствие повреждений соедивителей;

- отсутствие механических повреждений и ослабления крепления элементов

конструкции.

7 .2 При нмичии дефекгов или повреждений, препятствующих нормальной экспrryатации

поверяемого модуJIя, его следует н:шрilвить зilявителю поверки (пользователю) дJIя ремонта.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перед началом выполнения дальнейших операций поверки следует изучить

руководство по эксплуатации модуля, а также руководства по эксплуатации средств поверки.

8,2 Выполнить контроль условий поверки в соответствии с требованиями, указанными в

разделе 3 настоящей методики поверки.

8.3 Установить модуль в крейт стандарта PXIe.

8.4 Перел началом выполнения дальнейших операций используемые средства поверки

должны быть подключены к сети 230 В,50 Гц и вьцержаны во вкJIюченном состоянии в

соответствии с указаниями соответствующих руководств по эксплуатации.

8.5 Включить сетевое электропитание крйтц затем персональный компьютер с

установленным ПО, дождаться загрузки операционной системы. Загрузить программу <Модуль
zlн&.rогового вывода MP-0401u. Дя этого запустить исполняемый файл МVА. Минимальное
время прогрева поверяемого модуля 5 минlт.

9 ИДЕНТИФИКЛЦИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

9.1 При входе в меню прибора в <Настройки модуля PXIе МАВ> на персональном

компьютере нФкать ярлык в левом верхнем углу "Справка", затем "О программе". В
открывшемся окне отобразится идентификационное наименование По <модуль анмогового
вывода MP-040l > и идентификационный номер версии, который до.гшtен быть не ниже 1.0.

9.2 При нzlличии ошибок и несоответствий модуль поверке не подлежит, он должен быть

нчшравлен тцвитеJIю поверки дJIя проведения ремонта.
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕний мвтрологичЕским трЕБовАниям

Определение метрологических характеристик модуля выполнить по процедурам,

изложенным в пункте 10.1 .

Полуrенные результаты должны удовлетворять критериям подтвержденЕя соответствия

метрологическим требованиям, которые приведены в операции поверки.

При полуrении отицательных результатов необходимо повторить измерения. При

повторЕом отицательном результате модуль следует Еапр{lвить заIвителю поверки

(пользователю) дJIя проведения регулировки и/или ремонта.

10.1 Опрелеленrrе абсолютпой погрешпостп воспроtlзведенпя папряrкеппя постояпЕогО
тока

10.1.1 Подкrпочить оборудование и собрать рабочее место в соответствии с рисунком 1.

Включить сетевое питание крейта, затем вкJIючить питание ПЭВМ, убелиться в ОтС}ТСТВИИ

сообщений об ошибках ее самотестирования и загрузки ОС. Загрузить программу МVА.

кабель
282035G,2

Рисунок l - Схема подкrпочения оборудовllния дJIя определепия абсолютной

поФешности воспроизведения нaшр-Dкения постоянного тока,

где: MP-040l - поверяемый модуль;
_ М - мультимет;
- ПЭВМ - персоншIьный компьютер с устаповленным модулем PCIe;

- крейт - шасси PXIе;
- М9023 - молуль PXIe;
- МТ - модуль технологический MP-040l (МВА-30-8)

Примечание. Между пrпосом и мипусом капz!лов 1 - 8 должпы быгь установлены
перемычки на поJIях подключения РА модуля технолоrического МВА-30-8.

l0.1.2 Подготовить мультимет к работе в соответствии с руководством по эксплуатации.

10.1 .3 Установить на мультиметре режим измерения постоянного напр'I)кения в диапазоне

от - 10 В до + l0 В. Выбрать в ПРОГРаIr{Ме ВКJIадку кГенерация анмоговьш сигналов>. Установить

в окне программы значение напряжения UycT: -l0 В и пажать Епtеr, для всех 8 каналов. Сняь
пок&}ания, подкJIючая мультиметр к KoHTaKTaIt{ XSll-XSl8 на модУле технологИЧеСКОМ МТ И

Крейтпэвм

шина PCIe

Модуль rclе

xS18

мвА_3о{

хý11

м
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записать пол}чеЕные значения в столбец 2 таблицы 3 для всех кarнarлов. Аяа.погично вводить
остальные значения напряжений UycT из таблицы 3, снять покalзilния мультиметра и записать

результаты в столбец 2 табrпrцы 3.

Таблица 3 е аосолютнои п ости ения постоянного тока

UycT, В Uизм, В Абсошотная погрешность
измерений, ДU, В

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности,

в
l 2 з

1 KaHa,r
_l0,0000
_5,0000
_0.0000

+5,0000
+10,0000

2 KaHa,r
- l0.0000
-5,0000
+0,0000
+5,0000
+l0,0000

3 канм
_ l 0.0000
_5,0000

+0,0000
+5,0000

+ l0,0000
4 канал

_ l0.0000
_5,0000

+0,0000
+5.0000
+ l0.0000

5 кана-п

- l0.0000
_5,0000

+0.0000
+5,0000
+l0,0000

6 канал
_ l0,0000
_5,0000

+0,0000
+5.0000
+ 10,0000

7 канал
_ l0,0000
_5,0000

+0,0000
+5,0000

+0,0l

+ l0,0000
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п олжение табJIицы 3

l0.1.4 Вьшолнить измерения для всех значений UycT, В для всех кrlналов модуJuI.

l0.1.5 Рассчитать абсолютную погрешность измерения нiшрDкенпя AU, В по формуле:

AU = Uизм. - UycT., В (l)
где UycT. - установленное значение выходного н{шряжения, В;

Uизм. - измернное значение напряжения, В;
Полуlенные значеIlия погрешности для каждого значения н:шрюкения зlшисать в столбец 3

таблицы 3.

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ:
полученные значения абсолютной погрешности дл[ всех канzIлов модуля (столбеч 3) не
превышzлют допускаемых значений в столбце 4 таблицы 3.

11 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

l1.1 Результаты поверки представJuIются в соответствии с действ}тощими прzвовыми
нормативIlыми докр{ентапrи и передiлются в Федершьпьй информационньй фонд по
обеспечению единства измерений.

l1.2 При положитеJIьных результатilх по зrшросу пользоватеJIя (заявителя) оформляется
свидетельство о поверке на бумажном носителе.

11.3 При положительных результатirх поверки на поверяемое средство измерений
пользователь наносит знак поверки в соответствии с описанием типа средства измерений.

l1.4 При отрицательных результатах поверки, выявленных при внешнем осмоте,
ОПРОбовании или выполнении операций поверки, по запросу пользователя (заявителя) выдается
извещение о непригодности к применению средства измерний с укд}анием причин
непригодности.

l1.5 По запросу пользоватеJIя (заявителя) оформляется протокол поверки в призво.lъной
форме. В протоколе поверки допускается привести качественные результаты измерений с
ВЫВОДilJttИ О СООТВетСтвии поверенного средства измерений метрологшIеским требованиям без

указаниrI измеренньж числовьrх значений велшIин, если пользователь (змвитель) не предьявил
требование по ук!ванию измерснньD( действительньгх значений.

1 2 J 4
8 канал

-10,0000
_5,0000

+0,0000
+5,0000
+10.0000

+0,0l
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