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1ОБЩИЕСВЕДЕНИЯ
1.1 Настоящм методика поверки распросlраняется на комплексы измерительные

программно-lшпаратные с фотовидеофиксацией и информировrшием участников дорожного
ДВИЖенltя HWK-IC (далее - комплексы, поверяемое средство) и устalнавливает объем и методы
перви!шой и период{ческш( поверок,

1.2 При прведеЕии поверки обеспечеЕа прослеживаемость к ГЭТ 1-2022 ло
государственной поверочной схеме дJIя средств измерений времени и частоты, угвержденной
приказом Росстшrдарта от 26.09.2022 N 2360, ГЭТ 218-2022 по государственной поверочной
схеме для координатно-времепных средств измерений, }твержденной приказом Росстандарта
от 07.0б.2024 Ns l374.

1.3 Для определения метроломческих характеристик поверяемого комплекса
используется метод непосредственного сравнения результата измерения поверяемого
комплекса со значением, определенным этмоном.

1.4 В результате поверки доJIrкны бьпь подтверждены след}.ющие метрологические
требования, приведенные в таблице l.

Таблица 1 - Подтверждаемые метрологические требоваlия комплексов

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАIЦ{Й ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки должны бьпь вьшолнены операции, }казанные в таблице 2.

Таблица 2 - Операции проведения поверки

Нашrlенование характеристики Значение
пределы допускаемой абсоrпотной погрешности сиЕхронизации внутренней
шкалы времени комплексов с национальной rцкалой времени UTC(SU), мкс +1
Пределы допускаемой абсолотной погрешности присвоения времеЕной
метки видеокадру, мс +50

ой погрешности (при доверительной
вероятности 0,95) определения координат местоположения комплексов в
плане*, м

доверительные границы абсолютн

+8

,Щи напазо изм ии в серен интервil,,Iов ремени от 5 до 8б400
допускаемой абсоrпотной погрешности измерений интервалов

времени, с

Пределы

+l

* - метрологическая характеристика нормирована для зпачений геометрического фактораPDOP расположения спугников GPS и ГЛоНАСС, сигнzlлы которьтх принимаются
одновременно, не превьппающих 3

Проведение операции при
поверке

Наименование операций Номер
п}нкта

методики первичной периодической
нв ш ин осми тва из исРедсотр мерени 7 да да
одготовка к поверке и опробование средствап

измерений да да

роверка прогрz|I\,rмного обеспечения средства
измерений
п

да да

2

8

9
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Проведение операции при
поверке

Нмменование операций Номер
п}ткта

методики периодической

ределение метрологических харaжтеристик и подтверждеЕие соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

оп

- определение абсолютной погрешности
присвоения временЕой метки видеокадрУ

1 0 l да да

- определение абсоJпотной погрешности
синхронизации внугренней шкalлы времени
комплекса с национarльной шкалой времени
UTc(SU)

10.2 да да

- определение абсолюш{ой погрешности (при
доверительной вероятности 0,95) определения
координат местоположения комплекса в плане

l0.3 да да

- определение абсоJIютной погрешности
измерений интервrL,Iов времени 10.4

Оформление результатов поверки 1l да да

2,2 Не допускается проведение поверки меньшего числа измеряемьD( величин.
2.3 Первичная и периодическая поверка комплексов может проводиться kttк в

лабораторньж условиJIх, тaк и по месту экспlryатации прибора.
2.4 Прп пол)лении отрицательпьD( результатов поверки по JIюбому п}нкry таблицы 3,

поверка прекращается и koмImekc признаётся непригодным к применению.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3. 1 Средства поверки ком''лекса должны бьrь по.щотовлены к работе в соответствии с

руководств:lп.tи по эксплуатации.
3,2 Условия проведениJI поверки должны соответствовать требовilниям экспJryатационной

докуN{ентации поверяемого средства измерений, требованиям правил содержания и применения
применяемых для поверки эталопов и требованиmл эксшryатационньIх докр{ентов
применяемьrх для поверки средств измерений и вспомогатеJIьньD( текlических средств.

3,3 Поверка производится .кцредитовilнными оргtlнизациJIми в уст!lновленном порядке.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица с высшим или средним техническим

образованием, ат'естованные в качестве поверителей в области радиотехнических средств
измерений и из}'.{ившие настояцую методику, док}ъ{ентацию на комплекс и экспJryатационную
док}ментацию на используемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И
повЕрки

ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ

J

5 . l .Щrrя поверки примеЕять средства поверки, приведенные в таблице 3 .

первичной

да да



МП 651-25-0l l лtГСИ. Коммексы uзмерuпеаьные проzраlllлно-аплорапцые с фопфudефuксацuей u uнформuрованuе.tl

учасйнuков ёорохноzо ёвuхенuя HWK-IC. Меtаоduко поверкur)

Таблица 3 - Срдства поверки
Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средства]\{ поверк4,

необход{мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

1 2 3

Средства измерений, применяемые в
качестве рабочих этllлонов 5-ого

разряда по ГПС для средств измереЕиЙ
времени и частоты, угвержденной
приказом Росстандарта от 26.09.2022
N9 23б0, с абсолютной погрешностью
сиID(ронизации шкzlлы времени
вьтходного сигнала частотой l Гц
(1 PPS) отпосительно шкчллы времени
UTC(SU) в режиме сиtтхронизации по
сигнllлlм ГнсС гЛонАСС/GРS не
более +l5 мс;
Средства измерений BpeMeHHbD(

интеркшов, длапазоII измефний
инт€ркrла времени от l00 нс до 8б400 с,
с абсоrпотной погрешностью не более
+0,з мкс;
Средства измерений времени и
частоты, с абсолютной погрешностью
сиID(ронизации шкалы времени
вьIходного сигнала частотой
1Гч (1 PPS) относителъно шкzшы
времени UTC(SU) в режиме
сикхронизации по сигна.lIам ГНСС
ГЛОНАСС/GРS не более +0,3 мкс;
Средства измерений, применяемые в
качестве рабочих этalлонов 1-го

разряда по ГПС для координатЕо-
BpeMeHHbD( средств измеренкй,

1твержденной приказом Росстандарта
от 07.06.2024 Ns 1374, абсолютная
погрешность определения коордrнат
не более 2,5 м;
Срдства измерrтий единиц BpeMeHHbD(

интервarлов в диiшазоне до 1 ч,
с абсо,шотной погрешностью не более
+0,3 с

Источники первичного
точного времени УКУС-ПИ
02.ЩМ, рег. М б07З8_15

Частотомеры универсальные
CNT-91, рег. Jt 41567-09

Алпараryра геодезическzц
спутниковм NV-O8C-RTK-M,
рег. Nэ 75078-19

комплекс эталонньй

формирования и измерениJI

ращ{онавигационньD(
парап,tетров ЭФИР,
рег. N 825б7-2l

Секундомер электронный
<Интеграл C-0l >,

рег. Nч 44l54_16

4
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Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и техническиё
требоваЕия к средствZlJtt поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

l 2 з
Вспомогательные средства поверки

п. 3 Контроль

условий поверки
Средства измерений температуры
окружающей среды в диlш:воне
измерениЙ от -50 до +60 ОС,

абсолютЕая погрешяость не более l ОС;

Срдства взмерений относитеJIьной
влzDкности возд}ха в диапазоне
измерений от 0 до 95 % с
погрешностъю не более 2 9/о;

Индлкатор времени с точностью
отображения времени до 0,1 с;
Компьютер (лалее - ПК)

Измерители влакности и
температуры ИВТМ-7,
рег. J,'lЪ l5500-12

Индикатор времени (ИВ-1 >

Переносной компьютер типа
кНоутбlт>

пользовать при поверке другие утвержденные и аттестованные
эт,UIоны еДИниц веJIиtшн, средства измерений }твержденного типа и поверенные,

Примечание -.Щопус кается ис

иям, }казщным в графе 2 таблицыудовлетворяющие метрологическим требован

б ТРЕБОВАНИЯ ПО
повЕрки

ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

6.1 При проведении поверки необходимо собrподать:
- требованиЯ по технике безопасности, указанные в экспJryатационной докlтuентации

(далее - Эф на используемые средства поверки;
_ прalвила по технике безопасности, действующие на месте поверки.

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре комплекса устalновить:
- комплектноСть средства измерений и ЕаJIичие маркировки (заводской помер, тип,

изготовитель, дата изготовления) rryтём сличенInя с Э,щ на средство измерений, я:lллчие
поясняюIщ.rх падписей;

- целостность rшомб, разъемов и внешних соединитеJIьньD( кабелеЙ;
_ отс}тствие коррозии, механическrх повреждений и других дефектов, влияющих на

экспJryатационные и мЕтрологиqеские характеристики.
7,2 Результаты поверки по разделу 7 считать положительIlыми, если результаты внешнего

осмотра удовлетворлот п. 7.1.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8,1 По.щотовить комIlлекс к работе в соответствии с Руководством по экспJryатации

(лалее - РЭ).

5
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8.2 ПРОВерить вкJпочение элекгропитаЕия комплекса а. Вк:почить и выполнить оцерации
по запуску прогрalммного обеспечения комплекса согласно Рэ.

8.3 Убедиться, что в интерфейсе ПО комплекса отобр кается информация о
синхроЕизации по сигнм.lм ГНСС ГЛОНАСС/GРS, а также выводятся результаты:

_ наимеIIовalние и обозначеЕие типа комплекса;
- зllводской номер KoMImeKca;
- значения даты и времепи;
- значение координат местоположения комплекса.
8.4 Результаты поверки по разделу 8 считать положительными, если комплекс

удовлетворяеТ вышеперечисленньш требоваНиям. ПрИ поJIуlениИ оIрицатеJIьньD( результатов
да;rьнейшее проведение поверки прекращают.

9 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Используя интерфейс прогрtlJr{много обеспечения (далее - ПО) получить

идентификационное данные (признаки) По.
Результаты поверки по разделу 9 считать полоrю.iтельпьпли, если идентификационные

даrные (признаки) ПО соответствуют приведенньш в таблице 4.

таблица 4 - Идентификационные данные По

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕP)ЦДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1определенrrе абсолютrrой погрешност,. прпсвоеппя временпой метки
впдеокадру

10.1.1 СобратЬ схему в соответствии с рисунком 1. .Щ;rя этого сетевым кабелем (из
комплекта индикатора времени (ИВ-l)) соединить вьп<од <SIRF> Еа источнике хервичном
точного времеЕи укус-пИ 02Д4 (да;lее _ укус-пИ 02ЩМ) с соответствующим входом Еа
индикаторе времени (ив-l). Коаксиальньпr кабелем'(из комrшекта индикатора времени(ИВ-l))) соедияитЬ вьп<од <l PPS> на укус_пИ 02,ЩМ с соответствующим входом на
индrкаторе времени (иВ-l>. CeTeBbb,r кабелем (из комплекга комплекса) соединить вьD(од
комплекса RI-45 с соотвgтств},ющим входом на ПК. Подключить пn.гzшие к УКУС-ПИ 02ДМ,
индrкатору времени <ИВ-l r> и комплексу.

Идептификационные данные (признаки) Значение
Илентиф икационное нмменование ПО СПО <<Ястреб HWK>

( ф )омн в ии ентиид оннер ерс икаци ыи он ]t, поер не ниже 4.0.26
I]ифровой идеrrпrф икатор ПО

-220 в

АС in

l PPS

SIRF

llrrдlкатор
времешl
(йB_lD },кус-пи-

-220 в Ас in

RJ-45

Поверяемое
средство

Б!Б

Рисунок l - Схема проведения измерений

6
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10.1.2 Обеспе.шть мzжсимаlльную радиовидимость сигнrrлов навигационньD( космическю(
аппаратов ГЛОНАСС в небесной поJryсфере. В соответствии с ЭД на комплекс и УКУС-ПИ
02,ЩМ подготовить их к работе. Убедиться в том, что комплекс и УКУС-ПИ 02ДМ
сиЕхронизиров.lllы со шкrлой UТС(SЦ.

10.1.з В течение 5 миrr}т распознzlющим датчиком комплекса сделать не менее 5

фотографий индrкатора времени (ИВ-l ).
10,1.4 fuя каждой из фотографrй сравнить значение времени Тфк, нzlложенного

комплексом на кащ) и значеЕие ншц{онiulьной Iш<алой времени UTC(SU) Т, (времени,
отображенного на <ИВ-1>), Определить значеIlие ДТ как разницу мещду этими значениями по
формуле (с учетом поясного времени):

ДТ: Т4* - Т,
10.1.5 Повторrть операции по пп. 10.1.1 - 10.1.4 для второго распознающего да,*Iика

комплекса.

10.1.6 Результагы поверки по п. 10.1 сIIитать положительными, если, дIя каждого
результата измерений, значеЕItя абсолютной погрешности присвоения временной метки
видеокадру нllходятся в пределм *50 мс.

10.2 Определеппе абсолютной погрешности сппхроппзацпп вlIутренней шкалы
времепш комплекса с пацпопаJIьпой шкалой времепи Uтс(Sц

10.2.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 2.

Рисунок 2 - Схема проведения измерений

10.2.2 Провести подготовку
эксплуатации.

комплекса к работе, согласно р}товодству по их

10,2.3 обеспечить мiжсимальrrуIо радиовидимость сигналов ЕчвигационньD( космических
atппаратоВ глонАсС в небесноЙ полусфере, В соответствии с эксплуатационной
докlшентациеЙ на средство измерений, применяемое в качестве этЕtлона (далее - эталон

7

-220 в АС in *220 в

АС iш

l PPS

Средство,

црIlмеЕяемое
в KatIecTBe
эпшова

Вход <Е>

-220 в

RJ_45

пк
Поверяеrrое

средство

Частотомер

1тшверс атьный CNT-9l@

Ец Еil Вход <сА>
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времени) подготовить его к работе. Убедиться в том, что комплекс и эталон времени готовы к
выпоJIнению измерениЙ. Подкпlо,п,rть выходы l Гц (IPPS) этalлона времени и комплекса к
входillчt частотомера (AD и (В) соответственно. Настроить частотомер на: измерение
интервалов времени по передним фронтам импульсньгх сигнzlлов; уровень срабатьвания по
входу (А> - 1,0 В, по вхолу <В))- 0,5 от ап,lплитуды (или 0,2 В); входное сопротивлеIIие 1 МОм,
ТИП СИГНаJIа Dc, количество измерениЙ не менее N=l000, установить Smart измерения (в слу{ае
насц/плениЯ собьпиЯ на входе (В> palree, чем ца входе (А>, результаry измерений присвоит
знак мияус).

10.2.4 ПО истечении 1000 измерений (-17 мин, коJIичество измереIйй отображается на
частотомере и должно быгь не менее 1000) на частотомере зафиксировать максимальное и
минимальное значения измеряемого интервма времепи (абсолютной погрешности
синхронизациИ внугренней шкалы времеНи комплекса с национаJIьной tш<мой времени
UTc(SU).

10.2.5 Результаты поверки по п. l0.2 cIMTaTb поло)Iслтельными, если, для кФкдого
резуJIьтата измерений, значения абсолютной погрешности синхронизации внуrренней шкалы
временИ комIшекса С нациопа.lьноЙ шкалоЙ времени Uтс(SЦ находятся в пределах * l мкс.

10.3 Опреде.тIеппе абсолютной погрешпости (при доверительпой вероятпости 0,95)
определеЕия коордипат местополоrкепия комплекса в плапе

10.3.1 С помощью средства измерений, применJIемого в качестве этaL,Iона, опредеJIить
действительные значения широты В и долготы L координат размещения поверяемого средства.

10.3.2 Включить комIшекс согласно РЭ.
10.3.3 Осуществить запись не менее 1000 NMEA сообщений с частотой 1 Гц для

поверяемого комплекса.
10.3.4 Из записмпЬп< файлоВ с измерениями выбрать измерения координат

местоположения (сообщения $**GGд или $**RMC) по пшроте и долготе со значениями
геометрического фактора PDOP < 3 (сообщения NМЕД $**GSД).

10.3.5 Выполнить преобразование данньD( измерений из строк S*+RMC и $**GGA в
формат, описанный в таб.тпrце 5.

Таблица 5 - Формат файла измерений

Формат

Время время от начала дня в шкале времени UTC, с
Широта градусы, ХХ.)ОСОО(Х'
.Щолгота градусы, )й,)ОООйХ'
Высота над эллипсоидом, м

10.3.6 Рассчитать абсолютпую погрешЕость измерениJI IIшроты по формуле:

8

ЬВ,=В,-В*

где В, 
- 

широтц измеренн:UI испытывЕtемым средством, о.

Bref 
- 

шиРот4 измеренн:ш средством измереНий, применяемьпv в качестве этаJtонц ".

Тип данньп<
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10.3.7 Расс.п.rтать абсолюткую погрешность измерения долготы по формуле:

щ-ц-ц

Где Z, - широта.' измеренная испьпываемым средством, О;

Zr"г- широт4 измеренн:UI средством измерений, применяемьпr.r в качестве этalлона, О.

10.З.8 Перевести поJIуtенные значения абсолотной поцрешности измерения широты и
долготы в метры по формулаь{:

^в

а |_;

(t-"'.sb'Br)
I

, 3,

^L,

а.соS B,ef

180 |-е2 .siп2 В,",

где ДВь ДZi 
- 

абСоJIютная погрешность измереншI широты и доlготы на i-ю эпоху, О;

а - большая поrryось общеземного эJIлипсоидц м;
е - эксцентиситет общеземного эллипсоида.

10.3.9 Расс,л,lтать математическое ожидание абсоrпотной погрешности измеренrlя широты
и долготы по формулам:

1

1

N
м ZbB:,

м

в

L Zbt:,
i=lN

где N- количество измерений.

10.3.10 Рассчитать СКО абсолютной погрешности измеренЕя широты и долготы по
формулам:

хдq -Mu)'

9

ов
N_l

_ЬВ,.п,
l80

М, 'п
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Z(щ-м,f
oL

N_l

10.3.11 Рассчитать абсолютную погрешность (при доверительной вероятности 0,95)
определения координат местоположениJl комплекса по формуле:

+2П=* (lйтй, W-а-)
10.3,12 Результfiы поверки по п. l0.3 сIштать положитеJIьными, если

абсо.rпотной погрешности (при доверительной вероятности 0,95) определения
местоположения комплекса в Imilпe нalходится в пределах +8 м.

значение

координат

10.4 Опреде,ленпе абсолютной погрешшости пзмеренпй пнтерваJIов времени
10.4.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 1 .

10.4.2 ОбеСПеЦ,rТь мtlксимilльгr},Iо радиовидимость сиtъалов навигациояньD( космических
.шпаратов ГЛонАсс в небесной полусфере. В соответствии с Э.Щ на комплекс и УКУС-ПИ
02,ЩI\tI подготовить llx к работе. Убедиться в том, что комплекс и УКУС-ПИ 02ЩМ
синхронизиров {ы с национ{lJъной шка;lой времени UTC(SU).

10.4.3 С помощью ПО комплекса перейти в раздел <Поверка устройства>, далее
необходимо нажать на кнопку кизмерить интервал времени), после этого откроется окно, в
котором можно выбрать распозншопцй датчик, после выбора распознающего дат.мка можно
измерить интервzrл времени с помоцью кноrп<и <Запустить прверку). Сделать фотографию
ипдикатора времеЕИ кИВ-l> (фотО l). ЧереЗ интерваJI времени примерно равный 5 с сделать
еще одIУ фотографиЮ индrкатора временИ (иВ-1) (фото 2). Иптерва.п времени определить
секундомером.

10,4.4 Paccщ,rTaTb значение иЕтервала времени, поJIrlенного с помощью УКус_пи 02дм
по формуле:

Тr.=Тфz-Тфr,

где Т61 - значение времени, отображаемого индикатором времени <ИВ-1> на фото 1, с;
Тбz - значение времени, отображаемого индiкатором времени <ИВ-l> на фото 2, с.

10.4.5 Определrгь абсоrпотgую погрешность измеренrй интерв:tлов времени 
^Т 

по
формуле:

АТ=Тr.-Т*,

где Т.. - значение интервarла времени, поJIученного с помощью УкУс-Пи 02ДМ, с;
Т" - значение интервала времени, полrIенного с помощью комплекса, с.

l0
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10.4.6 Повторить операции по пп. 10.4.З - 10,4.5 щя значения интерв.rлов времени Тэт -
б0,300 с.

10.4.7 Повторить операции по пп. 10,4.3 - 10.4.6 для второго распознающего датrшка
комплекса,

10.4.8 Результаты поверки по п. l0.4 cImTaTb полоIоIтеJIьЕыми, если дtя всех измерений
значения абсоJпотIrоЙ погрешности измерениЙ интервалов времени нФ(одягся в пределах +l с.

1l оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
l1.1 Результаты поверки комплекса подтверждalются сведениями о результатах поверки

средств измерений, вкJIюченными в Федеральньй информаIшонньй фонл по обеспечению
единства измерений. По заявлению владельца комплекса или лица, представившего его на
поверку, вьцается свидетельство о поверке и (или) в паспорт комплекса вносится запись о
проведенной поверке, заверяем:rя подписью поверитеJuI, и знalком поверки, с }казанием даты
поверки, иJIи вьцается извещение о непригодности к применению средства измерений.

1 1.2 Результаты поверки оформить по устtlновленной форме.

Нача,rьник НИо-6
ФГУП (ВниИФТРИ> В.И. ,Щобровольский
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