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r оБщиЕположЕния
1.1. Настощая методtка поверки распрстдIяется Еа та(еометры элекгрнные

AlphaGЕo (далее - тахеометры), прiчtазначеЕные дIя измереЕия лпин, горизонтаJьнь,D( И

верmкаJIьнъ,D( углов.
1.2. В рзультате поверки доJDкны бьrть полIверr(дены следуюIцие

метрологические цебовшrия, приведеЕные в таблице l,
1.3. При опрделении метрлогических характеристик в plllt K:D( прводlмой

поверки обеспеIмвается передач:r единиц велшчин и полгверждается прослеживаемость:

к государственномУ первrчномУ специаJIьномУ эталонУ единшФI длиЕы
гэт 199-2024 в соответствии с (Государственной поверо.пrой схемой для коорд{натIо-
BpeMeHHbD( средств измерений), }твер)r(денной приказом Росстандарта от 07 июня 2024 г.

Ns 1374;
к государственному первпчному эталону единшФI Iшоского угла ГЭт 22-2014

в соответствии с (государственной поверочной схемой для средств измерний плоского

углa>, угвержденной приказом Росстшrдарга от 26 ноября 20l8 г. Ns 2482.

1.4. В методике поверки реализовlш метод переда(ш единицы - метод прямьD(

измерепий.
1.5. .ЩопускаегсЯ проведеяпе периодической поверки дIя меньшего Iшсла

измеряемьD( веJIЕчиЕ в ооответствии с зiляыIением владеJIьца тахеометра с обязательньп,r

указalнием пнформации об объеме проведенной поверки.

Табшrца l - гические дьявJUIемые к тlжеом
Значениенмменование

от 0 до 360
от -50 до 90

от 1,5 до 5000,0
от 1,5 до 1200,02)

5 до 1000,0 з)от1

- углов, градусl)'
- горизонтlлJьньD(
- вертикzrльньD(

- длин, м:
- с призменным отрФкателем (1 призма)

азон измерений:

- с пленочным отр.l)кателем
- без

+4
гр,мицы допускаемой абсошотной погреrшrостп

лов ии до
оверительные

0 95

2
пускаемое среднее квадратическое откJIонение измерепий углов,

+2.(2+2.10j,L) 4)

+2.Q+2.|04.L)
+2 +2.10-6.L

ой абсо.тпотной погрешности измерний дшн (при

- с призменным оlрrDкателем (l призма)
- с пленочным отрzDкателем

раницы допускаем
верительной вероятности 0,95), мм:

- без

2+2.|04.L
2+2.|04.L
2+2.|04.L

rryскаемое среднее квадратическое откJIонение изм

- с призмеЕным от:Dкателем (l призма)
- с IшеЕочным оlрФкателем

ерений длин, мм

- без

измереншI на поверхяость соотвfiивую
коэффициентом отр:DкениJI не менее 90 7о

лаплоскогой и угнда единица змерени
%90менеенех N{м90 oTprDKeHшI( 90)ппенкчrзмерен}UI (rгражаюIщtо

ио опбелщей верхности

мм)L-изм

римечаншI:
градус, секу

сна коффrпцлеlrюм



2
2,1

в табJшце 2.

ПЕРЕIIЕНЬ ОПЕРАIЦГЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки доJDIсIы выпоJIняться операции, приведенные

2-оп

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3. l При прведении поверки должны соблодаться следующlе условпя:
- т€мпература окружающего возджа" "С...... .................,от 4l5 до +25.

3.2 Полевые измер€ная (измерния на открытом воздухе) должны прводиться
при отсутствиИ осадкоВ и порьвоВ Bfipa при температуре окружilющего воздуха от -20

до +50 ОС.

прчмечанuе - Прu провеdенuu поверочньtх рабоп условtlя окрусrаюtцей среdы

среdспв поверкu фабочtм эmмонов) dолэtоtы соопвеmсfпвовапь ре?ламенпuруемым в llx

uнсmру<цuм по экслшуаmацuu mребованчям,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4,1 К проведению поверки допускаются специалисты орг:lнизации,

аккрдитованной в соответствии с законодатеJIьством Российской Федерачии

об аккредитации в национальной системе акцредитацrи на прведение поверки средств

измерений данного вида'' ознакомленные с руководством по эксILтryаlации на тахеометр и

настоящей мgтодикой поверки.
4.2 ,Щля прведения поверки тахеометров достаточно одного поверитеJIя,

5 МЕТРОЛОГИrIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки долкны примеЕяться средства поверки, указанные
в таблице 3.

Обязатеlьrrость проведенrlя
операции при

периодлческой
поверке

Номер
rryHKTa

методlки
поверки

первичной
поверке

Нмменование операции

Да .Ща71 Внешний осмотр

Да ,Ща8
2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

Да9 Ща
3 Проверка прогрzll\{много обеспечепия
средства измерений

l04 Опрделепие метрологитIесю{)(
характеристик

Да1 0 l

4. 1 Определение диапазона
абсо.тпотной погрешности и средrего
квад)атического откJIопеппя
измерений дппr

Ща10.2

4.2 Определепие диiшазона,
абсо.rпотной погрешности и среднего
квад)атического откJIонеЕия
измерений углов

Да1l .Ща
5 Подтверждение соответствия
средства измерений метlюлогrчесrшм
требовани_пrл

[а

.Ща



Табшца 3 - по

Перчеь
рекоменд/емьпr средств

поверки

Операции поверюr,
требующие

применеЕItя средств
поверки

Метрологкческие и техяические
требовапия к средстваIl, поверки,

необходц,ше дIя проведенIuI
поверки

Измеритель парlметров
микрклимата
Меrеоскоп-М,
рег. J{! 32014-11

п. 8 По.щотовка
к поверке и
опробовшrие
средства измерений

Срлство измерний температуры
воздуха в диапазоне от -20 до +50 ОС,

с абсоrпотной погрешностью
измерений температуры 0,2 ОС

Поrшгон
прстранственньп1
этаIонньй
<Щенца.ltьньй>,

рг. Nэ 81551-2l
Рабо.лtй уга.пон едrЕицы
длины 3 разряда
в длапазоне значений
от 1074 до l|744 м
3.7.АяG.0004.2024
Стенд упиверса.пьпьй
кол.lплматорньпi ВЕГА-
укс-м,
рг. Nч 71359-18

Рабочий эталон 3-го разряла
по Государ-твенной поверочной
схеме для средств измерний
плоского углц утверrrцеЕной
прЕказом Федера.пьпою агентства по
техfiическому реryJшровzlнию и
метрлогии от 2б ноября 201 8 г
М 2482 - установки для поверки
TaJ(eoMeTpoB, теодоJштов и
нивелиров, коллиматорные стенды

п. l0.2 Определение
ди:шазон4
абсоrпотной
погрешности и
средIего
квад)атического
откJIонения
измерний углов

5,2 Все средства поверки доляшы бьпь исправны и имсть действующие сведения

о результатах поверки в Федера:ьном Информацибцllом фоЕде по обеспечеЕию е,щнства

измерний.
5.3 .ЩоrryскаегсЯ применение д)уп{х средств поверки, удовлетвор,поIцю(

трбованияr,t настоящей меюдики поверки и обеспе.шваюIщх ToTIHocTb передачи единиц

лtшны и плоскою угла поверяемому тахеометру.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
IIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При вьпrолневrпr операцЕй поверки должЕы бьгь собrподены все требования

техники безопасности, регла {ептированные ГоСт 1,2,|.019-20117, гост 12.1.038-82,

гост 12.3.019-80, действующими <Правилами технической эксIшуатации

элекгроуст:lновок потрбителей>l, кПравилами техники безопасности при эксшIуатации

электроустalновок потрбrпелейD, а таюке всеми действующими меспlыми инструкlЕями

по технике безопасности.
6.2 Все блокИ и узлы, а также используемые средства измерений долrоrы бьггь

надежнО заземлены. КоммутациИ и сборки электрических схем дtя проведепия измерений

доJDкны прводдться только на выкJIюченной и полностью обесточенной аппаратуре,

7 внЕшнlfr осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ
7,| Внешний осмот производится визуaшьно.

При прведеншt впецIнего осмота доJDкно бьгь установлеЕо соответствие

тахеометра следующи .| трбованияr,l:
- соответствие внешнего вида TaJ(eoмeтpa описапию тппа средства измерний;

Рабошrй эталон 3-го разряда
по Государственной поверочной
схеме для коорд{натпо-временнь,D(
средств измерений, утвержденной
приказом Федераьпою агентства по
техническому реryлирвllЕию и
мецюлогии от 07 rдопя 2024 г
М 1374 - базисы эталонньlе и
прострllЕственные полигопы

п. l0.1 Опрлеление
диzшазона'
абсоrпотяой
погрешности и
среднего
квадратиIIеского
ОТКJIОНеНИJI

измерений длин



- отс}тствие механических повре)tцений и д)упrх дефекгов, способных оказать
вJIIiяние на безопасность проведеншI поверки иJIи результаты поверки;

- на передней панеJIи тжеометра доJDкен быть нанесен заводской номер тахеометра;
- комплекгЕость Taxeoмfipa доJDкIа соответствовать паспорту]
- оптFIескilя система доJDкна иметь чистое и равномерЕо освещенное поле зрения.

S ПО.ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНLII1
8.1 Перед прведением поверки выпоJIнить следующие подготовитеJIьные

работы:
- првести контроJБ температуры окружающей сре.ФI, условrlя поверки доJDкны

соответствовать требованиям п.3 настолцей методики;
- проверить наJIичие в Федера:rьном rнформационпом фонде по обеспечению

единства измерений сведений о результатах действующей поверки на средства поверки;
- та(еомец) и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их

экспJryатационной докуtиевтацией.
8.2 Приопробованпиуспlновитьсоответствиеследуюшrмтребовilнllям:
- отсугствие качки и смещеIlий неподвиrrсrо соед,шенньD( дgгалей и элементов;
- плавность движенllя подвижньлt дgгалей и элемеfiтOв;

- правильность взаrпаодействия с комIшекгом принадлежностей;
- работоспособность всех функционмьньп< релоlмов и узлов.
8,З Определениедиапазонаработыкомпенсатора
Диапазон работы компенсатора опредеJIить на коJIлиматорном стенде и выtIисJтить

кaк pix}HocTb углов нак.лона экзаь{енатора коJIлиматорного стенда от горизоЕтального

положеЕиJI, при KoTopbD( компенсатор перестает работать.
.Щиапазон работы компенсатора должен бьпь не менее +3'.

9 IIРОВЕРКАIIРОГРАММНОГООБЕСПЕЧЕНИЯСРЕДСТВЛИЗМЕРЕНИЙ
g.l Идентификация встроепного программного обеспечения (да.пее ПО)

модлфикации Alpha Х вьшолняется в следующем порядке:
- зlшустить тахеометр;
- версия встроенного По отобразится в нихсrей части экрilна тахеометра в момент

запуска Tirxeoмeтpa.
9.2 Идентификация встроенного По модификации Дрhа y вьшолняgгся

в следующем порядке:
- запустить тахеометр;
- выбрать пункт меню (UpdateD;

- считать номер версии встроенного По в стоке <счrrепt version>,

9.3 Идентификация По SurPro выпоJIIIяется в следуюцем порядбе:

- запустить ПО SurPro
- выбрать rryrпо меЕю (AboutD;
- считать Еомер версI{и в сцоке <Счrrепt veБion>l,

9.4 Идентификационные данные по должны соответствовать дzшным,

приведепным в таблице 4.

Таблица 4 - икационные ого обеспечения
Алгоритм

выlп{сления

цифрового
идентификатора

Номер версии
(идентифи-
кациопный
номер ПQ)_

Идентифи-
каIиоЕное

паименование По
Модификация

Идептифи-
кациоццые

дzшные
(признаки)

не ниже 6.0SчrРrоAlpha Х
l .0.0.19ALPHAY

не ниже 6.0SчrРrоAlpha Y
Значение

ALPHAx 1.1.8 L



10 ОПРЕДЕJIЕНИЕМЕТРОЛОtИЧЕСКИХЬРАКТЕРИСТИКСРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

10.1 Определение диап }она', абсоrпотной погрешЕости и среднего
квадрамческого откJIонения измерений лlпrн

Выбрать такие пункты базиса" дrпrны rшний межд)r которыми (не менее трх)
охз{lтыtЕlют весь диапазон измерний т:цеометов.

Многократно (не менее 5 раз) измерить зЕачения длин линкй тахеометром.
Повторить измерениrI с призменным отрalкателем, плевочным отФкателем и

Еа пластиЕу белого цвега.
10.2 Опрделение диaшазонц абсоrпотной поrрешuости и средЕего

квадрати.Iеского откJIонения измерний углов
.Щиапазон, абсоrлотную погреIпность и среднее квад)атическое откJIонение

измерений углов определить на коJIJшматорЕом стеЕде путем мноюкратньп< измеряrd -
не менее шести приемов, состоящих из измерений в положеIfllи <Круг право> (КIt) и <Круг
левоD (КJI) горизонтaIJъного угла и вертикмьЕого угла коJIлиматорного стенда, Между
прЕемами осуществJIять поворот тегера тzжеометра на 30О.

1l подтвЕрщдЕниЕсоотвЕтствиясрЕдствлизмЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Абсоrпотную погрешность измерений (при доверительной вероятности 0,95)
длины каждой линий вычислить по формуле:

al = |Дёд_.о; *, ,(.i-fuo )'
п-1

где ,йс - среднее квадратическое откJIонение измерений углов.
l1.5 Результаты поверки сtштать положительными, если значения абсолютной

погрешности измерений длины, среднего квадратического откJIопения измерений длины,
абсо.rпотной погрешности измерений углов, среднего квадратиIIеского отклонения
измерений углов соответствуют приведенным в таблице l.

где /z - погрешность измерений длины;
zo - значение длины воспроизводимое базисом;
Z, - 

''-ое 
значение дJшны, измереЕпое тахеометрм;

и - lшсло измерений дlп.rны.
||,2 Среднее кв4драти.Iеское откJIонеЕие измерений дIины каждой лиЕии

вьIlшслЕть по формуле:

_ - /rl'Jд-t")',r,a-.J_,
где й, - среднее квадратическое откJIонение измерний дlшны.
l1.3 Абсо.lпотную погрецшость измерений (при доверительной веряпrости 0,95)

горизоЕтального и вертикального углов вьFIислlл.ть по формуле:

о"=lry-",;-r]щ#',
где /о - погрешность измерений горизоЕftlльного/вертика;rьного угла;

d0 - значепие горизоЕтмьного/вергикмьного угла воспризводлмое
коJIлиматорным стендом;

d, - i-oe значение горизонтtlльного/вертикального углц измеренное тахеометром;
л - число измерний горизонтalльпого/вертика.пьного угла.
l1.4 Среднее квадратическое откJIонение измерний горизонтiлпьпою и

вертикlчlьного углов вычислить по формуле:



12 оФормлЕниЕрЕзультАтовповЕрки
\2.1 обязательное оформление протокола поверки не требуется. По заявленrло

вJIqд€льца тa)(еомета или лпцa' представивцrего его па поверку, возмо]кtlо оформлевие
протокола поверки.

. |2.2 Сведения о результатarх поверки тахеометра передаются в Федермьньй
информациопньй фонд по обеспечению единства измерепий.

|2.з По запвлению владельца тахеометра или лиц4 предстilвившего его
Еа поверку, в сJryчае положительньD( результатов поверки (полгверждено соответствие
тахеомfiра метролопt.Iеским ц)ебованиям) выдается свидЕтельство о поверке.12.4 По заявлению владельца Tlrxeoмeтpa иJш лица' предстtвившего его ,

на поверку, в сlryчае отрицательньtх результатов поверки (не подгверждено соответствиетzrхеомец)а мgФологическим требованип,r) вьцасгся извещение о непригодности
к применению.

l2.5 Способ защиты средства измерений от несанкциониров:lнного вмешательства
представлен в описalнии типа допоJIнительньtх действий по соблюдению требованийпо защите средства измерений от несанкциониров:lнного вм не требуется.
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