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l Общпе пOJIоrкенпя
1.1 Настоящая меюдшсr поверки (далее - меmдика) распростра}rяется на

мIжртвердомеры Виккера Melytec AutoVicky 2005 (да;lее rлшсртверломеры),
реаJIизующие метод измерrпшi твердости согласно ГОСТ Р ИСО 6507-1-2007 и
используемые в качестве средств измерний, и устанавлимет методы и средства ю(
поверки.

1.2 Прсложшаемость при поверке iд,Iкртвердомерв йеспе*rвается применеЕием
этiшонов единиц вели.Iин и (или) срлств измерний, примеЕяемьD( в мчестве этаJIонов
единиц величин согласно Положению об эталонах [l] по Госулартвеrпrой поверчной
схеме, }твержденной прrлсазом Росстанларга J{b 1898 от 14.08.2024 [2], устанавливаюцIим
порядок передачи единш{ или шкал велшIин от Госулартвенного первичного этzlлона
твсрдости по шкалам Вик(ерса и шкалам Кrrупа ГЭТ31-2024,

1.3 В мЕтодш<е поверк{ ре:ллизуется метод прямьD( измернlпi.
Примечание - при пользовании данной методикой челесообразно првериlъ действие

ссьшоIшого стандарга в шrформационной системе общего по.тьзования. Есrп,I ссьшочный
стандарт изменен иJIи заменен, то р€комендуется испоJIьзовать вновь принятый.

2 Перечень операцпй поверки средства измерений
2.1 Перчень операrшй поверки, приведен в таблIdIе 2.1
Таблица 2.1 - о

3 Требования к условпям проведения поверки
При прведеrпrи поверки доJDкны соб.rподаться следующл!е условия:
- температура окру)кающего возд}ха дошrсп быть в пределах плюс (2Gt5) "С;
- относrтельная влаJlсlость возд}ха доJDкна быть в прделах от 30 % до 80 %;

Необходимость вьlполнения операции приНаименование операlши
поверки

Номер гryнкта
методики поверки первrrпrой

поверке
периодической

поверке
Внешний осмотр _

сDедства измеDении
,7

Да Да
Подготовка к поверке и
опроЬование средства

измсренrй
8 Да Да

ДаПодготовка к поверке 8.1 Да

Да
Опрбомние средства

измерений 8.2 Да
Прверка относительной

погрешности
испьпательных нагрузок

по шкалам Вшо<еDса

8.2.1 Да Да

Да

Прверм оптической
системы

микротвердо мера по
методч ВиюсеDса

8,2.2 Да

Прверка прфаммного
ооеспечения 9 Да Да
Опрделение

метрлогическкх
характеристик средства

измерении и
подтвер)Iцение
соответствия

микротвердомера
метрологическим

требомниям.

10 Да Да

Опрделение абсоrпотной
погр€шности и размакr

мl,п(ртвердомера по
шка.пам Вию<еDса

l0.1 Да Да

2
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4 Требования к спецпаJIистам, осуществJIяющим поверку
Поверку вьшоJIняет один специалист, соответств},юuшй требоваIil4ям Критериев

до(редит ц&r [8] и изривший эксп,туатаIшо}rЕуIо документацию на микртвердомер.

5 Метрологнческие и техничоские трбования к средствам поверки
5.1 Метрлогические и техническис требования к средствам поверки приведены в

таблице 5.1
Табшща 5.1- гичесIслс и технические к

Перчень рекомендуемьж
средств поверю{

Опершии поверки,
трбlтощие применение

средств поверки

Метрлогические и техншIеские
трбования к срлствам поверки

Термогигрметр
элекгрнный CENTER
З15, рг. М 22129-04

Кокгроль внешних
условий

Срдства измерний тсмпературы
окруясающей срды в диап:воне
измершй от 10 "С до 60 'С, с
погрешностью +1 ОС. Измерние
относительной влzDкности возд}ха в
диапазоне от l0 % до 99 %, с
погреrпностью +3 О/о

п. 8.2.1 Прверка
относительной
погрепlности
испытатсJIьных
н:lгрузок по шкалам
Виккерса

Рабо.п.rй эталон 2 разряла в
соответствии с прикirзом
Росстанларга J,{b 2498 от 22.10,2019.
Прлелы доrryскаемой относитеrьной
погршности +0,24 О/о

Срдства измерrпrй массы в
диап,воне измершлй от 0,1 до 1200 г с
абсолютной погрешностъю *4,0 i,г

!инамометры
электронные
DK-C, рг. Ns 38З79-08

Весы серrшr LP l200S,
рг. Nэ 15569-96

п. 8.2.2 Проверка
оптической систелы
микротвердомера по
методу Вию<ера

Рабоwrе этaшоны едш{ш.щ дJIины
(штриховые меры) 2 разряда в
соответствии приказом Росстандарга
лЬ 2840 от 29.12.20l8

Мерыдш-пш
штриховые
высокото.пrые МШВ-
О, рг. Nя бOOб0-15
Объект-микрометр
оМ-о, рег. ЛЬ 289б2-16

п. 10.1 Опрделеrл.rе
абсолютной
погрешности и размаха
микртвердомера по
rш<алам Brжrcepa

Рабощlе этапопы 2 разряла по ГПС
Виксера, утвержденной прик }ом
Росстанлара 1898 от 14.08.2024
Рабочие эталоrш ш.rкртвердости по
ГПС Виккера, утвержденной
прпказом Росстанларта 1898 от
|4.08,2024

Меры микротвердости
этlшонные Виtскерса
ммтв_мЕт,
рг Nч 65701-16

5.2,Щопускается применение другЕх средств поверки, обеспочIваюIщD( псредачу
единиц иJIи шкzш веJIичин поверяемому средству измерrпй с точностью, предусмотренной
государтвенными поверчными схемами.

5.З Срлства поверки доJDкны иметь действующее свидетеJIьство о поверке, эталоЕы-
действ}тощие свидетеJьства об аттестащrи.

5.4 В сrrгIае поlryчения отшIатеJьного резуJьтата при прведении одной из
операIшй, поверку пр€кращаюц а мIжртвердомер признают не пршедшим поверку.

5.5 .Щоrryскается проведение поверки по отдельным шкалам и диапаlонам измернrл)i
твердости, которые испоJIьзуются при эксrrпуап цпr. Соответствующая загпась до.шrсrа быть
сделана в эксплуатационных документах и свидетеJъстве о поверке на основtlнии решенхя
эксплуатирующей организации.

б Требования (ус-ловия) по обеспечепию безопасности проведения поверки
6.1 При проведении поверки следует соб,шодать трбования безопасности,

предусмотенные эксIшуатационной докlтентаrшей на средства поверюr,
предусмотренные таблицей 5. 1.

з
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7 Внешншй осмот средства пзмерений
7. l При внеlшrем осмотре средсткr измерений проверяют соответствие внешнего влца

поверяемого t!оп(ртвердомера сведениям из описilния типа средства измерешfr.
7.2 Пря внешнем осмотре прверяется отс)ггствие коррзии и механическI,D(

поврждений на поверхностл( микртвердомер4 вJIшIюIщD( на его эксIшуатаrшонные
свойства.

7.3 Проводится прверка целостности рабочж повер>сrостей нrжонечников. На них
доJDкны отсутствовать cKoJы, трешчlны и лругие лефкгы.

Е Подготовка к поверке п опробование средства измерний
8.1 Подгоmвка к поверке:
- коЕгрль BHепIHID( условий перд нач Iом прведеI rя работ;
- прверка работоспособности оргlлнов управлешrя соглaюно соответствующему

рвделу экспJryатаrшошrой докумеЕтаlши.
8.2 Опробование:
- проверка относительной погршности испытатеJьных нагрузок па шкалам Виюсера;
- проверка оrrпrческой систеIrш микртвердомера по метолу Bt{<кepca;
8.2.1 Проверка отrосите.гьной погрешности испытатеJьньD( нагрузок па шкмам

Виlосера
8.2. l, l При опробоваrии шrкртвердомерв доJDкны быть подтверкдены

характеристики, }T йзанные в таблшrе 8.2. l. l
Таб 8.2.1.1

8.2.1.2 Опрлеление относительной погршности по наФ}зкам прводится
следующим образом. Сrппrаот наконечник с lдпФотвердомер и устанarвJIивают
динамометр на сжатие на его рабоwй стол. Если наконечник снять невозможно щIи
нецелесообразно, на динамометр устанавлимется мера твердости (шобая) и наги/жение
динамометра производится совместно с мерй. Перл нагрутсением, показания
динамометра уст:lнiвJIиваются на нуJIь. Если на динамомет устанавливается мера
твердости, то динамометр устанlвлимется на tlуJъ вместе с мерй. ftпraMoMeTp нагружают
не менее трех рз.

8.2.1 З Ошоситеrьнм погрешность по нагрузке опредеJIяется по фрмуле (l)г _г
АоF ='О -'Т.100 (1)

l'o
где [о - срлнее арифметическое результатов измеренrlя сиJш динамометрм, Н;
d - измеряемое значение силы, Н, рассчитьваемо€ при необходимости кaж:
Fо = 9,80665 , 4кгс, где Fо*." - измеряемая нагрузкц lac.

8.2,1.4 Результаты опробования счит:lются положlттеJъными, есJIи предеJrы
допускаемой относrrгельной погрцшости испытатеJIьньD( нагрузок по lшtа:rам Вшо<ера не
выходIт з:r грншщ, усlановлеIrные таблицей 8.2. l. 1.

8.2.1.5 В сJryчае отсугствия этllлонного динамометра с диаIIzвоном измерсния менее
l0 Н (l tсгc) опрлелеlше относительной погрешность по нагрузкам проводится с
применением весов.

8.2.1.6 Относитеrьнм погрешность микротвердомера по нагрузке с применением
весов опредеJIяется следуюIщrм образом. Весы устаrrавJIивают на рбочий сmл

4

Шкалы тверлости Вlжкера испытатсльная
нагрузка, Н (кгс)

Прдеrы доrryскаемой
относrrrcльной погрешн(юти
воспризведения испытатеJьной
нагрузlсr, О/о

Hv0,0l 0,09807 (0,01)
нч0,015 0. 14709 (0.015)
нV0,02 0,19613 (0.02)
нч0,025 0.2452 (0.025)
нч0,05 0,4903 (0,050)
Hv0,1 0,9807 (0.100)
нч0,2 1,961 (0,200)
нч0,3 2,942 (0.з00)
нч0,5 4,90з (0,500)
Hvl 9,807 (1.000)
нч2 19,б1 (2,000)

+1
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i,flткротвердомера. Сmл доJDкен бьпь таким, чтобы на нем помещаJшсь все опоры весов.

,Щоrryскается уст:шавливать допоJIнитеJъные площадки, обеспечrваюuце необходиIчfуrо
жесткость. В центр чаIIIи веоов устанавJlивается rпобм мер твердосlи, после чего весы

устанавливiшотся на ноJIь. Призводится не менее трех нагружений. Относитеrьная
погреппrость рассЕlтьвается по фрмуле 1.

При этом F* * срлнее арифметическое резульвmв измерения си.lш, Н,

рссчитывается по формуле (2)
_ тiп lni
У'Zi=rТббб

(2)
п

ГДе mi - ПОКаЗаНПЯ ВеСОВ, Г, ПРИ a НаГРУЖеНИИ;

n - число нагружешпi;
g -- 9,81м/с2 - приrrяmе значение местного ускорения свободного паденrlя;
1000 - перволной rдrояоrгсль из фаммов в килограммы
Результаты опрбования считаются положительными, есJIи предеJш допускаемой

относлtтсльной погрешности испьпатеJъньD( нагрузок по шкалам Вшс<ера не вьD(одяt за
граншФI, установленные таблrцей 8.2. 1.1.

8.2.2 Провсрка оптшIеской системы шл(ротвердомер по методу Btaocepсa
8.2,2.1 При опробомнии шrкротвердомерв доJDкны бьrь подтверждены

хар:ктеристики, указанные в таблице 8.2,2.1
Таблица 8.2.2.1

,Щлина лиагонали, d, мм Прлельные откпонения показаний
оптической системы

d<0,080 не более 0,0008 мм
ё0,080 не более 0,005,d

8.2.2.2 Проверку оптической системы прводят при помощи меры дJIины штю(овой
или объекг-ллп<рметра (2 разряд в соответствии прtж !ом Росстандарта Nb 2840 от
29.12,2018). В сrryчае есJIи микртвердомер оснащен оптической системой, прводящей
измерения по горизонтаJьной и вертиlсапьной осям независимо, ю прверку прводят по
каждоЙ оси. Еслr мшсртвердомер оснащен неско.пькими объекпваtrдл, проверка
прводится дJIя Iождого объекпава.

8.2.2.3 Оптпческую систему ш.rкротвердомер проверяется следуюuц,Iм образом,
Меру ппrны штрIо(ов}.ю уст:rнавливают на рбочий стол микртвердомер. ,I[алее при
помоlщ4 оrrпrческой системой микртвердомер измеряют дпину на не менее пяти
интервалах шкaшы равномерно распрсделенньD( в поле зрения оптической системы.
Абсолютная погрешность измерения дJIины интервала объекг-микрметра (шкаJrы)

рассчитывается по формуле (3)
Ai;= lo - lij (3)

где lo - измеряемое значение интервала;
l;; - рез}rьтат измерешtя интервала объекг-микрметра (шкалы) оптической

системой мш(ртвердомер для инт€рвша ш(алы ,'j, мм.
8.2,2.4 Результаты опрбомl+ля сIмтаются полоrштельными, есJIи предеJьные

откJIонения показаний оптической системы не вьD(одят з{l граниlщ, устilновленные
таблицей 8.2.2. l

9 Проверка программного обеспеченrrя
9.1 Прверка прграммного обеспечения (далее ПО) закJIючается в сJIичении

илентификационньrх даrпъш ПО, которые отобра.жаются на персонаJIьном компьютере при
подкJIючении микртвердомер1 с лействуюlrшм описанием типа.

9.2 Результаты прверюr считilются положительными, если отображаемые данные на
персональном компьютере соответствуют действующему оrисанию тrmа и трбовшшям
таблицы 9.2.

Таблица 9.2 - Идентrr ого обеспечеrrияонные данные

5

Идентификаrцонrше даtrные (при знаки) значеrтие
идентификачионное нiмменование АтS_з00
Номер версии (идентифrлсационньй номер ПО) 1.0. l .)с(*
LIифровой идентификатор По

ъ=
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где х может принимать зЕачения от 1 до 99 и не явJIяется метрологи.Iеский значимой
частью.

10 Опредепение метрологичоскпх хrрактеристцк средсгва пзмерний н
полгвер?кденпе соответствпя мпкротвердомера метроJIогпчоским трсбовапиям

l0,1 Определение абсолютной погрешности и рirзмаха микртвердомер по шкалам
Вик<ера

10.1.1 При выпоJIнении гryrrкга 10,1 доJDкны быть подтверждены характеристики
микротвердомерв, укzванные в таблице 10.1.1.

т 10.1.1

10.1.2 При выпоJIнении ггrтткга l0.1 примеЕяются меры твердости, согл!юно таблице
10.1.2.

Табlплца l0. l .2

10. 1,3 Выбранную эталоI+{ую меру устанавливают на рабочий стол микртвердомера
и наносят один иJIи два отпечатка для плотного прилегания к столу. Затем наносят пять
отпечатков по всей рабочей поверхности меры и измеряют твердость. ,Щалес снимают
результаты измерний твердости и опредеJIяют погрешность микртвердомера по фрмуле
(4).

10. l ,4 Абсолютнм погрешность микротвердомера рассчитывается по фрмуле:
Дн= Н* - Но (4)

где Н" - медиана резуJътатов пяти измернrпi, FIV;
Но - число твердости, приписarнное мер, FIV.

Размах показаний микротверломера R рассчитывается по фрмуле (5):
R = R-о" - R-;,, (5)

где R-о, - максимlIJьное значение твердости по результатам пяти измерrпй, HV;
R-;r, - минимaJIьное значение тВердости по ре3ультатам пяти измершtЙ, НV;.

10.1.5 Результаты поверки считаются поло)lсrтеJIьными, если прсделы допускаемой
абсо.lпотной погрешности rr p:rзмzrx микртвердомера не вьжодят зi} границы,
устzlновленные таблицей 10. l. 1.

6

Диапаюны шмереIий твёрдости HV
св. 850
до 1500

обозначеrше
шIсшы

пЁрдоgгп
m50до

200 вкrпоч
св. 200 до

350 вкJпоч.
св. 350 до

550 вшпоч.

Прелош доrryскаемой абсоrпотной погрешности измернlй тверлости, фазмах показштlй), HV, (+)

55Hv0,01 20,0 35,0
нV0,0l5 20,0 35,0 55

55нч0,02 20,0 35,0
нч0,025 20,0 30,0 55
Hv0,05 20,0 30,0 45,0 80,0
HVO,1 15,0 з0,0 35,0 65,0 1l0

70,0Hv0,2 l0,0 1 5 0 22,0 40 0

нч0,3 l0,0 l5,0 22,0 40,0 70,0

40 0 70,0HVO,5 l0,0 1 5 0 22,0

Hv1 8,0 l 5,0 20,0 040 70,0

l8,0 28,0 70,0нч2 8,0 7 0

1,1l

Нагрузка, Н (юс) Твердость меры
0,09807 (0,0l ) l0Gt25) HV0,01; (25Ot25) HV0,0l;

0, 14709 (0,015) ( l0Gt25) HV0,0l5l (25Ot25) HV0,0l5;
0,19613 (0,02) (l00+25) HV0,02; (25et25) HV0,02; (450+50) НV0,02
0,2452 (0,025) (100+25) нV0,025; (25G+25) HV0,025: (450+50) HV0,025
0,4903 (0,050) (l0Ca25) НV0,05; (250*25) HV0,05; (450+50) НV0,05; (800+50) НV0,05
0,9807 (0,100) (10Ct25) HVO,1; (25Gt25) HVO,1; (450+50) НV0,1; (800+50) ttVO,1

1,9бl (0,2) (10Ь25) НV0,2; (250+25) HV0,2; (450+50) НV0,2; (80Ь50) HV0,2
2,942 (0,3) (100+25) НV0,3; (25О+25) НVO,З; (45Ь50) HV0,3; (80}t50) }{V0,3
4,903 (0,5) (25ct25) Hv0,5; (45Gt50) FIVO,5; (80ot50) НV0,5;
9,807 (1,0) (10Ь25) HVl; (25Gr25) FIVI; (45Gt50) НVl; (80О}50) HVl
19,б1 (2,0) (100+25) НV2; (45et50) HV2; (800+50) НV2

св. 550 до
850 вк;поч.
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11 Оформлепие результаmв поверкп
l 1.1 При поверке ведется пртокол, фрма которго устанавливается организаrцrей,

прводящей поверку.
11.2 Сведения о результатarх поверки в цеJIл( ее подтверждеrшя доrплсш быть

переданы в Федера.пьrъй инфрмачионный фонл по обеспечению единстм измерний
согласно пупкгу 21 Порялка поверm [9].

l 1.3 При подтверждении средств{t измерний установленным метрлогшIесюrм
требоваюrям (полоlс.tтельныЙ рзультат поверю.r) офрм;rяется свидетеJъство о поверке
согласно Трбовшпrям к свидетельству [10]. На свидетельство нiшосится знак поверки
согласно Требокlни,Iм к знаку поверки [1 1].

l1.4 Ес.тпл по результатам поверю{ соответствие метрлогическим трбоваrшям не
подтвсрхдается (отричательный резуJътат поверш), офрмляется извещение о
непригодности согласно rгркry 2б Порялка поверю.r [9].

Нача;ъшш< отдела
промшtrлешrой метрологии
ФБУ <Нш<егорлсюй ЦСМD Е.Е. Гладьшев

Руководитель секrора
отдела исгытаrп,rй прдуlс{ии
ФБУ < Нижегорлский ЩСМ> М.С. Баранов

,7
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Еорматrrвпые ccbtJIKи

tl] Положеrше об эталонах едшиц велшIин, испоJIьзуемых в сфре
гооударственного реryлrрования обеспечения единства измерштй. Утверждены
Постановлением Правительства РФ М 734 от 23.09.2010 (в рел. Jll! 1355 от 21.10.2019)

[2] Приказ Росстаluарга }lЪ 1898 от 14.08.2024 г. <Об угверклении Государственной
поверо.пrой схемы для средств измерrппl твердости по шкалам Виrc<ера и шкалам Кrrупа.

[3] Госулартвеннaш поверочн,ul схема для средств измерr*rй длины в диапlвоне от
1,10-9 до l00 м и дJIин волн в диlш lоне от 0,2 до 50 мкм. Утверкдена приклrом
Росстаlrларга Nэ 2М0 от 29,|2.20l 8 (в тексте ГПС ллины)

[4] Государтвенная поверчная схема для средств измерений силы. Уверждена
приказом Росстандарга }lb 2498 от 22.10.2019 (в тексте - ГПС сиrш)

[5] ГЭТ3 1-2024 Государтвенньй первичный эталон твёрдости по шкалам Вrлосерса
и шкалам Кнупа

[6] ГЭТ32-2011 Госулартвешъй первишъй эталон единшщ сиJIы

|'7|ГЭТ2-202l Государтвенкый первишъй этtшон ед{ншФI длины - метра

[8] Критерии аIкред{rации и перечень документов, подтъ€ржд!lющю( соответсIвие
зIUIвитеJIя, а(кредитов!lнного лица крит€риям шоФедит ши. Утверllчены прикlвом
Минэкономразвиmя Jф 707 от 2б.10.2020 (в тексте - Критерш,r аюсрдитаrши)

[9] Порялок прведенлtя поверки средств измерний, трбования к знаку поверки и
содержанию свидетеJъства о поверке. Утвержлён приказом Млпrпрмторга России ЛЬ 2510
от 31.07,2020. Приложение М l (Заргистрирован в Минюсте России 20.11.2020 }l! 610З3)
(в текстс - Порялок поверrол)

[l0] Трбоваrшя к содерх(z!нию свидетельстм о поверке. Утверlклекы приказом
Мlттlрошюрга России Ns 2510 от З1.07.2020. Приложеlп.lе М З (Заргистрирван в
Минюсте России 20.1 1.2020 J{b б1033) (в тексте - Трбования к свидетельству)

[1l] Трбоваtл.tя к знаку поверки. Утверждены прик lом Минпрмmрга России Ns
2510 от З1.0'1,2020, Приложение },l! 2 (Заргистрирван в Мrдпосте России 20.11.2020 М
б1033) (в тексте - Трбоваlпля к знаr<у поверюr)
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