
(?,, 06rцепво с ограннченноi овпстенностью

ЭнергоПромРесурс)}

Юрилltческий адрес: I43,143, МО,
г. Красногорск, шкр. Опалrrха,
ул. Ново-Никольская, д.57, офttс l9
инн: 5024145974 КПП: 50240100l
оГРН: l l450240049l б

СОГЛАСОВАНО
дирекгор

ПромРесурс>

.С. Купuов

2025 r.

Государственная система обеспечения единства измерений.
Система автоматизированная информационно-пзмерительная

коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)

филиала АО <Кончерн Росэнергоатомl>

(<Ростовская атомная станция)).

Методика поверки

мп эпр-775_2025

Московская область, г. Красногорск
2025 г.



Содержание

l оБщиЕ положЕния

7 ВНЕШНИИ ОСМОТР
8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
l 0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕНИЙ

з
4
4
4
5

,7

,7

8

ll

|2

l2 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l8
l8

2



1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - ИК) системы
автоматизировzlнной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) филиала АО кКонцерн Росэнергоатом> <Ростовская атомная станцияD (да,цее -
ДИИС КУЭ), предназначенной для измерения активной и реактивной электроэнергии, потреб-
ленной за устаIlовленные интерва}лы времени техническими объектами филиала АО <Концерн
Росэнергоатом> <Ростовскм aToMHiuI станция>, сбора, хранения, обработки и передачи получен-
ной информации. Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в формуляре
Аиис куэ.

Поверке подJIежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенньй метод измерений
электрической эЕергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щопускается проведение поверки отдельных ИК АИИС КУЭ, с обязательньlм указанием
в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Перви.lную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. .Щопус-
кается при поверке использовать положительные результаты испыганий по опробованию мето-
дики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения типа
Аиис куэ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспJryатации АИИС КУЭ.
.Щля обеспечения прослеживаемости входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должны быгь утвержденньIх типов, и поверяться по соот-
ветствующим методикаN{ поверки и в соответствии с интервалами между поверками, установлен-
ными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измеритель-
ного компонента) насryпает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот
компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений (изме-

рительного компонента) и восстановления ИК выполняется проверка ИК, той его части и в том
объеме, который необходим для того, .ггобы убедиться, что действия, связанные с поверкой сред-
ства измерений (измерительного компонента), не нарушили меlрологических характеристик ИК
(схема соединения, коррекция времени и т.п,).

Применяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий эталон не ниже 5-го разряда по Приказу
Росстандарта от 26.09.2022 N9 2360 кОб утвержлении Государственной поверочной схемы для
средств измерений времени и частоты) обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 <ГПЭ еди-
ниц времени. частоты и национальной шкarлы времени)).

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять
на метрологические характеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеритеrь-
ньtх компонентов), входящих в их состав, проводится внеочередная поверка АИИС КУЭ в объеме
первичной поверки. ,Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись ука-
занным выше воздействиям. При этом, в сJryчае если замененные средства измерений (измери-

тельные компоненты) не соответствуют описанию типа АИИС КУЭ, срок действия свидетель-
ства о ловерке ДИИС КУЭ в части указанньrх ИК устанавливается до окончания срока деЙствия
основного свидетельства о поверке. Во всех указаЕных случаях оформляется техничеСКий аКТ О

внесенньж изменениях, который должен быть подписан руководителем или уполномоченным иМ
лицом и руководителем или представителем метрологической сrryжбы предприятия-владельца
ДИИС КУЭ_ Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемле-
мая часть эксплуатационных документов АИИС КУЭ.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, укд}анные в таблице 1.

Таблица 1 - Оп ипо ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, определяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны находиться

в пределах, указанных в описании типа и формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и техяической
документациIr её измерительньlх компонентов и средств поверки-

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К провелению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, изучивших настоящую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее l года, изучившим документ МИ 3l96-18 <ГСИ. Методика измерений мощности
нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации>. Измерение проводят не менее двух

4

ОбязателыIость проведе-
ния операции при

Наипленование операции
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(rryHKTa) мето-
дики поверки,

в соответ-
ствии с кото_

рым выполня-
ется операция

поверки

Даl Внешний осмотр !а
2 Подготовка к поверке fla Да 8.1

Да Да 8.2

Да Да 8.з4 Проверка счетчиков электрической энергии
5Проверка функчионирвания компьютеров
АИИС КУЭ (АРМ или серверов) Да 8.4

б Проверка функчионирования вспомогательньIх

устройств
Да Да 8.5

7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена fla Да 8.6

8 Проверка программного обеспечения !а !а 9

9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельных трансформаторов напряжения Да Да l0.1

l0 Проверка нагрузки на втори.шые цепи измери-
тельньп< трансформаторов тока !а Да 10.2

l l Проверка падения напряжения в линии связи
счетчика с измерительньь{ цансформатором
напряжения

Да 10.3

12 Проверка пределов смещений шкirлы времени
СОЕВ АИИС КУЭ относительно национальной
шкi}лы времени UTC(SU)

Да Да l0.4

13 Определение границ интеркша погрешности
измерительньtх канzlлов АИИС КУЭ !а Да l0.5

14 Полгверждение соответствия средства измере-
ний ме,гролоrическим требованиям !а Да ll

Да Да l215 Оформление результатов поверки

7

3 Проверка соответствия измерительньIх компо-
нентов АИИС КУЭ

Да

!а



специалистов, имеющих доrryск к работаJtl в электоустановках выше 1000 В, один из которых
должен иметь группу по элекгробезопасности пе ниже IV.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньц трансформаторов напряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее 1 года, изучившим документ МИ 3195-18 <ГСИ. Методика измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях экспJryатацииD. Измерение прово-
дят не менее двух специаJIистов, имеющих допуск к работам в элекгроустalновках выше
1000 В, один из KoTopbD( должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счет.мка с измерительным танс-
форматором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имею-
щим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ
МИ 3598-18 <ГСИ, Методика измерений потерь напряжения в JIиниях связи счетчика с транс-

форматором напряжениJI в условиях эксплуатации). Измерние проводят не менее двух специа-
листов, имеющих допуск к работам в электруст:lновкalх выше l000 В, один из которьж должен
иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНШIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

При проведении поверки применяют эталоны, средства измерений и вспомогательные
устройства, приведенные в таблице 2.

Все средства измерний, применяемые при поверке, должны быть утвержленного типа,
а также иметь действующие свидетельства о поверке. Эталоны единиц величин и средства изме-

рений, применяемые в качестве этitлонов единиц величин, должны удовлетворять требованиям
по точности государственньD( поверочньrх схем, установленным в соответствии с приказом Мин-
промторга России от l |.02.2020 г. Ns 456 кОб утверждении требований к содержанию и посlро-
ению государственньrх поверочных схем и локальных поверочных схем, в том числе к их разра-
ботке, утверждению и изменению, требований к оформлению материалов первичной аттестации
и периодической аттестации эталонов единиц величин, используемьж в сфере госуларственного
реryлирования обеспечения единства измерений, формы свидетельства об аттестации этаJ]ояа
единицы величины, требований к оформлению правил содержания и применения эт:lлона еди-
ницы величины, формы извещеция о непригодности этмона едиЕицы величины к его примене-
нию)).

Таблица 2 - С ства по ки и вспомогательные иства
Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки

Метрологические и технические тре-
бования к средствtl}.r поверки, необ-
ходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Jl 2

Средства измерений темпераryры
окружающей среды:
,Щиапазон измерний:
от -20 ОС до +50 ОС;

цена деления шкалы: l ОС;

пределы лопускаемой абсолютной
погрешности: *l ОС

Срдства измерний относительной
влажности воздуха:

.Щиапазон измерений: от l0 7о до
95%;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности: +5 9/о

Термометр стеклянный жид-
костный вибростойкий авиаци-
онньй ТП-6 (рег. Nэ 257-49)
Термогигрометр элекгронный
CENTER 3l0 (рег. Nч 22129-09)

Термогигрометр элекгронный
CENTER 3l0 (рег. Nr 22129-09)

п. 8.1 Подготовка к
поверке

)



п должение таблицы 2

-)l 2

Средства измерений атмосферного
дttвления:

.Щиапазон измерний:
от 80 до l0б кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: а1 кПа
Срелства измерений магнитной ин-
дукции внешнего происхождения:

.Щиапазон измерений:
от 0,0l до 19,99 мТл;
пределы основной относительной
погрешности измерний средневы-
прямленньж значений переменного
магнитного поля в диапазоне частот
20-400 Гц: +[2,5+0,2,(ВпЛи-l)l %

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ-1
фег. Nэ 5738-76)

Миллитесламе,гр портативный

универмьный ТПУ
фег. ft 28134-04)

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 (рег. Nч 37328-15) фа-
бочий эталон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 J',lq 2360 (об
утверждении Государственной
поверочной схемы дJя средств
измерений времени и частоты>)

п. 8.3.4 Проверка
соответствия иЕди-
кации даты в счет-
чике кшIендарной
дате
п. 10.4 Проверка
пределов смеще-
ний шкалы вре-
мени СоЕВ АИИС
куэ относительцо
национальной
шкirлы времени
UTc(SU)

Средства измерений времени:
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности синхронизации фронта
выходного импульса l Гц относи-
тельно шкалы координирокlнного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

Вольтамперфазометр ПАРМА
вАФФ_А
фег. Nч 22029-10)

Вольтамперфазометр ПАРМА
вАФФ-А(м)
(рг. Nя 39937-08)

п. l0.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительных Tpilнc-

форматоров напря-
жения
п. l0.2 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительных Tp:lнc-

форматоров тока
п.l0.3 Проверка па-
дения напряжения
в линии связи счет-
чика с измеритель-
ным трансформа-
торов напряжения

Средства измерений действующего
значения силы тока:

.Щиапазон измерений:
от 0до l0A;oT l %до 120Yо от
IHoM;

пределы допускаемой относительной
погрешности (6I): t7 %
Средства измерений действующего
значения напряжения:

,Щиапазон измерений:
от 0 до 20 В; от 80 9/о до 115 %о от
UHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (БU): +7 %

Переносной компьютер с ПО для работы со счетчикirми системы и с ПО дтя работы с прием-
ником сигнilлов точного времени. Оптический пробразователь дtя работы со счетIIиками си-
стемы. Фотоаппарат.
Примечание:.Щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметрологическими
характеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерений (согласно таблице 2).
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При прведении поверки должны бьlть соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ |2.2.00'l .З-'l5, <Правилами техники безопасности при экс-
плуатации электроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации электо-
установок потребителей>, кПравилами по охране труда при эксплуатации элекrроустчlновокD, а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики,
изложенные в их руководствilх по эксплуатации.

б.2 При применении этаJlонов, средств измерений, вспомогательных средств поверки и
оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-91,
гост l2.2.007.3_75, гост 12.2.00,7.7 -7з.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств изме-

рений (измерительньж компонентов), паличие пломб энергосбьrговых (энергосетевых) организа-
ций и маркировку средств измерений (измерительных компонентов) и технических средств в со-
ответствии с ГоСТ 222бl -94.

Результаты проверки считаются положительными, если не вьlявлено видимьtх повре)rце-
ний средств измерений (измерительных компонентов), а также имеются перечисленные выше
пломбы на средствм измерений (измерительных компонентах).

При обнаружении отсугствия пломб на средствах измерений (измерительньп< компонен-
тах) и испьrгательных коробках да:Iьнейшие операции по поверке ИК, в который входят данные
средства измерений (измерительные компоненты) и испытательные коробки, выполняют после
соответствующего опломбирования.

Если вьrявлены видимые повреждения средств измерений (измерительньш компонентов)
и маркировка технических средств не соответствует требованиям ГОСТ 22261-94, а также если

указанные выше зil}rечания не бьurи устранены за время поверки, то результаты проверки ИК, в
которьй входят данные средства измерний (измерительные компоненты), считitются оlрица-
тельными-

7.2 Проверяют наличие зiвемления корпусов компопентов АИИС КУЭ и металлических
шкафов, в которьж они расположены.

Результаты проверки считttют положительньIми, если корпуса компонентов и шкафы, в
которьж они установлены, имеют защитное заземлеЕие.

В пртивном случае результаты проверки соответствующих ИК считаются отрицатель-
ными.

73 Проверяют н:lличие напряжения питания на счегшкчlх, устройствах синхронизации
времени (УСВ), серверах, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразователи интер-

фейса и пр.).
Результаты проверки сIмтаются положительными, если:

- работаетжидкокристirллическиЙ индикаторкаждогосчетчика;

- светятся соответствующие светодиоды, сигнализирующие о наличии питalния, рас-
положенные на УСВ, серверах, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся светоди-
оды, сигнtlлизирующие о ншlичии ошибок (если такие светодиоды имеются).

В противном случае дrrльнейшие операции по поверке ИК, в который входят данные ком-
поненты, вьшолняют после восстаноыIения питания.

Если отсутствует возможность подачи нztпряжения питания на компоненты
диис куэ, то результаты проверки Ик, в который входят данные компоненты, счит.lются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в Mecтatx подкJIюченИЯ ПРОВОДНЫХ

линий.
результаты прверки считzlются положительными, если не выявлено следов коррозии и

нагрева.
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В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе которых обнару-
жены проводные линии со следами коррозии и/или нагрева, выполняют после уСтРаНеНИЯ НеСО-

ответствий.
Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки соответствующих Ик с.титаются отрицательными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

- проводят технические и организациоЕные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочньIх работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по эксплу-
атации применяемого оборудования;

_ средства поверки вьцерживzlют в условиях и в течение времени, установленньIх в

их экспJryатационных документах;

- все средства измерений, которые подлежат заземлеЕию, должны бьпь надежно за-

землены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно произво-

диться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
8.1.2 fuя проведения поверки подготавливtlют следующую документацию:

- формулярАИИСКУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительньтх компонентов)

с оттискzrми клейма поверителя или свидетельства о поверке средств измерений (измерительньтх

компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемый Федераль-
ньпr.r информационным фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельство о преды-

дущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-6
настоящей методики поверки l,t/или требованиями документов: МИ 3195-18 <ГСИ. Методика из-

мерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиrtх эксплуатацииD,
МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации), МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях связи счет-

чика с трансформатором нzlпряжения в условиях экспJryатации>;

- рабочие журнаш АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям экс-
пJryатации за межповерочный иrттервал (только при периодической поверке);

_ акты допуска приборов учета в эксплуатацию в электроустановкirх напряжеНИеМ

до и выше 1000 В (при на.lIичии) или аналоги!шые документы.
8.2 Проверка соответствия пзмерптельных компопентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и монтажа средств измерениЙ (измеритель-

ных компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчикам электРиЧеСКОЙ ЭНеР-

гии; правильность пркладки проводньtх линий связи по проектной докумеЕтации на

Аиис куэ.
8.2.2 Проверяют соответствие типов, классов точности и заводских номеров факгически

использованных средств измерений (измерительных компонентов), а также коэффициентов
трансформачии измерительньD( трансформаторов указанным в описании типа АИИС КУЭ и/или

формуляре. При необходимости производят отключение элекгроустановки.
8.2.3 Проверяют резупьтаты поверки всех средств измерений (измерительных компонен-

тов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительных трансформаторов тока и напряжения, счет-
чиков электрической энергии, УСВ, и срок их действия.

.Щопускается при обнаружении просроченных результатов поверки средств измерений
(измерительных компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикilм по-
верки, утвержденным при утверждении их типа.



8.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- не вьшвлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительных компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном сrryчае:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят указанные средства изме-
рений (измерительные компоненты), выполняот после поверки этих средств измерений (изме-

рительЕьD( компонентов);

- в сJryчае невозможности поверки указанных средств измерений (измерительных
компонентов), а также при вьивлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
считalются отрицательньlми.

8.3 Проверка счетчиков элекгрпческой энергпи
8.3.1 Проверяют нtlличие документов энергосбьповых организаций, подтверждirющих

правильность подкJIючения счетIIика к цепям тока и напряжения, в частности, правильность че-
редования фаз. При отсутствии таких докумеЕтов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют
правильность подкJIючения счет.Iиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подк_пюче-
ния - схемам, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования
фаз с помощью измерителя напряжения с токовыми клещаь{и. При проверке последовательности
чередования фаз действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его
экспJryатации.

8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов иrulикаторов счетчиков, отсутствие кодов оши_
бок или предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-
ного компьютера. Оптический пробразователь подключalют к последовательному порту пере-
носного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению.

8.З.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кмендарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJlяют визуzlльно или с помощью переЕосного компьютера через оп-
тический порт. Включают приемник сигн.lлов точного времени (ПСТВ) согласно руководству по
экспJryатации. Убедившись в нalлиt{ии связи со спутниками ГЛОНАСС, сверяют дату, отобража-
емую на дисплее ПСТВ. с датой в счетчике.

В сrryчае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючalют ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в н:цичии связи со спут-
никами ГЛОНАСС, синхрнизируют часы переносЕого компьютера. !алее даry, отображаемую
на экране переносного компьютера сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 Проверяют программную защиту счетчиков от несанкционированного доступа.
Подключают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-
пьютера" запускают на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком. Или с помощью
специaшизированного ПО конфиryрированиJI счетчиков, установленного на сервере филиала
АО <КОнцерн Росэнергоатом>> <Ростовская атомнм станцияD, посредством удirленного досryпа
в СООтветствии с описанием ПО устанавливают связь со счетчиком. В поле кпароль) вводят не-
правильньй код.

8.3.6 Результаты проверки считаются положительными, если:

- подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения, а
также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или пре-
дупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера
получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- календарнм дата в счетчике соответствует текущей ка:lендарной дате;

- при вводе неправильного пароJur прогрilмма опроса счетчика вьцает сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить работу.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.3. 1-8.З.5 дальнейшие операции по
поверке ИК, в который входит данный счетчик, выполняют после устранения несоответствий.
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Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

8.4 Проверка функчионпрования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или серверов)
8.4.1 Проволят опрс текущих показаний вфх счетIшков элекгроэнергии.
8.4.2 Прверяют глубину хранения измерите.lьной информации в центрмьном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту прогр{lммного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционированного доступа. .Щля этого запускают Ila вьшолнение программу сбора данных и в
поле (пароль) вводят неправильный код.

8.4.4 Прверяют рабоry аппаратных ключей. Вьпсrпочают компьютер и снимtlют аппа-

ратную защиту (отсоединяют ключ от порта компьютера). Включzrют компьютер, загружают опе-

рационную систему и запуск:lют программу.
8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измерительньrх

трансформаторв, хранящихся в пirмяти сервера филиа;lа АО кКонцерн Росэнергоатом> кРостов-
ская атомнаlя стlшция).

8.4.6 Результаты проверки считarются положительными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщеrrий об ошибках, а также поJryчен отчет, со-
держапIий данные, зарегисцированные счетчиком;

- глубина хранения измерительItой информации соответствует заявленной в описа-
нии типа;

- при вводе неправильного пароJIя программа сбора данных вьцает сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить рабоry;

- при отсутствии аппаратного кJIюча получено сообщение об отсутствии (кJIюча за-

щиты);
- значения коэффичиентов трансформации измерительных тансформаторов, храня-

щиеся в памяти сервера филиала АО <Концерн Росэнергоатом> кРостовская aToMHtuI станция)),
соответствуют значениям коэффичиентов трансформачии измерительных трансформаторов,

указанных в формуляре и описании типа АИИС КУЭ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции по

поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устранения несоответствий.
Если указанные выше зarмечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отицательными.
8.5 Проверка функчпонированпя вспомогате.пьных устройств
8.5.1 Проверка функционирваЕия модемов (при их наlпrчии)
Проверяют функчионирвание модемов, испоJIьзуя коммуникационные возможности

специальных программ из состам ПО АИИС КУЭ, определяемьD( согласно руководству пользо-
вателя ПО. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счетчиков.

.Щопускается автономн(ц проверка модемов с испоJlьзомнием тестового прогрilммного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса (при их на,rичии)
Подключают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,

подкJIюченных к данному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считаются поло)ю{тельными, если:

- с помощью модемов бьI-гIи установлены коммутируемые соединения и по установ-
ленным соединениям успешно прошел опрос счетчиков;

- удалось опросить все счетчики, подключенные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции по

поверке ИК, в который входят данные модемы и/или адаптеры интерфейса, выполняют после

устранения несоответствий.
Если укщанные выше замечания не бьrпи устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отицательными.
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8.6 Проверка отсутствия ошпбок пнформационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает экс-

перимент{rльное полгверждение идентичности числовой измерительной информации в счетчи-
ках элекIрической энергии (исходная информачия), и памяти центрмьного сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны
бьпь включены.

8.6.1 На центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатывают
значения аюивной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30 минутным ин-
тервzrлом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют наличие дан-
ных, соответствующих каждому 30 минутному интерваJry времени. Пропуск данньгх не допуска-
ется за исключением сJIучаев, когда этот пропуск быrr обусловлен откJIючением ИК или устра-
ненным отказом какого-либо компонента АИиС кУЭ.

8.6.2 Отображают на экране компьютера иJIи распечатывают журнал собьгпrй счетчиков
и серверов и отмечают моменты нарушения связи межJry измерительными компонентalми
АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительной информации в памяти серверов АИИС КУЭ
на интерв:Iлarх времени, в течение Koтopblx бьша нарушена связь.

8.6.3 Отображают на экране компьютера или распечатывают на центрiiльном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя пе-

реносной компьютер, считывают через оптический порт профиль нагрузки зате же сутки, храня-
щийся в памяти счетчика. Различие значений акгивной феактивной) мощности, хранящейся в
пtlмяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформачии измерительньrх трансформаторов) и
базе данньrх центрального сервера не должно превышать одной единицы младшего разряда
учтенного значения.

8.6.4 Рекомен.ryется вместе с прверкой по п. 8.6.3 сличать покапания счетчика по актив-
ной и реакгивной элекцрической энергии строго в конце поJryчаса (часа) и сравнивать с данными,
зарегистрированными в цент,rльном компьютере (сервер) АИИС КУЭ для того же момента
времени.,Щля этого визумьно или с помощью переносного компьютера через оптический порт
считывают покilзания счетчика по акгивной и реаюивной электрической энергии и сравнивают
эти данные (с учетом коэффициентов трансформачии измерительных трансформаторов), с пока-
заниями, зарегистирокlнными в центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ. Расхождение
не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.6.5 Результаты проверки считаются положительньIми, если выполнены требования
пп.8.6.1-8.б.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1 -8.6.4 дальнейшие операции по
поверке соответствующего ИК выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проволяг проверку соответствия заJ{вленных идентификационньrх данных программ-

ного обеспечения, указанных в описании типа:

- наименованиепрограммногообеспечения;

- идентификационноенаименованиепрогрilммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогрilммного обеспечения (контрольная сумма испол-
няемого кода);

- irлгоритм вьiчисления цифрового идентификатора прогрtlммного обеспечения.
9.2 Проверку выполняют в соответствии с Р 50.2.07'7 -2014 <ГСИ. Испытания средств из-

мерений в цеJих утверждения типа. Проверка защиты прогрt!ммного обеспечения> и
ГОСТ Р 8.654-2015 кГСИ. Требования к прогрilммному обеспечению средств измерений. Основ-
ные положения)-
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9.2.1 Проверка документации в части прогрalммного обеспечения
На проверку представляют документацию на программное обеспечение: Руководство

пользователя. Представленная документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-20l5.
9.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии программного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прогрzlммного обеспечения
На выделенных модуJuIх ПО проверяют цифровые идентификаторы и алгоритм вычис-

ления цифрового идентификатора.
Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения производится на ИВК

(сервере), где установлено ПО. Запускают менеджер файлов, позволяющий производить хэши-

рование файлов или специirлизированное ПО, предоставJlяемое разработчиком. В менеджере

файлов открывают каталог и вьцеляют файлы, указанные в описании типа АИИС КУЭ. .Щалее,

запустив соответствующую программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитывают хэш. По ре-
зультатам формируются файлы, содержащие коды алгоритмов вьгIисления цифровых идентифи-
каторов в текстовом формате. Наименование файлов а.llгоритмов вьгIисления чифровьrх иденти-

фикаторов должно соответствовать наименованию файлов, дlя которых проводилось хэширова-
ние.

9.З Результаты проверки считzlются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии программного обеспечения соот-
ветствуют зzulвленным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указанным в описании типа
Аиис куэ.

В противном случае результаты проверки считzlются отрицательными.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ определяются метрологическими ха-

рактеристиками измерительньtх компонентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологиче-
ские характеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительньtх ком[онентов подтвер-
ждаются при проведении поверки укtванньж средств измерений по методикам поверки, установ-
ленным при утверждении их типа.

10.1 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов
Еапряжеппя

10.1.1 Проверяют нчшичие документов энергосбьrговых организаций, подтверждающих
правильность подкJIючения первичных и вторичньtх обмоток ТН. При отсутствии таких доку-
ментов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJ]ючеяия первиIшьtх и
вторичньrх обмоток ТН.

10.1.2 Убеждаются, что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной
обмотке составляет не более +10 7о от UHoM-

10.1.3 Проверяют наличие номинаJIьного значения мощности нагрузки на вторичные
цепи ТН SHoM, указанного в технической документации на данный ТН или указанного в пас-
порте-протоколе на соответствующий измерительный канал. В случае отсутствия этих докумен-
тов производят откJIючение элекtроустановки и проверяют значение SHoM, указанное на таб-
ли.тке ТН.

10.1.4 Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с
МИ 3195-t8 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в

условиях эксплуатации).
Приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки

ТН - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерений
мощности нагрузки ТН при доверительноЙ вероятности 0,95 не превьтшает +6 Yо с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенных в документе МИ З l95-18.
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Примечания
1 ,Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН не проводить, если

тaжое измерение проводилось при состiвлении паспорта-протокола на данныЙ иЗмеРИТеЛЬНЫЙ

канirл в течение истекающего интервала между поверками ДИИС КУЭ, и если в измерительный
кzlнал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щопускается мощность нагрузки опредеJU{ть расчетным путем, если известны вхОдные
(проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вторичным обмоткам ТН.

3 .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТН в соот-
ветствии с другими аттестовilнными методиками измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должяы быть согласованы с подведомствен-
ными организациями Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вторичных нагрузок
ТН: средства измерений должны быть утверждённого типа, поверены (проверяют также, что срок

действия поверки данных СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3l95-18. Предостав-
ленные паспорта-протоколы должвы содержать информацию о резуJIьтатах измерений вторич-
ных нагрузок ТН. !ля проверки результатов измерениЙ вториаIных нагрузок ТН проводят выбо-

ро.пrый контроль путём измерения данньж параметров согласно пп. 10.1.2-10.1.4.

10.1.5 Результаты проверки считчlются по.JIожительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи Тн соответствует тре-
бованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 1983-20l5 или другого норматив-
Еого документа, действующего в срок вьшуска ТН);

- или подтверждается выполнение указilнного выше условия для Тн в паспорте-про-
токоле.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.1.1-10.1.4 дальнейшие операции
по поверке ИК, в который входит данный ТН, выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше за},tечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

10.2 Проверка пагрузки нд вторичные цепи измеритнIьных трансформаторов тока
10.2.1 Проверяют наличие документов энергосбьгговых организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения вторичньtх обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность подкJIючения вторичньrх обмоток ТТ.
10.2.2 Проверяют нzlличие номинt}льного значения мощности нагрузки на вториIшые

цепи ТТ SHOM, указанного в технической документации на данный ТТ или указанного в паспорте-
протоколе на соответствующий измерительньй канал. В случае отсутствия этих документов про-
изводят отключение электроустановки (при необходимости) и проверяют значение SHoM, указан-
ное на табличке Тт.

10.2.3 Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с
МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспJIуатации)).

Приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нiгрузки
ТТ - доверительные граl{ицы допускаемой относительной погрешности результата измерений
мощности нагрузки ТТ при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает +6 О/о с учетом условиЙ
выполнения измерений, приведеЕных в документе МИ 3 196- l 8.

Примечания
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительный
канzlл в течение истекающего интервала между поверками АИИС КУЭ, и если в измерительный
канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щопускается мощность нагрузки определять расчетньIм путем, если известны входные
(прохолные) импедансы всех устройств. подключенных ко вторичньw обмоткам ТТ.

3 !опускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в соот-
ветствии с другими аттестованirьтми методикrtми измерений.



4 Предоставленные паспорта-протоколы должны бьггь согласованы с подведомствен-
ньIми организациями Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемьiе при проведении измерений вторичных нагрузок
ТТ: средства измерений должны быть утверждённого типа, поверены (проверяют также, что срок
действия поверки данньн Си не истек) и соответствовать требованиям Ми Зl96-18. Предостав-
ленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатах измерений вторич-
ньж нагрузок ТТ. fuя проверки результатов измерний вториtшых нагрузок ТТ проводят выбо-
рочЕьЙ контоль путём измерения данньж парzlметров согласно пп. 10.2.2-10.2.3.

10.2.4 Результаты прверки считаются положительньIми, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует тре-
бованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7746-2015 или другого норматив-
ного документа, действующего в срок выпуска ТТ);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия дIя ТТ в паспорте-про-
токоле.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.2.1- 10.2.3 дмьнейшие операции
по поверке ИК, в который входит данный ТТ, вьшолняют после устанения несоответствий.

Если указанные выше зallttечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

10.3 Проверка падепия ндпряжения в лпнии связп счетчика с измеритеJIьным
трансформатором напря2кения

10.3.1 Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по
документу МИ 3598-18 кГСИ. Методика измерений потерь папряжен}tя в линиях связи счетчика
с трансформатором напряжения в условиях экспJrуатации).

Приписанная харакгеристика погрецшости результата измерний потерь напряжения -
доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерений потерь
напряжения при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает *1,5 7о с учетом условиЙ выпол-
нения измерений, приведенньгх в документе МИ З598-18.

Примечания
1 .Щопускается йзмерение падения нilпряжения в линии связи счетчика с измерительным

трансформатором напряжения не проводить, если тaжое измерение проводилось при составлении
паспорта-протокола на данный измерительный канал в течение истекающего интервztла между
поверкzlми АИИС КУЭ, и если в измерительный канал не вносились изменения, не зафиксиро-
ванные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 !опускается падение напряжеЕия в линии связи счетчика с измерительным трансфор-
матором напряжения определять расчетным IryTeM, если известны парilIlrеты проводной линии
связи и сила элекгрического тока, протекzlющего через линию связи.

3 !опускается проведение измерений падения напряжения в линии связи счетIIика с из-
мерительным трансформатором напряжения в соответствии с другими аттестованными методи-
ками измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны бьпь согласованы с подведомствен-
ными организациями Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерний потерь напряжениJl в
линии связи счетчика с измерительным трансформатором напряжения: средства измерений
должны быть утверждённого типа, поверены (проверяют также, что срок действия поверки дан-
Hbrx СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3598-18. Предоставленные паспорта-про-
токолы должны содержать информачию о результатах измерений потерь напряжения в линии
связи счетчика с измерительным трансформатором напряжения. .Щля проверки результатов изме-

рений потерь напряжения в линии связи счетчика с измерительным трансформатором напряже-
ния проводят выборочный контроль путём измерения данньц параметров согласно п. l0.3.1.

10.3.2 Результаты проверки считаются положительными, если:
измеренное значение падения напряжения в линии связи счетчика с измеритель_

ным трансформатором нzlпряжения не превышает 0,25 О/о от номинального значения на вторич-
ной обмотке ТН;
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- или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по п. l0.3.1 да:lьнейшие операции по по-

верке ИК, в который входит данный ТН, выпоrпrяют после устранения несоответствий-
Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются о,трицатель}Iыми.
10.4 Проверка пределов смещенпй шкаJIы времени СОЕВ АИИС КУЭ относи-

тельно нацпональной шкаJlы времени UTC(SU)
10.4.1 Включают ПСТВ (этмон) согласно руководству по эксплуатации. Убедившись в

наличии связи со спутникirми ГЛОНАСС, сверяют показания времени ПСТВ, отображаемые на
дисплее, с показаниями времени сервера АО <Концерн Росэнергоатом>), получttющего сигналы
точного времени от соответствующего УСВ или резервного источника синхронизации времени.
Проверка проводится при поочерёдном перекJIючении способа синхронизации времени сервера,
при регистрации в его журнале событий хотя бы одной записи и корректировки шкirлы времени.

В случае использования ПСТВ без встренного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласЕо руководству по экспrryатации и, убедивIIIись в наличии связи со спут-
никами ГЛОНАСС, синхрнизируют время переносного компьютера. flа,rее показания времени
переносного компьютера отображаемые на экране, сверяют с пок:ваниями времени сервера
АО кКонцерн Росэнергоатом>.

,Щпя снятия синхронизированных показаний рекомендуется использовать одновременное

фотографирование экрzlнов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.2 Включают ПСТВ аналогично пп. 10.4.1. Убедившись в н{lличии связи со спутни-
ками ГЛОНАСС, сверяют показания времени ПСТВ, отображаемые на дисплее, с покi!заниями
времени сервера филиала АО кКонцерн Росэнергоатом>l <Ростовская атомнilя станция), поlryча-
ющего сигнalлы точного времени от соответствующего УСВ или резервного источника
синхронизации времени, или сверяют показания времени переносного компьютер4
отображаемые на экране, с показаниями времени сервера филиала АО кКонцерн Росэнергоатом>
<Ростовская атомнм станция). Проверка проводится при поочерёдном перекJIючении способа
синхронизации времени сервера, при регистрации в его журнале событий хотя бы одной записи
и корреюировки шкilлы вр€мени.

.Щля снятия синхрнизированньгх показаrтий рекомендуется использов{lть одновременное

фотографирование экрitнов проверяемого и проверяющего оборудования.
10.4.3 Включают ПСТВ аналогично п. 10.4.1 и сверяют показilния времени ПСТВ, отоб-

ражаемые на дисплее, с показilниями времени счетчиков, получающих сигналы точного времени
от сервера филиала АО кКонцерн Росэнергоатомl> кРостовская атомнiц станция)), или сверяют
показания времени переносного компьютера, отображаемые на экране, с пок:ваниями времени
счетчиков.

При невозможности считать показания времени с дисплея счетчика, подкJIючztют опти-
ческий порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного компьютера, запуск{lют
на переносном компьютере По для работы со счетчиком, далее считывают пок:вания текущего
времени счетчика.

.Щля снятия синхронизированных показаний рекомендуется использовать одновременное

фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.
10.4.4 Подключают ПСТВ согласно руководству по эксплуатации к серверу

АО кКонцерн Росэнергоатом>>, откJIючив при этом основной и резервный источники синхрони-
зации времени. Убедившись в нмичии связи со спутникzlми ГЛОНАСС, производят синхрони-
зацию времени сервера. Дождавшись следующего события синхронизации, распечатыв:lют жур-
на.л собьrгий сервера, вьцелив события, соответствующие сравнению показаний времени сервера
АО кКонцерн Росэнергоатом> и эталона.

По данным, приведенЕьlм в )hryрнаJ]е событий, определяют pirзнocтb показаний времени
сервера АО <Концерн Росэнергоатом>) и этalлона в момент, предшествующий коррекuии:

At3 = Тlсервер яО оКонцерн Росfнерmаюu"УТlЬКв ЭНКС_Z1
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Подключают ПСТВ согласно руководству по экспJryатации к серверу филиала
ДО кКонцерн Росэнергоатом> <Ростовская атомная станция), откJIючив при этом основноЙ и

резервный истоtшики синхронизации времени. Убедившись в нмичии связи со спутниками
ГЛОНАСС, производят синхронизацию времени сервера. .Щожд.вшись следующего события син-
хронизации, распечатывzlют журна,т собыгий сервера, вьцелив события, соответствующие срав-
нению показаний времени сервера филиала АО кКонцерн Росэнергоатом> (Ростовская атомная
станция) и эталона.

По данным, приведенным в курнале собьпий, определяют разность показаний времени
сервера филиала АО <Концерн Росэнергоатом> <Ростовская атомнiш станцияD и эталона в мо-
мент, предшествующий коррекции:

Дt2 : ТlСервер филиала АО (Концерн Росэнергоагом) (Ростовсхм атомная сганrмяоl-ТlПСТВ1

Также распечатывают журнrrл собьпий сервера филиала АО <Концерн Росэнергоатом>
<Ростовская атомнбI станция> и счетчиков, вьцелив события, соответствующие сравнению по-
казаний времени корректируемого и коррекгирующего компонента.

Дt1 : Тl6чgтrикl-Т[Серв€р филима АО (Концерн Росэнерmаmм) (РосIовскм атомная сганrця,)]

По полученньпл данным вьг{исляют разность показаний времени счётчиков и этilлона в

момент, предшествующий коррекции:
Дtо=Дtr+Дtz

10.4.5 Результаты проверки сrIитаются положительными, если:

разности показаний времени этаJIона с показzlниями времени сервера
АО кКонцерн Росэнергоатом> и сервера филиала АО кКонцерн Росэнергоатом> <Ростовская
атомнtlя станция), поJryчающих сигнi}лы тоIIного времени от соответствующего УСВ или резерв-
ного источника синхронизации времени, находятся в пределах +5 с;

- расхождение показаний времени счетчиков с этalлоном не превышает значения
+5 с;

- разности показаний времени Дtо, Дtr, Дtz и Atз нitходятся в пределах *5 с;

- УСВ из состава АИИС КУЭ поверены, дzlнные о их поверке находятся в Федераль-
ном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.4.1-10.4.4 датlьнейшие операции
по поверке соответствующего Ик выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

10.5 Определение гранпц пнтервдJIа погрешности измеритеJIьных каналов
Аиискуэ

Расчетньтми методzlми проверяют правиJIьность значений характеристик погрешности
измерительЕьtх канмов АИИС КУЭ, указzlнньD( в опис{tнии типа АИИС КУЭ.

10.5.1 Границы интервала основной погрешности измерительного кана,та (ИК)
электроэнергии рассчитывают дJuI вероятности Р:0,95 д-гlя Еормальньtх условий.

10.5.2 Границы интервzlла основной относительной погрешности ИК акгивной
элекlроэнергии вьгIисляют по формуле ( 1):

(1)бп*оп=!1,1 d;т+ь;н+ё;А+D;+D;
с

где Оиюl - границы интервала основной относительной погрешности ИК активной элекtроэнер-

гии вYо дllя вероягности 0,95;
6 ,' - предел допускаемой относительной погрешности по ilJttплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

6?,, - предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора

нzlпряжения (ТН) в %;
с-
od , - грzlницы интервала относительнои погрешности измерения активнои электроэнергии,

обусловленноЙ угловыми погрешностями измерительных трансформаторов в Уо;

бп - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями напряжения
в линии связи межд/ ТН и счетчиком в 7о;

lб



бо" прлш лоrryскаемой основной относrгrеlьной погрIшlосги счетчика электрэнергии в Ой.

Границы интерва.па суммарной абсолютной угловой погрешности 0 в минута* и границы

интервilла относительной погрешности 6r, в О/о опрелеляются по формулам:

0i +0i, (2)

боч -0,0290.tgrр (З)

fде 0 l и d, - пределы допускаемых угловых погрешностей Тт и Тн в минутах, соответственно;

Р - угол сдвига между веIсгорами первичных тока и напряжения в градусах.

10.5.3 Граничы интервала погрешности ИК в рабочих условиях экспJryатации

рассчитывают для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные,
предусмотенные эксплуатационной документацией на систему.

10.5.4 Граничы интеркца относительной погрешности ИК активной электроэнергии в

рабочих условиях вычисляют по формуле (4):

бi +6|n +6j o+6'n +ai +ia'*^ (4)

где Dикr; ._ грilницы интервirла отarосительной погрешности Ик акгивной элекгроэнергl1'и. в уо для

вероятности 0,95;

бп,6тн,60 А,6л,66o -те же величины, чго и в формуле 1;

с-(-ldo4 - предел относительнои допускаемои дополяительнои погрешности счетIIика электро-

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины;
m - общее число вJIияющих величин.

10.5.5 Границы интерваJIа основной относительной погрешности ИК реакплвной
элекrроэнергии вычисляют по формуле (5):

6"*, =!|,|. 6'- *8" +8}" +fi +6'* (5)

с_где Dикr,р - границы интервiIла основной относительной погрешности ИК реакгивной электро-

энергии вYо для вероятности 0,95;
ýо" - предел допускаемой основной относительной погрешности счетtlика элекгроэнергии

в Уо:

, d Р - цраницы интервала относительной погрешности rlзмерения реаrгивной элекгрэнер-
гии, обусловленной угловьп,rи погрешностями измерительньtх трансформаторов в О/о;

бор=0,0290.сtý (6)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, чго в формулах (l) и (3).
10.5.6 Границы интерваlла относительной погрешности ИК реактивной электроэнергии в

рабочих условиях вычисляют по формуле (7)

6|; +6|о +6j" +6'n +ai +iai^ (7)

где Ddо,l - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетаIика электро-

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины;
ост.tJIьные величины те же, что в формулах (1), (3), (а) и (6).

Примечание-Формулы(l),(а),(5)и(7)даныдJuIсJryчая,когдаоткJIонениевнешних
влияющих величин от нормальных значений вызьвает дополнительные погрешности только у
счетчика элекгроэнергии. а состilвJlяющими погрешЕости измерения элекгроэнергии, обуслов-
ленными погрешностью задания интервzrла времени интегрирования элекгрической мощности.

0=

бп*,о=Хl.|

бu*,, =tl,|
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погрешностьЮ передачИ информациИ по ГоСТ 4.199-85, погрешностью обработки данных
можно пренебречь.

10.5.7 Результаты проверки считttются положительными, если результаты раСчетОв ПО

формулам (l), (4), (5), (7) не превышttют значений характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанньD( в описании типа.

В противном случае результаты проверки считitются отрицательными.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При положительньtх результатах проверок по пунктам рilзделов 7-10 АИИС КУЭ в

составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подтверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

11.2 При отрицательньtх результатах проверок по пунктzlм разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено со-
ответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатах поверки АИИС КУЭ должны быть переданы в Федера,тьный

информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с указаниями части
3 статьи 20 Федерального закона от 26.06.2008 г. N9 l02-ФЗ, аккредитованным на поверку лицом,
проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России от 31.07.2020 г.

},l! 2510.
12.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лица, представившего АИИС КУЭ на по-

верку, в случае положительных результатов поверки по п. l 1.1 (подтверждено соответствие сред-
ства измерений метрологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформленное
в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от З|.07.2020 г. JФ 2510, или в

случае отрицательньж результатов поверки по п. l1.2 (не подтверждено соответствие средства
измерений метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к применению,
по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от
З|.07 .2020 г. Nэ 2510, с указанием причин непригодности.

12.З В приложении к свидетельству о поверке указывают перечень и состав ИК с указа-
нием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительньtх компонеЕ-
тов) (лля счетчиков элекгрической энергии также указывается условное обозначение модифика-
ции и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодных к применению. Знак поверки
наносится на свидетельство о поверке.

12.4 В приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав ИК с

указанием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительных ком-
понентов) (для счетчиков элеrсгрической энергии также укi!зывается условное обозначение мо-
дификации и варианта исполнения), не соответствующих метрологическим требованиям, уста-
новленным в описаЕии типа АИИС КУЭ.

12.5 Результаты перви.rной поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-
ния типа АИИС КУЭ и опубликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Федермь-
ном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий выполнение процедур
по пунктам разделов 7- l0 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной форме.

|2.7 АИИС КУЭ должна быть защищена от несанкционированного доступа на физиче-
ском (пломбирование средств измерений, входящих в состав АИИС КУЭ, и вторичных измери-
тельных цепей) и программном (обеспечивается средствами защиты используемого ПО) уровне.
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