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l. Общие полоrrеппя
Настоящая мето,щка поверки примеЕяется дJIя поверки систем лазерпьD( координатно-

измеритеJIьньD( скiширующих HERON (да;lее - системы), примеЕяемьD( в качестве рабо.шх
средств измерний, и ycT:lE:BJmBaeT методику их первичной и периодaческой поверок.

В рзультате поверки должны быть полгверждены метрологи.Iеские трбования,
приведенные в Приложевии А к настощей методике поверки.

В целях обеспечепия прослеживаемости поверяемого средства измерний к
государственным первитIным этllлонllм единиц величин необходrп.rо собrподать требоваrия
настоящей метод.rки поверки.

Определение метрологических характеристик в paI\.rKEж проводп.rой поверки обеспеtшвает
передачу единицы дпины методом прямьD( измерний иJш непосредственного сличения от
рабочего этаJIона в соответствии с Государственной поверочпой схемой для координатно-
временньrх средств измерний, угвержденной приказом Федера.lьного :геIпства по техническому

реryJIированию и метрологии от 07 июlrя 2024 г. Jф 1374, чем обеспе.п{вается прослеживаемость
единиц велиrmн поверяемого средства измерений к след},ющему Госуларственному первичному
специ:rльному эта.пону: ГЭТ199-2024 - Госуларственньй перви.пrьпi специаьньй эталон единицы
длины.

2. Перечень операций поверкш средсгв пзмеренпй
При прведеншr поверки средств измернrй (да;rее - поверка) доJDIсIы выполЕяться

операции, указiмные в табrшце l.
Таблица 1 - по

3. Требоваппя к ус.JIовпям проведепllя поверки
При прведении поверки доJDкны собrподаться следующие условия пзмерений:
- температура окружающей сре,щr, ОС от мшrус 40 до пrпос 45.

прtlмечанuе: прч провеdенuч uзмеренuй условuя окрусtсающей среdы среdсtпв поверкu
(эmшонов) dолжны соолпвеmсrпвовапь mребованttмl, прuвеdённt ttl в ltx эксllлуаmацuонной

dокуменmацuu.

4. Требовапия к спецпаJIяgгам, осуществJIяющпм поверцу
К проведенrло поверкп допускi!ются лица'' изr вшие эксILпуатащонкую доку^{ентацию на

поверяемое средство измерний, средства поверки, и аттестовllнные в качестве поверителя средств

измерений в установлепном порядке. .II.irя проведения поверки достаmIшо одного поверитеJIя.
2

обязательность выпоJIЕеЕия
операций поверки при

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполшIется операция

поверки

Наименование операции

Да
'Ща

7Внешний осмотр средства измерений
8.1,ЩаКонтроль условий поверки (при

подготовке к поверке и опробовании
средства измереппй)

!а Да 8.2Опрбованпе (при поддотовке к поверке
и опробовании средстм измерений)

9.t[a ДаПрверка пргрilммпого обеспечения
средства измеренпй

l0Опрделение метрлогтIескпх
харiжтеристик и подгверждение
соответствия средсткl измерний
метрологичесю{м требоваrшяr,t

,,Ща l1 0.ЩаОпределение абсоrпотной погрешности
измерений приращений координат в

условной системе координат по каждой
из осей координат

перви,шой
поверке

периодической
поверке

Да
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Метрологrrческпе и технпческие требовапиям к средствам поверкп
При проведении поверки должны примешттъся средства поверки, приведенные в таб.шrце 2.

Таблица 2 - С по

6. Требоваппя (условпя) по обеспечеrrпю безопдсцостll проведения поверкя
При прведении поверки, меры безопасности дошrclы соответствомть трбовапилrl по

технике безопасности соглzюно экспJryатационной докрrентации на поверяемое средство
измерений, средства поверки, правилzlм по технике безопасности, которые действlтот на месте

проведения поверки.

7. Внешпий осмоц) средства измерепий
При внешнем осмотре доля(но быть установлено соответствие средства измерений

следующим требованиям :

- соответствие внешнего вида средства измерений приведепному описaш{ию и
изображению;

- маркировки требованиям описд{ия типа;
- отсутствие механических повреждений и др}тих дефектов, влияющих на

эксплуатационные и метологические характеристики изделия;
- комплектность, необходимая для проведения измерений. в соответствии с

р}ководством по экспJryатации.
Если перечисленные требовilнЕя не вьшоJIIIяются, средство измерний призЕ:lют

непригодным к применению, да.пьнейшие операции поверки Ее производят.

3

Операции поверки,
требутощие применение

средств поверки

Метрлогические и технические
требовшrия к средствilь.l поверки,

необходлrr,rые дtя проведения поверки
п. 8.1 Кокгроrь условий
поверки (при по,щотовке к
поверке и опробованшr
средства измерений)

Срлство измеряпй температуры
окружающей сре.ФI в ди:шазове
измерний от минус 40 ОС до п.lпос 45
ОС с абсолотной погршностью не
более +1 ОС;

Измерители влФIс{ости и
температуры ИВТМ-7
(рег.Nч 71394-18)

Рабо.пrй эт:tлон е.щницы
длины и прирiuцения
координат l разряла
комIlлекс базисньй
эталонньй в дlапеtоне
значений от 1,5 до 29М м п
единицы длипы и
прираIцения коорд,rнат 3

разряда - поJшгон
простраяственньй
эта.понньй в длaшазоне
значений от 778 до 1074 м
з.7.Ажь.0005.2025

Марка 6" Trimble 6705-10-
TRK

Вспомогательное оборудование :

Визирная марка для ск.rнирваниJI
размером не менее 150 мм

п. l0.1 Опрделение
абсо.lпотной погрешности
измерений приращений
координат в условной
системе коорд.lнат по
каждой из осей коордшrат

ПрIлrrечшrия - ,Щопускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверэеdенные u

аmmесmованные эпалоны еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренu упверuсdенноzо lпuпа |l

поверенные, уdовлеmворяюuluе меmролоzuческuм mребованuям, нным в паблuце

Перчень рекомендуемьD(
средств поверки

Рабочпй эпlлоЕ 1-го разряда
комплекс базисньй эталонньй и;ш

рабо.п,rй эта:rон 3-го разряда - поJIигон
прострапственньй эта.тrонньй, в
д{апазоне значений приращенd
координат от 1,5 до 300 м, с предела {и

допускаемой абсоrпотной погрешности
измерений приряlценrтй координат Д,,р

не более +5 мм, в соответствии с
Государствевной поверотrой схемой
для KooplщraTHo-BpeMeEHbD( средств
измерений, угвержденной приказом
Федера;rьного aгентства по
техническому реryлирокшию и
метрлогии от 07 шоня 2024 г.

м 1374
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8. Подготовка к поверке и опробовавпе средствд rrзмеренпй
8.1 Коштроль условпй поверкп (прп подготовке к поверке п опробоваrrпп средствд

пзмереппй).
Перед проведенпем работ средство измерffi и средства пов€рки доrпкrы бьгь

подгоmвлеЕы к работе в соответствии с эксшIуатационной документацией на HID( и вьцерж:rны не
менее 2 часов при посюлпrой темпераryр, в условилq прпведёЕньD( в п.,3 настощей мето,щсl.

8.2 Опробовавпе
При опробоваrrии проверЕть:
- отсугствие качки и смещений неподвиlсrо соедлнёнвьж деталей и элементов;
- прllвиJIьность взммодействия с комплекгом принадлеlюrостей;
- работоспособность всрх фунющонаJIьньD( peж-rMoв и рлов.
Ес.тш перчлсленные трбования не выпоJIЕяются, средство измерений признirют

непригодlым к применению, дальнейшие операции поверки fiе прпзводяг.

Проверка программного обеспечения средства измерений
.Щ,тя идентификацш ВПО, уст:lновленного на cкzmep и ПО кНеrоп Live>, следует вкJlючить

ПО кНеrоп LiveD к сканеру и HlDKaTb кнопку . В открывшемся меню выбрать пункт <О>.

Номер верии ВПО отобразится в стрке <Прошивка>. Номер версии ПО <Неrоп Live>
отобразится в стоке <Live Арр>.

Дlя идентификации ПО (HERON Desktop>, устzlновленного на компьютер, необходлмо
Еtuкать кнопку <ПомоIщ> в верхней части окна, в открывшемся меню выбрать пlнкт <О

прграмме>. Номер версии отобразится в стрке (HERON Desktop Version> появившегося
окна.

.Ддя илентификшши ПО (Reconstructor>, установленного на компьютер, необходrмо
накать кнопку <Помощ> в верхней части olcla, в открывшемся меню выбрать пункг
<About Reconstructor). Номер версии отобразится в строке (Reconstructor Version>
появившегося окна.

Резу.тьтат проверки считают положЕтельпым, ecJпl:
- нмменовzu{ие ПО соответствует tказднrrому в описilнии типа
- номер версии ПО не ппже указrrнного в опис:lЕии типа.

Если перчисленные требомния не выпоJIIIяются, ср€дство измерний призн:lют
Еепригодшм к примеЕению, даьнейшие операцпи поверки не призводят.

10. Определение метрологических характершстшк п подтверrкденпе соответствпя
средства пзмереrrпй метрологпческпм требованrrям
10.1 Определеппе абсолютвой погрешЕостп пзмерепий прпращенпfi коордпЕат в

условпой системе координат по каrкдой пз осей координат
10.1.1 Абсо.тпотная погрешность измерний прирацений координат в условноЙ спстеме

коорд]нат опредеJIяется с испоJIьзов:lнием комплекса базисного эт:lлонного (далее - КОЬШЛеКС)

иJIи поJIигона прстр:lнственного эта;rонного (далее - поJшгон) в соответствии с ГОСУДаРСТВеННОй

поверчной схемой дrя координатно-временньD( средств измерений;
10.1.2 Необходимо провести многократво, не менее rUтти раз, скzlнироваЕие не

менее чем тЁх пар rгу{ктов комплекса или поJшгоЕа с известЕыми значенЕrIми приряrцений

коорд{нат между ними, и зЕаченЕя HoMиHilJIbHbD( дrин прираIцений координат между которыми
parBнoмepнo расположены в зllявJlяемом диlшазоЕе измерений прибора;

10.1.3 Установить визирные марки (да.пее - марки) на пункты комплекса (поrшгона)

испоJIьзуемые ди измерений в соответствии с требованиями предьцущего пlъкга. Марка
предстiвJuет собой квадратнъ,rй иш крlтльrй щит размером не меЕее l50xl50 мм, поверхность

щита оцрaшшвается белой краской иJш разделена на черно-белые секторы. Располагать марку

4
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следует к cкilпepy тzlким бразом, чтобы ImocкocTb марки была перпенддкулярЕа направлению Еа
сканер. Пример маркп приведён па рпсувке 1.

Рисуиок l - Визпрная марка

10.1.4 Создать Iшан таекIории ,щижениJI cK lepa согласно рекомендация\{ руководства
по эксплуатации. Пример траекгории дJIя скчшировапия приведён на рисунке 2.

Рисlпок 2 - Траектория дlя сканировalниJI

10.1.5 В соотвЕтствии с руководством по экспJryатации через интерфейс поJIьзомтеJIя
cl(arнepa выставить качество и разрешение скzширования не ниже }ровIlя (высокое)) и затем
зaшустить процедуру скalнировllЕия.

10. l .б Вьшолнrrть скalнирокrние пупктов комплекса (полигона)по указ:шным таекгорtrяt'
на равноудалённом расстоянии от п}тктов.

10.1.7 Вернугься в нач:lло маршруrа и зirверпштъ прцесс скllниров.мшI в исходrой
стартовой точке для замыкания траекгорпи.

10.1.8 Сохршrить данные, поJIrrеЕные при скzшlировании;
10.1.9 Повторить измереншI по.Фум предьцущим пункгiлп.l ещё четьlре раза;
1 0. l . l0 В соотвеIствии с р}ководством по экспlryатдц{и скачать и с помощью прогр{lммного

обеспечения выполнить обработку данньD(, полученных в р€зуJIьтате скtlпирвiшЕя системОЙ в

создапной условной системе координат;
10.1.11 Локмизовать через прогрzммное обеспечение точси облака отпосящиеся к

отсканирвalнной марке. Провести пострепие плоскости миним}ъ( по 4-м то.п<ам. Построить на

полl^rенной плоскости точку, соответств}тощую геометрrческому чентру марки МеТОДОМ

проекции;

5
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10.1.12 Произвести вьrtшсления приращенrЙ коордlнат /(x,y,z)i1 ме)rцу опредеJIяемыми
п}ъктarми, для этого в прогрtllr{мном обеспечепии пеобход,rмо последомтельно выбрать тошtи,
соответствующие центрalм марок. Результат измереЕпьD( гцrираlцений коордiнат отобразится на
экране в появившемся окне. Пример результата измерний приведёп на рисунке 3.

l_..!Фп

b.r''fli
-..!(tý.irG_Фt,!ý.
lb-_ { цi

д!4!
!J!9! r -

м--яа
lч]-Фa.йс

эl_Ф.

Рисlпок 3 - Отображение значений приращеншtr координат в пргрrммном обеспечении

10.1.1зАбсоrпотнаяпогрешностьизмерепийприраЩенийкоорДlнатвУсловной
системе коорщЕат опIЕдеJIяется по формулам

ДХij ДХц - ДХiо

Дhi = ДYi1- ДYi.g (l)

Дцi ДZi1- ДZiб
где /(х,у,z)ц - абсоtlютя- no.pr*o"," измерений приращений коордипат по соответств}тощей

оси системы коордiнат на Ёй пlтrкг комплексцj-м приёмом, мм;

/(х,Y,о; - измеренные средством измерний зЕачевиJI приршчений координат по

соответствующей оси системы координат на i-й rгуrrю коьmлексцj-м приёмом, мм;

l(x,r,zlю - этzlлонные (лействительные) значенlля приршлений координат по

соответств}тощей оси системы коор,щнат на i-й rг}тrю комIшекса в соответствии с протоколом

(свидетеrьством) поверки (аттестации), мм,

макспмаьные значения абсоrпотной погрешности измерений приращений коордiнат

считаются значениями абсо.тпотной погрешности измерний приращений коордlнат сканером,

ПрверкадлшазонаизмернийосУществJUIетсяо'ЩоВр€менносопрДелениемабсолютной
no.p"r*rbarn 

"змеренrтй 
методом прведения измерпий во всём заявляемом диапазоЕе.

,щиапазон измерний доJDкен быгь не менее, а зЕачеЕие абсолютной погрешности

измерний не более знiчений, указанньп< в Приложении д настояцей методики поверки.

11. Оформлевперезультатовповеркп
Сведения о p"ayn"r*" 

"рдствЪзмерний 
в цепяr( подгверждения поверки должны быгь

пер€дllны В ФедершьньЙ онбор*Йо,"ьй фонл по обеспеченrло едrпства измсрний,

Прп положrтеЛьньD( резуJIьтаТ,lх поверки средство измерений признается пригодIrым к

Результат
измеренных
лриращений

применению.
6
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Вьцача свидетельства о поверке средства
действуюIщrм з:конодательством.

измерений осуществJIяется в соответствии с

Нанесение знака поверки на ср€дство измерений не предусмотрено. ПломбирваIrие
средства измерений не призводrтся.

При отрицательньD( результапrх пбверIо, средство измерний признается непригодным к
примеяеЕию.

Вьцача извещения о непригодrости к применению средства измерений с }к:аанием
ocHoBEbD( приIшп непригодiости осуществJIяется в соответствии с действуюIщrм
законодатеJIьством в области обеспечения единства измерний.

Инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО кПРОММАlП ТЕСТ Метрология> Д, С.К. Нагорнов
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Приложенше А
(обязательное)

Метрологшческие характерпстпкп средства измеренпй

Таблица А,1 -
Наименование характеристики 3начение

Диапазон скапировz tия, м от 1,5 до 300
Прделы допускаемой абсо.гпотной погрешности измеренrтй
приращений в условной системе коордиЕат, по каждой из осей
коордипат, мм +4
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