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1. Общпе положеЕпя
Настоящая методика поверки примеЕяется для поверки систем лазерньD< коор,щнатно-

измерительньD( сканир},ющих SOUTH (да.лее - системы), примеЕяемьD( в качестве рабо.пD(
средств измерний, и ycT:lHllBJmBaeT MeTo]цrKy их первишой и периодлческой поверок.

В результате поверки должны бьггь полгверждены метологичесrmе трбования,
приведенные в Приложении А к настоящей методике поверки.

В целях обеспечения прослежикrемости поверяемого средства измерний к
государственЕым перви"Iным этaллонzl .1 единиц величин необходrдr.rо соб.тподать требоваrия
насто-щей методики поверки.

Опрделение метрологичесюlх характеристик в pilмKatx прводимой поверюI
обеспечиваЕт передачу едиIlицы длины методом прямьD( измерний иJш непосредственного
сJIичения от рабочего этzlлона в соответствии с Государственной поверо.пrой схемой для
коорд{напlо-временньD( средств измерпий, 1,гвержденной приказом Федерального iгентства по
Texни.lecкoмy регулирокlнию и метрологии от 07 июня 2024 г. Ne 1374, чем обеспет.rвается
прослеживаемость е.щниц велиtшн поверяемого средства измерений к след},ющему

Государствеlпrому первичному спеIщаJIьному этiшону: ГЭТ199-2024 - Государственньй
первлtчный специаьньй эталон единrцы длины.

2. Перечеяь операцпй поверкп средgгв пзмеренrrй
При прведенlти поверки средств измерний (далее - поверка) долrкны вьшоJIIIяться

операции, }казанные в таблице l.
Табrшца l - Оп ипо ки

3. Требовапия к усповпям проведеЕпя поверки
При провелении поверки должны собrподаться Следуютцrrе условия измерний:
- температура окррк ощей ср.щl, ОС от минус 20 до пrпос 65,

прtмечанuе: прtl провеdенuu uzuеренui условлlя окрусrаюtце среdы среdсmв поверкu

(эmалонЬф dоласны сооfпвеlпсmвоваmь пребованtlям, прuвеdённым в \lx экслдуаплацuонной

DоlЕменпацuu.

4. Требованпя к специаJIпстам, осуществляющим поверку
К прведению поверки допускаются Jшца, из}^rившие эксплуатациопную документацию

на поверяемое средство измерний, средства поверки, и ат,тестокшlные в качестве поверитеJuI

средств измерений в устaновленном порядке. .щля проведекия поверки достаточно одного
2

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

Номер раздела (ггуttкга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполЕяется операциJI

поверки

первичной
поверке

периодшческой
поверке

Наименование опер:ulии

!а 7ДаВнешний осмотр средства измерений
8.1ДаДаКонтро;ь условий поверкй (при

подготовке к поверке и опробованпи
средстм измерений)

8.2Да.ЩаОпрбование (при по.ttrотовке к поверке
и опробовании средства и )

9!аПрверка прграммяого
срдстм измерний

обеспечения

l0Определение
характеристик
соответствия

мЕтологических
и полгверrцение

средства измерний
ваниям

ДаОпределение абсоrпотной погрешности
измерний приращенlпi коорд{нат в

условной системе координат по каждой
из осей коордлнат

Да

метрологическим
10.1.Ща
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поверитеJIя.
5. Метрологпческпе и техЕпческrrе цrcбованпям к средствам поверки

При проведении поверки доJDIсIы примеЕяться средстм поверки, приведенные в
таблпце 2.

Таблица 2 -

6. Требования ýсловпя) по обеспечению безопасностп проведения поверкц
При проведении поверки, меры безопасности долlкIlы соответствовать тРебОВШrИЛrl ПО

технике безопасности согл!lспо экспJryатациопной док1nrентации на поверяемое средство
измерений, средства поверки, правилzll\.l по технике безопасности, которые деЙств}'ют на меСТе

цроведениJI поверки.

по
Перченъ ркомеЕд/емьD(

средств поверки
Операции поверки,

трбуюIщrе применение
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствzlI\, поверки,

необходлмые для прведения поверки
Измерители вJIaDкности и
температуры ИВТМ-7
(рг,М 7l39a-l8)

п. 8.1 Коптрль условий
поверки (при подготовке к
поверке и опробовании
средства измерений)

Срдство измерпий температуры
окружающей сре.ФI в длlшазопе
измерний от минус 40 ОС до ruпос 45
ОС с абсошотпой погрешностью не
более а1 ОС;

Рабо.пй эталон е.щницы
длины и прираrценпя
коорд.rнат 1 разряла
комплекс базисньй
эталонньй в дл:шазоне
звачений от 1,5 до 29М м и
единшIы длины ll
приращеЕия коордtнат 3

разряда - поJIигон
пространственньй
эталонньй в длапазоIlе
значений от 778 до 1074 м
3.7.Ажь.0005.2025

Рабо.п.rй эftшон l -го разряда
комплекс базисньй эта.llонньй иrш

рабо.пrй эта:rон 3-го разряда - поJшгон
простраrственньй эта.понньй, в
диlшазоне зпачепий приращений
коордшlат от 1,5 до 300 м, с предел rи

допускаемой абсолютной погрешности
измерний приращений координат Anp

не более +5 мм, в соответствии с
Государственной поверочной схемой
дш координатно-временньD( средств
измерний, угверждеппой приказом
Федера.lьного lгеЕтстм по
TexIlшIecKoMy реryлирвalнию и
метрологии от 07 tпоня 2024 r.
Ns 1374

Марка 6" ТrimЬlе б705-10-
TRK

п. l0.1 Опрлеление
абсошотной погреп]ности
измерний прирацений
координат в условной
системе коорд]нат по
каждой из осей коордшlат

Вспомогатеrьное оборудовшrие:
Визирная марка дJuI ск:lнирв{lния
размером не менее l50 ьпl

Прrмечания - ,Щопускаеtпся uспользоваmь прu поверке dpyzue упвержdенные u

апmеспованные эmuюны еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuit уtпверэrdенноzо muпа u

поверенньtе, уdоыеmворяючluе меmролоzчческuм mребованtlяu, ук,азаннььu в mаблuце.

7. Впешший осмотр средgтва пзмеренпй
При внешнем осмотре должно быгь установлено соответствие средства измеРеНИЙ

след}.ющим требованиям :

- соответствие вItешЕего вида средства измерений прпведенному описанЕю и

изображению;
- маркировки требованиям оплtсalния типа;
- отсутствие механических повреждений и других дефектов, влияющих на

экспJIуатационные и метрологические харirктеристики изделия;
- комплектность, необходимЕл,я для проведения измерений, в соответствии с

руководством по экспJryатации.
ЕСЛи пер.шсленные требовtlния не выполняются, средство измерний призн:lют

неприIодtым к примеЕению, дальнейшие операции поверки Ее призводят.
з
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8. Подготовка к поверке и опробованпе средства rrзмерений
8.1 Коrггроль условпй поверкп (прп подготовке к поверке и опробовавпп средствд

измерений).
Перед прведением работ средство измерний и средства поверки дошrаrы бьпь

подготовлены к работе в соответствии с эксILтryатациопяой докуrиентаrшей на Hltx и вьцержalны
не менее 2 часов при постоfilной темпераryр, в условилq приведённьп< в п. 3 настощей
метод{ки.

8.2 Опробовавпе
При опрбовании проверить:
- отс}тствие качки и смещений неподвпжно соедипённьD( дЕталей и элементов;
- правиJIьность взаимодействия с комплектом принащrежностей;
- работоспособность всех функIионаJIьньD( режимов и )влов.
Ес.шr першслепные цбов:tнпя не выполшIются, средство измерений призЕllют

неприго,щым к применению, да.пьнейшие опершIии поверки не производят.

Проверка программЕого обеспеченrrя средства rrзмеренrrй
.Щля идglrтификации ВПО, установленного в систему и ПО KRobotSLAM Palm>,

устilновJIенного па смартфон, следует подкJIючиться к системе с помощью ПО
<RobotSLAM Palm>, перйти в настройки и вьбрать пупкг KVersion information>.
Номер версий ПО отобразится в появившемся окпе.

.Щля идентификаrши ПО <RobotSLAM Engine>, установленного Еа компьютер,
необход.rмо запустить ПО и перейти на вкJIа.щу <About>.
Номер верий ПО отобразится в появившемся окЕе.

Результат прверки счЕтirют положитеJьным, если:
- нzмменов:trlие ПО соответствуЕт }к }анному в оIшс lии типа
- номер версии ПО не пиже утаз:шlного в опис!lнии типа.

Если пер.л,rсленные цебов:lния не выполIшются, средство измерний призн:lют
непригодIым к применению, дальЕейшие операции поверки не производят.

10. Определенпе метрологических хiрактерпстпк п подтвер2rценпе соответствпя
средства пзмереппй метрологпческпм требованпям
10.1 Определенrrе абсолютной погрешпостп пзмеренпй приращенпй коордппат в

условной системе кФординат по каrкдой пз осей координат
10.1.1 Абсоrпотнzrя погрешность измерений прирацений координат в условноЙ системе

координат опредеJIяется с испоJIьзованием комплекса базисного эт:tлоЕного (да;lее - комплекс)
или поJшгона простаIrствеIrного этllлонного (да;lее - полигон) в соответствии с
Государственной поверо,пrой схемой для координатно-временньD( средств измерний;

l0.1.2 Необходимо провести многократно, не менее пяги раз, сканирвalние не менее чеМ

тёх пар пункгов комплекса или поJшгона с известными значениями приращеЕиЙ коордrнат
между ними, и значеЕия номинальньD( длип приращений коорд,rнат между которьши

р!вномерпо расположены в зaUIвляемом диапalзоне измерений прибора;
10.1.3 Установrгь визирные марки (да,тее - марки) на п}нкты комплекса

(поrпrгона) используемые для измерний в соответствии с трбовшlиlшr.tи предьцущего пупкга.
Марка прдставляет собой кэадратный или круглый щит размером не менее l50x150 мм,
поверхность щита окрашивirется белой краской иJIи разделена па черяо-белые секторы.
Располагать марку следует к cк:lнepy таким образом, тгобы плоскость марки бы.па

перпендш(улярна нiлпрltв.пению на ckilнep. Пршr,rер марки приведён па рисlrrке l .

4
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Рисунок l - Визирная марка

10.1.4 Создать плчlн траектории движенrrя cкllнepa согласно рекомендацt{ям руководства
по экспJryат lии. Пример траекторЕи дlп скaлнировilния приведён на рисунке 2.

Рисунок 2 - Траектория для скапирования

10.1.5 В соотвgгствии с р}ководством по экспJryатации черз иптерфейс
поJIьзоватеJIя скiшера выставить качество и ра:}решеЕие скalнирвдrия пе ниже ypoBIUr (выСОКОе)

и затем запустить прцедуру смниркlЕия.
10.1.6 Вьпrолнить ск:lнировalние п}ъкгов комплекса (полигона) по указдшым

траекrориям на равноудалёпном расстоянии от пункгов.
10.1.7 Вернуься в начало маршруIа и з:вершить процесс скtlниромния в

исходrой стартовой тоцtе дrя замыкilнrrя 1раекIории.
10.1.8 Сохрашлть данные, полrlенные при скalнировавии;
l0.1.9 Повторить измерения по ддум пре.Фцущим пуIrюам ещё чегыре раза;
10.1.10 В соотвgгствии с р}ководством по эксшryатации скачать и с помощью

прогр:ммIiого обеспечения выпоJIнить обработку д:lнньD(, поlryченпьD( в р€зу.пьтате
сканирокшlия в созданной условной системе координат]

l0.1 .l l Локатшзовать через пргрal}п.rное обеспечение точки облака, отпосяlщ{еся к
отскфироЕllrной марке. Провести построение плоскости мини fу^{ по 4-м точкам. Построить на

поrrученной плоскости точку, соответствующую геометрическому чентру марки методом

проекции;
10.1.12 Произвести выtшсленIrя приратцеяий координат /(х,у,z)ц между

опредеJIяемыми пунктzлп{и, дtя этого В ПРГРzllt{МНОм обеспечении необхо.щrмо последомтельно

5
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Максиммьные значения абсо.тпоiной погрешности измерений приращений координат
счит,lются значениями абсолютной погрецшости измерний прирятцений координат сканером.

Проверка диaшазона измерний осуцествJIяется одrовременЕо с определением
абсолютной погрешности измерний методом проведенлtя измерний во всём зiшыuемом
дiапазоне.

fиапазон измервий доJDкен бьпь не менее, а зIlачеЕие абсоrпотной погрешности
измерепий пе более значений, указ:шньD( в Приложепии А настоящей методлки поверки.

11. Оформлепперезультдтовповеркп
Сведения о результате средств измерний в цеJuIх подгверr(денrrя поверки долlrаrы быгь

переданы в Федерапьный информащrонньпi фонл по обеспечению ед,rпства измерений.

При положительпьD( резуJьтатilх поверки средство измерний признается цригодным к
применению. J

Вьцача свидетеJьства о поверке средстм измерний осуществJIяется в соответствии с

действуюIщлм зzжонодательством.
Нанесение знrка поверки на ср€дство измерекий не предусмотено. ГIломбирвшrие

средства измерений не производлтся,
При отрицательЕьD( результатаJ( поверкй, средство измерний призЕается непригодным к

применению.
Вьцача извещения о непригод{ости к применению средстм измереЕий с указtшием

ocHoBHbD( при.Iин непригодrости осуществJIяется в соответствии с действ}тощlм
законодательством в области обеспечепия едrнства измерений,

Инженер по мегрологпи ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология> С.К. Нагорнов
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выбрать тотIки, соответствующrе центрам марок. Результат измеренньD( приращенпй коорIцпат
отобразится на экрiше в появившемся окне.

10.1.13 Абсопотнм погрешность измеренпй приращений коордлнат в условной
системе координат опредеJIяется по формулам

ДХij Ы(ij - ДХiо
Дуц = ДЦj - ДYю (l)

ДZij ДZii - ДZig
где /(х,у,z)ц - абсоrпотная погрешность измерений приращепий координат по
соответствуIощей осr сиgгемы коордrпат на i.й rryIrKT комплекса,.,7t'-м приёмом, шrr;

/(X,Y,Z)i1 - измеренные средством измерений значеншI приращений координат по
соотвсIствующей оси системы коордипат на i-й rrуtrкг комплексц7'-м приёмом, мм;

/(X,Y,Z)io - этiллонные (деЙствитетьные) значеЕиJI прирачениЙ коордиflат по
соответств},ющей оси спстемы координат на Ёй пункг комплекса в соответствии с протоколом
(свидетельством) поверки (атгесгащли), мм.
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Прилолсепие А
(обязательное)

Таблица A.l -

Табrшца А.2 - М

Нмменование харaжтеристики Значение
Модификация SOUTH

RobotSLAM
SOUTH

ROЫSLAM PIUS

.Щиапазон скalнировllншI, м от 1,5 до 120

Прлеrш лопускаемой абсоrпотной погреIшIости измерний прираченrй
в условной системе координат по каждой из осей коор.щ{ат, мм
- в,щtшазоне от 1,5 до 50 м вк.тпоч.

- в дд:шазоне св. 50 до l20 м вкrпоч.
+30
+50

ЗначениеНаименование характеристики
SoUTH

RobotSLAM Lite
Модификация

от 1,5 до 70.Щиапазон скzlниров:u{пя, м

+50

Прдеrш лопускаемой абсо.lпотной погршrости измерпий
приршлений в условной системе коор.щнат по каждой из осей
коор.щпат, мм

,7

Метрологпческпе характерпgгпкп средства пзмереппй


