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1. 0бщпе положеппя
Настоящм методика поверки примеЕяетtя дIя датчиков д:lвления сдвоенЕьD( 2ДД[ (далее -

датшки), примеIlяемьD( в качестве рабо.шх средств измерний, и ycтaнlrBJmBireT методlку их
первптlой и периодической поверки.

,Щатчики до ввода в экспJIуатацию, а такхе после ремонта подлежат первичной поверке, в
прцессе экспrryатации - периодлческой поверке.

В рзуrьтате поверки доJDкны быь полгверr(дены следующие метрологи.Iеские
трбования, приведенные в Приложении А.

Первичной поверке по.щергается каждьй экземпJuIр.
Периодпческой поверке по.щергается каждьй эIсземпляр, находщr,rйся в эксIшуатации,

через меIшоверочные иптерваJIы, а также повторно вводимые в экспJryатацию после их
дштельвого хранепия (более о.щого межIIоверочного интервала).

В целл< обеспечения п[юслеживаемости поверяемого средства измерний к
государственным первиIшым эталонalп,l едшллц велищ{н необходrпr.rо собJподать требоваrrия
настоящей методики поверки.

Методика поверки обеспетлваgг прслеживаемость дат.шков:
-к Государственному перви.Iному этмону едиЕицы давления-паскilJIя (ГЭТ 23-2010) в

соответствии с поверочной схемой <Государственная поверtшая схема дIя средств измерний
избыгочного давлениJI до 4000 МПа>, угвержленной Приказом Федера.тьного агентства по
техниtlескому реryлированию и метрологии от 20 октября 2022 l. Ns 2653;

- К ГОСУДарСтвенному первичному эталону единицы дzвления для области абсоrпотного
д.влеЕшI в д{lшазоне в ,щапазоне 1,10-1 - 1,107 Па [ЭТ l01-20l1) в соответствии с поверочной
схемой <государственнiul поверчная схема для средств измерепий абсоJпопrого дtlвJIения в
ДlаПаЗОНе 1 , 10-1 - 1 

, 107 Па>, 1твержденной Приказом Федера.lьного alгентства по техническому
реryJIированию и метрологии от 06 декабря 2019 г. ]Ф 2900;

В настоящей методике поверки испоJIьзуется метод непосредственного сличениJtr.

2. Перечепь операций поверкЕ средств пзмеренrrй
При проведенlлл поверки средств измерений (далее - поверка) должны вьшоJшяться

операции, указirнные в таблице 1 .

Таблица 1 - Оп ипо
обязателъность выпоJIнен иrl

операций поверки прЕ
перви.шой

поверке
периодической

поверке

Номер раздела (пупrга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операцЕя

поверки
j}нешний осмотр средства измерений !а Да 7
Контро.гь условпй поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

Да Да 8.1

опробование (при по.цотовке к поверке
и опробовании средства измерений)

,Ща

Определение метроломtlеских
характеристик и подтверждение
соответствЕя средствiл измерний
метрологическим требованиял,t

Да Да 9

Определение диапirзоЕа измерений и
приведенпой погрешности измерений
абсошотного давления Да Да 9.1

2

Наименование оперauши

Да 8.2
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3. Требованшя к условиям проведепия поверкп
При проведепии поверки должны собrподаться следующие условия:

- температура окружающей сре,Iщ, ОС от IIJIIoс 15 до п:пос 25.
Пршuечанuе: прu провеdенuч uзмеренuй условrlя окруэrаюulей среDы среdспв поверкu

(ЭПаlОнов) dолэlсны сооfпвеfпсmвовапль пребованuям, прuвеdённьtч в uх эксплуаmацuонно
dоlglменпацuu.

4. Требованпя к спецЕдJIIIстам, остществляющпм поверку
4.1 К проведеншо поверки доIryскаются JIица, ознaлкомпвшиеся с настоящей методикой

поверки и с эксшIуатационной докуиентацией на датtшки и средства поверки и работающие в
оргalнизации, аккредитовашrой на право прведения поверIсr средств измерний.

4.2 Поверите.тпr обязапы иметь прфессион:UIьFуIо по.щотовку и опыт работы с
датtшка lи д:влениJI.

4.З .Щ;tя прведения поверки дат.шка достаточно одного поверитеJIя.

тва поТабrпrца 2 -
Операчии поверIс{,

требующие применение
средств поверки

Метрологические и технические
трбовапия к средствtlм поверки,

од.lмые д,lя проведения поверкинеобх

Перечепь
рекомендуемых средств

поверки
п, 8.1 Контроrь
условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Срлства измерпий температ}ры
окр}ж&ощей ср€.ФI в диaшазоЕе измерений
от минус +15 до пrпос 25 ОС с абсоrпотпой
погрешностью не более 0,2 ОС

Измерители влzDкности
и температуры ИВТМ-
7М-!, рг.N 71394-18

п. 8.2 Опрбование
(при подотовке к
поверке и опрбовании
средства измерний)

п. 9.1 Определение
диапазона измерний и
приведенной
погрешности
измерений
абсоrпотного давления

Рабочrй этilлон 3-го разряда в
соответствии с Государственной
поверо.пrой схемой дrя средств измерний
абсоrпотного дalвJIения в диапазоне l . 10-1 -
1,10-7 Па }твержденЕой прик:вом
Федера.пьного lгентства по техпическому
реryлпрваr{ию и мsтроломи от к06>
декабря 2019 г. IЪ 2900 - Ка;rибраторы
абсоJпотного дlвления, мzшометры
цифрвые и преобразователи абсоlпотного
давленпя измерительпые в диапазоне от 0
до б МПа с приведенной погрешностью
измерний не более 0,5%

Преобразователи
д:влениJI этtlлонпые
пдэ-040, пдэ-040и,
рег. Nч 86335-22

3

мецrологпческпе п техппческпе требованиям к средствам поверкп
При прведеrrии поверки должны примеЕяться средства поверки, приведеЕные в таблш{е

5.

2.



Рабочий этilлон 3-го разряда в
соответствии с Госулартвенной
поверо.пrой схемой для средств измерний
избьпочного давления до 4000 МПа
1твержденной приказом Федераьного
агентства по техническому реryлированию
и метологии от 20 окгября 2022 г. Ns 265З
- Калибраторы, датtlики давленшI,
преобразователи дaвления измеритеJIьные,
манометры цифровые в диапазоне от 0,1

до 40 МП4 с приведенной погрешностью
измерний не более 0,5Оlо

Барометры образцовые
переносные БОП-lМ,
рег. Nч 26469-17

Мультиметр 3458А,
рег. Nч 25900-03

источник питaшlия постоянного тока с
диапазоном воспризведения н:лпряжения
постоянного тока от 5,7 до 6,3 В с
абсолютной погршностью + 0,5 В

исто.пlик питalния
постоянного тока GPR-
30HlOD, рег.J,,lЬ 20l88-
0,1

Примечания - ,Щопускается использовать при поверке другие }тверждённые и
аттестовalнные этalлоны едипиц, средстм пзмерений }тверждёвного типа и поверенные,
удоы]етворяюIщ,l9 метрологпческим требованияv, указаЕным в табJIице.
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7. Впешнпй осмотр средства пзмерений
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие средства измерений

следующим требованиям:
- соответствие внешнего вида средства измерений описalнию и изображению,

приведепному в описании типа;
- маркировки тебованиям эксплуатационIrой документации;
- отс}тствие механических повреждений и других дефектов, влияющих на

экспJryатационпые и метрологические характеристики датчика;
- комплектIlость, необходимая для проведения измерений, в соответствии с

руководством по эксплуатации.

4

Преобразоватеrш
давJIения этilлонные
пдэ-20, пдэ-020и,
рег.N9 58668-14

Рабочий эт:цон 2-го разряда в
соответствии с Государтвенной
поверо.rrrой схемой для средств измерений
абсо.тпотного дarвления в ди{шазоне 1 . 10-1 -
1,10-7 Па, 1твержденпой прпказом
Федерапьпого alгентстм по текйческому
реryлированию и метрологии от <06>

декабря 2019 г. Ns 2900 - Барметры
вибрационно-частотше в диапазоне от
84,0 до 106,7 кПа пределы доrryскаемой
абсоrпотной погреIшrости +0,5 кПа

Средство измерений электического
сопротивленшl постолIному току в
диaшазоне значений от 1,2 до 3,5 кОм с
абсолютной погрепшостью 0,005 кОм

6. Требования ýсловия) по обеспечепию безопасностп проведеЕпя поверкп
При проведении поверки меры безопасности должны соответствовать 1ребов:lниям по

технике безопасности согласно эксплуатационной док}ментации на поверяемое средство
ИЗмерениЙ, средства поверки, пр:lвилiлL.r по технике безопасности, которые деЙствуют на месте
проведения поверки.
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Еспr пер.шсленные трбования Ее вьшолЕяются, средство измеренпй прк}нают
неприго,щым к применению, да.пьнейшие опердIии поверки не призводят.

8. Подготовка к поверке и опробованпе средgгва пзмеренrrй
8.1 Контроль условий поверки
Перл проведеЕием работ средство измерний и средстм поверки долкны быть

подготоыIены к работе в соответствии с эксплуатациоIrпой докуIt{ентацией на ЕID( и вьцержаны
не мепее 3 часов цри постоянной температуре, в условилq цриведёtшьп в п. 3 настоящей
метод{ки.

8.2 Опрбование
8.2.1 При опрбов{lнии проверить:
- отс)пствие качки и смещений пеподвижно соедtнённьп< детшей и элементов;
_ плllвность и равномерЕостъ двихения подвиrюrьп< частей;
- прalвЕJIьЕость взаимодействия с комплекIом принадлехсrостей;
- работоспоmбность всех фунщиона.lьньп< режимов и узлов.
8.2.2 При опробовапии проверить вьD(одlое элекгрическое сопртивление постоянному

току и герметиtшосIъ системы при дlвлении, равном верхнему предеJry измерений дат.л.rка-
При проверке вьD(одlое элекц)шIеского сопротивления постоянному току поверяемые

ДаТЧИКИ И ВСПОМОГательное оборудовalние подOIючalют по схеме, прдставленной на рисунке l

РисУнок 1 - Схема подкrпоченrlя цри проверке напрфкения питiлнrlя и потрбляемой мощностп: 1

- испьrгьваемый датцrк; 2 - истоIlник питания постоянного тока; 3 - срдство измерний
элекгрического сопртивленшI постолrпому току.

Подают напрлкешaе постолlного тока от источника lштдlиrl pilвHoe б В, а си;ry тока
0,03 А.

Регисгрируют значеЕия вьD(одlого сигнала дат.Iика в виде элеmрического сопртивления
постолlному току.

Измернное значепие должЕо бьгь в.щапазоне от 1,2 до 3,5 кОм.

8.2,3 При проверке гермети(шости в спстему подают давление, равное верхнему предеJry

диап&lона измеренrй абсоJпотяого дiлвлеЕшI (далее - ВПИ), и вьцер)Iоrвают под 9тим давлением
не менее д),х минуг. Затем систему откJIючают от устройства, создающего давлеЕие. Значеrпrя
давлеЕия контоJшруют по этalлонным преобразователя { давления.

Измерительную систему считают гермегичной, есJIи в }казанIlый период времени под
давJIеЕием, равным или близкrп.r Bepxlreмy предеJrу пастоеЕного дл:шазоЕа измерений давления,
не наблодается падепия дaлвлеЕItя.

2

l

J

5

6
2
7
3

ц

Y
l

ýýl
а 4

Dc

I

5



мл-6з7-2024

В слуrае не герметичности системы проводяг операции по поиску и устранению
истоIшиков угечки д:lвления и проверяют герметичность системы зzlново.

После обеспечеЕия гермети.Iности в цеJUD( избежанпя созданIfi JшIпЕего давленrlя
(воздlтпной полушки) с помощью органов управления системой подаIш давленшI система
рaц}герметизируется, с помоIл}ю оргttЕов управленшI по снижению давлениJI, затем заново
герметизируется.

Результаты опрбования сlплтilют поло)с,lтельными, есJп{ по операциJIм бьша достигнуrа
герметичпость системы, а взмеренное значение вьD(одIого сигнала датIIика в виде
электрического сопротивления постоянЕому току нlrходилось дitш }оне от 1,2 до 3,5 кОм.

Если перечлсленные трбокшшl не вьшолЕяются, средство измерний признilют
непригодlым к применению, д:rльнейшие операции поверки не производят.

9. Определеrrпе метрологическпх хардктерцстпк п подтверrrценпе соответствпя
средства пзмерений метрологическим требованпям

l0.1 Определение диапазона измерений и приведенной погрешности измерений
абсоrrютного давления

ОпРделение дltшазона измерний и прпведенной погрешности измерний абсоrпотного
дalвления доIryскается проводитъ с испоJIьзовilнием эталонов разрежения и избьlтотrого
дtlвJIения.

.Щля опрделенrlя .щlапaц}она измерний и приведенной погршности измерний
абсоrпотного дiвления, испьггываемьй датчик, этaIлоны и вспомогательное оборудование
подкJIюч:lют по схеме, предстalвленпой на рисунке 2.

2
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Рисунок 2 - Схема подстпоченЕя дат"Iиков, где: l - испытываемьй датwrк; 2 - эталонньrй
преобразомтель дarвления положительного избытоцrого давлеппя; 3 - истошrик пптllниrl
постоянного тока; 4 - средство измерпий электрп.lеского сопротивления постоянному току;
К - клапан сброса давления.

С помощью оргzlпов упрiвлениJI системы воспроизведения давления воспроизводят
дalвление в контоJIьньD( точк!lх, приведеЕньD( в таблице 3.
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Нмменоваrтие модификации Значения контрольньD( точек, МПа
2дд-25кмр 0;0,6; 1,25; 1,9;2,5
2дд-60кмр 0; 1,2; 2,4;3,6; 4,8; 6,0
2дд-lбOкмр 0;4,0; 8,0; l2,0; 16,0
2дд_400кмр 0; 1,0; 10,0; 20,0;30,0;40,0
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Таблица3-Значенияко bD( точек

Примечания:
- Испьгrдrия дагшков вьшолшпот при подаче избьrто.шого давлениJI и разрежения,

расчётпые значения KoTopb,D( опредеJI'Iют с уIётом действптельного значенЕя атмосферного
д:lвлениJI в помещеI и, где проводят испьпzшия;

- При воспроизведении д:lвления в коЕIрJIьньD( тоIк:lх со значением 0 МПц
доIryскается задiвать ра:}рлкеЕие равное 0,1. Ро^". Роr" - значеЕие атмосферного д:вления в
помещении, где проводят поверку, МПа

- При поверке датчиков мо,щфикаций 2ДД-25КМР и 2.Щ,Щ-60КМР за значение P,.,l в j-ой
точке следует приItять пока}аЕия пробразователя давлепия эталонного ПДЭ-040, ПДЭ-040И
(рг. Nч 86335-22);

- При поверке дат.шков модификаlшй 2ДД-160КМР, 2ДД-400КМР значение абсоrпотного
давления Рr, в j-ой тош<е следует определять по формуле (l):

Рэтj = Рзадi - Р"r* (l)
г.ще Рrr; - значение абсоJIютного давления вj-оЙ контрольной точке, МПа

Рзаа.t - знпч€ние избыто1Iного дaвленltя, измереЕное преобразователем дtlвленшI эт:lлоЕным
ПДЭ-20, ПДЭ-020И (рг. М 58668-14) в j-ой контроlьной точсе, МПа

Р"r" - значение абсоrпотного дalвлеIlиrl в месте пIюведеЕиJI поверки, измеренное
барметрм образцовым перносньпrr БОП_lМ (рг. J,{Ъ 2б469-17), МПа

4.4.2 Прп помоIщr средства измерний элекгрIлческого сопротивления постояЕному току
иЗмеряют вьжодrой сигнtlл дат.шка.,Щля снятrrя показаний по KaHaIry 1, следуег подкJIючить
средство измерний электического сопртивления постоянному току к контакту датчика <3>, а
дJIя сняти;I покatзаний по кшаIry 2 - к контакту <5>,

4.4.3 После достиженIбI последней контрольной точки плalвно пониж:lют д:вление
(обратньй ход) и регистрируют значения вьD(одIого сигЕ:lла в виде элекгри.lеского
сопртпыIения постоянвому току. в тех же точках.

4.4.4 Рассчлтьвiлют основную приведенrтуIо к lш:шазоrту измерний давления погрешность
по формуле (2):

(P.,i - Р",") - !rцХ Х""";
(2)хпасп,l

Yi Prrj - Р"r"
*100%

где Рэп.l -зндч€ние абсоJIютного давления в j-ой точке, измеренное этrlлонным СИ, МПа;
Tj - рzюсщrтмн:lя основЕм приведеннaul к диaшазону измерений абсоJпопrого дtlвJIения

погрешностъ в j-ой точ<е. %:
XlBMj - ЗНаЧеНИе ОТПОСИТеЛЬIlОГО ЭЛеКГР}IЧеСКОГО СОПРОТИВЛеНИЯ ПОСТОЛlНОГО ТОКа

испытываемого датчика в j-ой точке, кОм;
Хпаспj - значение относительЕого элекгри.Iеского сопротивленЕя постояЕного тока

испьпываемого датIшкц соответствующее j-ой то.ке, укirзапное в паспорте, ком.

Проверка,щ:шазоЕа измереЕий осуществJIяется одlовременно с определеЕием основЕой
прпведепной погрешности измерний абсоrпотною давлеЕItя методом проведения измеренЕй во
всём з:lявJIяемом диiшазоне.

Звачения диaшазона и приведенной погрешности измеренrfr абсоJпотного давления
доJDкны соответствомть значеЕIUtrм, приведенным в Приложепrи А.
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11 Оформлеlrrrерезультдтовповерки
Сведения о резуJIьтате и объёме поверки средств измерений в цеJIях полгверждения

поверки доJDкны быгь перданы в Федера.ltьньй информационньй фовл по беспеченrю
единства измерений.

При положrтгельIlьD( резуJьтатarх поверки средство измерний признается приго.щым к
примеЕению.

Внлача свидетеJIьства о поверке средства измерений осуществJIяется в соотвfiствии с
действ}тощrпr законодатеJIьством.

Нанесение знrка поверки на средство измерний не предусмотено. fLпомбирование
средствiл измерений не призводлтся.

При отрицательнь,D( результатах поверки, средство измерений признается неприго.щым к
примепепию.

Вьцача извещеншI о непрпгодrости к примепеЕию средстм измерний с указarнием
ocHoBHbD( пршшн непригодrости осуществJIяется в соответствии с действ}aющIхt{
зiжонодатеJIьством в области единства измерений.

Инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО кПРОММАШ ТЕСТ МетрологиJI) С.К, Нагорнов
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Прилолсение А
(обязательное)

Метрологпческпе характеристики средства пзмереший

Таблица A.l - гические
Наименование характеристики Значение

,Щиапазоны измерний абсоrпопlого давления, МП4 ди модификачий:
_ 2дд-25кмр
- 2дд-60кмр
- 2дд-lбOкмр
- 2дд400кмр

от 0 до 2,5
отOдоб
отOдо 16

отOдо40
Пределы допускаемой основной приведенной к ди:шазону измерений
абсоrпотного давленrrя погрешн остп, Yо +2,0

Прделы допускаемой допоJIнитеJIьной приведенной к диaшilзону
пзмерний абсоrпотного дчlвления погрешности, вызванной изменением
температуры окружающей среды от темпераryры (2}+2) ОС на каlцые 1 ОС +0,02

Примечание:
Основная и дополнитеJIьнalя погрепшости измерний абсоrпотrого давленrrя суммируются
аlгебрмчески
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