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1 Общие положения
Настоящм методика поверки распространяется на расходо},леры многофазные SРМF-Р

(далее по тексту - расходомеры) и устанавливает методику и средства первичной поверки при
вводе в эксплуатацию и периодической поверки при эксп.цуатации, а также после ремонта.

В результате поверки должны быгь подтверждены след},ющие метрологические
требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1-М огические ебования

Значение

от 0,1 до 500

от 0,1 до 3080

от 0,1 до 70000

+' <

пределы допускаемой относительной основной погрешности измепений массы и массового
расхода скважинной жидкости за вычетом массы воды и попутного нефтяного газа. при
соде ании воды в скважинной жидкости в объемных долях), 0%

+6

+15

не но ми ется

+5

+5

l) Конкретный диапазон измерений массового расхода скв кинной жидкости зависит от
типоразмера расходомера и указывается в паспорте

2) Конкретньй диапазон измерений объеь;ного расхода свободного попутного нефтяного
газа в рабочих условиях зависит от типоразмера расходомера и указывается в паспорте

3) Конкретный диапазон измерений объемного расхода свободного попутного пефтяttо; о

газа, приведенного к стандартным условиям зависит от типоразмера расходоýtера и указывается в

паспо е

2 Перечень операций поверки
Перечень операций при проведении первичной и периодической поверки представлены в

таблице 2.

Наименование характеристики

.Щиапазон измерений массового расхода скважинной жидкости, т/ч1)

,Щиапазон измерений объемного расхода свободного попутного
нефтяного газа в рабочих условиях, мЗ/ч')

Пределы допускаемой относительной основной погрешности измерения
массы и массового расхода скважинной жидкости, 0й

- от 0 % до'70 Уо

- свыше 70 % до 95 %

Пределы допускаемой относительной основной погрешности измерений
объема и объемного расхода свободного попутного нефтяного газа в

рабочих условиях смеси, 7о

Пределы допускаемой относительной основной погрешвости измерений
объема и объемного расхода свободного попутного нефтяного газа,
приведенного к стtlндартньIм условиям, О/о

При проведении поверки расходомеров использ},ются этаJIоны в соответствии с

ГОСТ 8.637-2013 <Государственнiш поверочнzlя схема для средств иiмерений массового расхода
многофазных потоковD, ЛПС 01-09-202З кЛокальная поверочнzш схема для средств измерсtrий
массы и объема жидкости и газа в многофазном потоке, массового и объемного расходов
жидкости и газа в многофазном потоке, объемной доли жидкостiI:t газа в многофазноп,t потокеii
согласно которой обеспечивается прослеживаемость поверяемого средства измерений (ла-.rее llo
тексту - СИ) к ГосуларствеItЕому первичному спеlшальному эталону единицы массового расхода
газожидкостньIх смесей ГЭТ 195-201l (далее по тексту - ГЭТ 195).

Поверку расходомеров проводят проливным методом в поверочной лаборатории или на

месте эксплуатации.

- свыше 95 %



обязательность вьшоJшения
операчий поверки при

периодrческой
поверке

Номер раздела (путкта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполнJIется операция

поверки

первичпой
поверке

Наименование операции
поверки

!а 7ДаВнешний осмотр

Да 8Да
Подготовка к поверке и
опробование средства измерений

9Да Да
Подтверждение соответствия
программного обеспечения

10Да Да
Определение метрологшIеских
характеристик (дапее по тексry -
МХ) расхоломера

Да
Подтверждение соответствия

расходомера метрологическим
требованиям

Таблица 2-П ень оп ации п ип веде}tии п вичнои и п иодической пов

3 Требовапия к условиям проведепия поверки
3.1 Первичнlто и периодическ},ю поверку расходомеров проводят проJIивным методом

гrугем определеншI относительной погрешности при измереЕия( массы и мrюсового расхода
скважинной жидкости, массы и массового расхода скважинной жидкости за вьгIетом массы воды

и поп},тного нефтяного газа, объема и объемного расхода свободною поtt}тного нефтяного газа,

приведенного к стандартным условиям, с применением эталонов, 1казанных в разделе 5.

3.2 При проведении поверки расходомеров проливным методом в условиях поверочной

лаборатории соб.шодают условия, приведенные в таблице 3.

Таблица 3 - Условия п веде}tия по ки асходоме в

3.3 При проведении поверки расходомеров на месте эксплуатации параметр

и рабочей среды не должны превышать значений, }казанньш в технической

применяемого этalлона или расходомера

4 Требоваппя к спецпалпстам, осуществляющпм поверку
4.1ПрипроВедониипоВеркиспециtшистыДолжнысоотВеТствовать

требованиям:

- обладать нtlвыкalми работы на применяемых средствzrх измерений;

- знать требования данного докр{ента;

- обладать Еавыками работы по данному док}а{енту,

ы окружаюпlей
документации

в

4

ЗначениеЕдиницы измерения

от+15до+25ос
Температура окружаюцего возд}ха

от 30 до 80%Относительная влaDкность возд}та
от 84 до 106,7кПаАтмосферное давление

5 МетрологrrческЕе и техпrrческпе требовапця к средствам поверкп

5.1 Метрологические и технические требования к средстмJu поверки приведеЕы

таблице 4.

11Да

следующим

Наименование парамета



Метрологические и технические
требовшrия к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Рабочий эт:L,Iон единицы
массового расхода
ftвожидостньж смесей 1 разряда
в диапазоне зяачений единицы
массового расхода жидкости в

составе газожи,щостньrх смесей
от 0,1 до l00 т/ч, единицы
объемного расхода газа в составе
газожшкостных смесей,
приведенного к стандартным

услов}ям, от 1,0 до 1б00 м'/ч, рг.
Ns 3.7.АВС.0004,2025;
Рабочий эталон единицы
массового расхода
гaвожидкостньrх смесей 2 разряда
в дlaшазоне значений единш$I
массового расхода жидкости в

составе газожи,щостньтх смесей
от 1 до 20 т/ч, единицы
объемного расхода газа в составе
Iyвожидкостньш смесей,
приведенного к стандартным

условшш, от 0,1 до 6000 мЗ/ч, рг.
}lb 3,7.АхJL0001.2024

Рабочий эталон 1-го иrпл 2-го разряда в

соответствии с ГоСТ 8.б37-2013
п. l0.1
Определение
метрологических
характеристик

расходомера

Термогигромстр ИВА-6Н,
регистрациоЕный номер 46434-

l1, диапазон измерений
температ}ты от 0 до 60 ОС,

влФкности от 0 до 98 %,

д.lвления от 300 до 1 l00 гПа,
пределы относительной
погреtrшости измерений
температуры +0,3 "С, влмности
+3 0Z, давления +2,5 гПа

Срлства измерний температуры

окрlжаrощей сре,щI в д-lапff}оне 15 до 25
ОС, предеrш доrryскаемой абсоrпсrгпой

погрешности по kaнalry температуры
+0,4 "с,
Срелстм вмерений относrгешной
впzDlсlости возд}ха в д{:шазоне от 10 до

95 %, пределы допускаемой основной

бсоrпошой погре[шости по канarлу

относrтге.ьной *атсl9gти +3 9/о,

Срлсгва измерений атмосферного

давления в д-Iaшазоне от 84 до 106 кПц
предеJы допускаемой абсоlтсrшой

погрешности по канапу атмосферного

давленr,rя +0,5 кПа

п. 1 0.1 .1

Определение
метрологических
харiжтеристик

расходомера в

поверочной
лаборатории

татах

ин ям ч ап
о елениеечип щихваю предсобечньIхгии aHa,loми нн1 о каетсяс прд пу

юочнт остьме иос бмог ася мо ходо те упк о ерстии рверактерхар
и1||ыстIе Bltнтоытьбыолжнкипоств дс д верыи пс льзо реиэ &,Iт оны уем ныиФыен вчен едвкjlюв еральполььtхножитель еркииян по езуолсе ртв ведес щидеи ую ниисн измтваию едиенечоп еспобондонньймациоин

Таблица 4-М ологические и технические

5.2 ,,I[опускается при проведении поверки

специальногО ,a-611д gд{нИЦы массового расхода газ

овzlния к ствам по ки

применеЕие Государственного первичного

ожидкостItых смесей ГЭТ l95-201 1,

5

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Операчии поверки,
требlтощие

применение средств
поверки

ир
поверки,средств

метрологических иметькачествевси,2



5.3 Эталоны единиц величин! применяемые при поверке, должны быть чтвер;кдены
прикiвом Росстандарта в соответствии с п.6 Положения об эталонах единиц велиItltII_
ИСПОЛьЗуемые в сфере государственного регулирования сaеспечения единства измсрениЙ.
утвержденного постановлением Правительства Российской Федерации от 23.09.2010 г. Ns 734.
Средства измерений, применяемые при поверке, дспжны быть угвержденного типа.

5.4 ,Щля разли.шьD( типоразмеров расходомеров поверка проводится в диапазонах расходов
рабочей среды согласно паспорта.

6 Требования по обеспечению безопасности проведения поверки
При проведении поверки соблюдают требования безопасности, действукtщие в

помещениях, где проводится поверка, и/или требования безопасностиJ установленные в

руководстве по эксплуатации на этaцонное оборудование и на поверяемый расхоломер.

7 Внешний осмотр средства измерений
7.1 Визуальным осмотром проверяют отс}тствие механических повреждений расходомеров

и целостность монтажньrх соединений, соответствие внешнего вида описанию типа t-l

изображению, приведенному в описании типа. Проверяется наличие пломбировочной наклейки на
оболочке вычислителя расходомера для ограничения доступа к местам настройки. Резчль,гаты
проверки считают удовлетворительными! ес-r]и не обнаружено механических поврек.fений lI llc
нарушена герметичность моtlтzlжных соединений, внешний вид СИ соответствует описанию -l,ипа

и изображению, приведенному в описании типа, имеется пломбировочнtш наклейка, в месте
нанесения в соответствии с описанием типа.

7.2 Проверяют соответствие комплектности расходомера, указанной в техническоl"t

документации, соответствие мест установки и присоединения компонентоR. Результаты проверки
считают удовлетворительными, если комплектность, места установки и присоединения
компонентов соответствуют }казанным в технической докр{ентации.

7.З Проверяют соответствие внешнего вида и ]:|.та нанесения маркировки
предусмотренным в технической докумеflтации. Результаты проверки считают

удовлетворительными, если внешний вид и маркировка соответствует требованиям в техническОй

документации.
7.4 Расходомер, не прошедший внешний осмотр, к поверке не допускается.

8 Подготовка к поверке и опробование средства пзмерений
8.1 Подготовка к поверке
При подготовке к поверке выполняют следующие работы:
- проверка вьшолнения условий разделов З,4,5 п б настоящей метолики;
_ подготовка к работе расходомера и средств поверки согласно их эксплуатациОНнЫ]!f

докрrентам.
На поверку представJIяют расходомеры после проведенirя rастройки.
8.2 Опробование
8.2.1 Опробование расходомера проводят iia эталонах l-го или 2-го разряла в поверочноЙ

лаборатории.
Опробование расходомера проводят путем изменения парi \,rетров потока и каЧеСТВеННОЙ

оценки реакции Еа такое изменение.
результаты опробования считают удовлетворительными, если при уве_цичении

(уменьшении) значения параметров потока соответствующим образом изменялись показания

расходомера.
8.2.2 ОпробоваНие расходомера на месте эксплуатациИ проливныМ методом проводят путе]\1

сравнения текущих параметров рабочей среды эталона 2-го разряда и расходомера.
Результаты опробования считают удовлетворительными если значения текущ!Iх

параметров рабочей среды определяемых этаJ'lоном соответствуют значениям показываеI\tы\I

расходомером.
8.3 Проверка герметиlшости расходомера

6



Таблица 5 - Режимы в оизведения мно азного потока
Массовый расход жидкости

Gьтlч

Gьо*"

GLuon,

G t"u"
G buo",

G Lru,n

G Luou"

Сt *,

G t"""

G b,uo

G t"*
Gt.*

0-з0

G L,,ou"

Пршltечонtв
\. Gr"or. и G/_vй - максим:шьныЙ и минимальныЙ расход жидкости, излtеряемый расходо]!lеро]\| согласllо
эксплуатационнои документации или воспроизводимый эталоноill в зависи\|ости от техническои
возможности этilлона при заданной объемной доле газа, т/ч;
2. При воспроизведении газожидкостной смеси комбинаци я объемной доли воды в жидкой фазе и

Nl точки Объемная доля воды
I|/LR,%

объемная доля гiва.
GVF,%

l
2 0-з0

J

4 30-60

J
6

0_70

60-90

]
8

9

10 30-60

l1
!) 60-90

объемного ода гiва, иведенного к станда ныN, овиям, мо ва ь оваться

1

при рабочем давлении проверяют герметичность фланцевых соединений, технологическri\
трубопроводов визуально в течение 5 мин.

расходомер сIIитается выдержавшим проверку, если на элементах и компонентах
расходомера нет следов протечек измеряемой среды.

расходомер, не прошедший опробование, к дальнейшей поверке не допускается.
9 Проверка программного обеспечепия
определение идентификациоЕньIх данньD( прогрalммного обеспечения :

При включении расходомера на лисплее отображается версия ПО Vx.x, считать Hollep
версии ПО.

результат подтверждения соответствия программного обеспечения считается
положительньIм, если полученные идентификационные даIrные программного обеспечения
расходомера (идентификацИонное наименоваЕие программного обЬспЬr"пr", nu""p 

""р.""(идентификационный номер прогрtlммного обеспечьния) соответствуют идентифик;ционным
данным, )тазанныМ в разделе кПрограммное обеспечение> описания типа на расходомеры. При
отрицательном Результате выполнение дальнейших операций по поверке прекращают.

10 Определенпе метрологических характерИСТИК СРСД!idа измеренlrй
10.1 Определение метрологических характеристик расходомера проводят двумя способалtи:- с помощью этмона 1-го и 2-го рzL}рялов в поверочной лаборатории (или ГЭТ l95);- с помощью эталона 2-го ра}ряда на месте эксплуатации.
10,1.1 Определение относительной погрешности при измерении массового расходаскважинной жидкости, массовогО расхода сквaDкинной жидкости за вычетом массы водь] }l

поп}"твого нефтяного газа, объемного расхода свободного нефтяного газа, приведенного к
стандартныМ условиям, с помощью этiIлонов l-го и 2-го разрядов в лаборатории.

10.1.1.1 относительную погрешностЬ при измерении каждого параметра определяют
сравнением значений каждого параметра, измеренного расходомером, со значенияN,Iи
соответств},юЩего параметра, воспроизведенного этаJIоном, используя в качестве измеряемой среды
газожидкостную смесь из имитатора нефти, воды и газа (воздра) с параметрами согласно
таблице 5.
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l0.1.2 Определение относительной погрешности при измерении массового pac\o,,la
скважинной жидкости, массового расхода скважинной жидкости за вычетом массы воды и
ПОП}ТНОГО нефтяного газа, объемного расхода свободного нефтяного газа, приведенного к
стzlндартным условиям, с помощью эталона 2-го разряда на месте эксплуатации

Относительную погрешность опредеJUlют при последоватеjlьноlи вкJIючении в поток
РаСХОДОМеРа и эталона 2-го разряда п}тем сравнения значепиЙ каждого параметра, измеренного
расходомером, со значениями соответствующего параметра, измеренного эталоном 2-го разряла-
используя в качестве измеряемой среды реальный флюид, поступе:.l1,1tлй из скважин(ы).

Определение относительньж погрешностей измерений массового расхода скважинной
жидкости, массового расхода скважинной жидкости за вычетоNr массы воды и попутного
нефтяного газа и объемного расхода гава, приведенного к стандартным условиям, производится
одновременно в сквrDкинном флюиде с соответствующим соотношением компонентов. Проводя,l
три измерения. Время измерений в каждой точке в зависимости от эксплуатационных
хармтеристик скважин.

1l Подтверяцение соответствия средства измерений метрологическим требованиям
l1.1 Относительн}.ю погрешность i-го измерения массового pacxo,rra скважинной жидкос,ги

Ю ,u , Yо, в7'-оЙ точ<е определяют по формуле

ю,,, =Gu., _"c|,u .rоо , (|)- Gi,,

гдеGtц - массовый расход жидкости измеренный расходомером при i-M изплерении в 7-ой
точке, т/ч;

G?ч - массовый расход жидкости, воспроизведенный эталоном l-го или 2-го разрялов- 
при i-M измерении вj-ой точке, т/ч.

Значение относительной погрешности измерений массы и массового расхода скважинной
жидкости при каждом измерении не должно превышать * 2,5 7о.

1 1.2 Относительную погрешность iго измерения массового расхола скважинной жидкости
за вьнетом массы воды и поп}тного нефтяного газа dGo,, ,Yо,в j-ой точке определяют по формуле

а-G,_Gоч-G]ч
0,t пэUo,

(2)

гдеGл,. - массовый расход имитатора нефти (скважинной жидкости без учета воды и газа).

измеренный расходомером при j-M измерении вj-ой точке, т/ч;

G]ч - массовый расход имитатора нефти, воспроизведенный эталоном l-го или 2-го
' 

рaврядов при i-M измерении вj-ой точке, т/ч.
Значение относительной погрешности измерений массы и массового расхода скважинноii

жидкости за вычетом массы воды и попугного нефтяного газа при каждом из!иерении не доjlжно
превышать:

- при влагосодерж.lнии до'70 % + 6,0 %:

- при влагосодержаЕии свыше 70 Yо до 95 Vо t l5.0 %:

- при влtlгосодержании свыше 95 %о не нормируется.
11.3 Относительн),ю погрешность Ёго измерения объемtlого расхода газа (возлуха). бQ11;.

7о, вj-ой точке определяют по формуле

гДеQ гч

Ф,, =9Э-!7, .ю,, (з)
Qi,,

объемньй расход газа (воздlха), приведенный к стандартным/объемный pacxo,1

газа в рабочих условиях, измеренньй расходомером при !м измерении в.7-ой
точке, т/ч;
объемньй расход газа (воздуха), приведенный к стандартньш условиям/объемный
расход газа в рабочпх условиях, воспроизведепный эта.lIоном l -го или 2-го разрядов

l00 ,

э
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при i-M измерении вj-оЙ точке, т/ч.
Значение относительной погрешности измерения объемного расхода газа (возлца).

приведенного к стандартным условиям, при каждом измерении не должно превышать + 5 0/о.

ЗНаЧеНИе ОтносительноЙ погрешности измерения объемного расхода г:ва (возлуха) в рабочих
условиях, при каждом измерении не должно превышать + 5,0 0/о.

l1.4 Расходомер признается прошедшим поверку, если относительные погрешности
измерений не превышают величин, указанных в пунктах 1 1.1, l 1,2, l l.З.

11.5 В слуrае, если это условие для любого Ёго измерения Hu выполняется, проводят
дополнительное измерение соответствующей величины и повторно определяют относительнук)
погрешность измерениrI соответств},ющей величины. Если после этого значение относительнtll"t
погрешности измерения соответствующей величины не удовлеrвOряет требованиям, изложенныi\,t
в соответств},ющем пункте, то поверку прекращalют до выявления и устранения причин
невыполнения этих условий. После устранения причин повторно проводят серию из трех
измерений соответствующей величины и определяют относительную погрешность для кажлого
измерения. Если значения относительной погрешности измерений вновь превышают значения.

указанные в пунюах l 1 .1, 1 l .2 или l l .3, результаты поверки считают отрицательныýtи.
11.6 При отрицательном результате выполнение дirльнейших операчий по поверке

прецращают.

12 Оформление результатов поверки
l2.1 Результаты поверки, измерений и вычислений заносят в протокол поверки

произвольной формы.
12.2 Сведения о результат.rх поверки передают в Фелершьriый информачионный фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком проведения поверки средств
измерений, предусмотренным действуюlцим зiжонодательством РФ в области обеспечения
единства измерений.

l2.3 По заявлению владельца расходомера или лица, предоставившего расходомер на
поверку, в соотвЕтствии с Приказом Минпромторга России от 3l июля 2020 г. Na 25l0:

- при положительньD( результатах поверки выдается свидетельство о поверке и/и-rи

вносится запись о проведенной поверке в паспорте, знак поверки наносится на свидетеjIьство t)

поверке и/или в паспорте расходомера в виде оттиска поверительногс кпейпtа или нак.,lе1-1ки (в

случае, если делалась запись о проведенной поверке);
_ в слуIае отрицательньж результатов поверки вьцается извещение о непригодности к

применению.
При оформлении свидетельства диапазоны расходов указываются в соответствии с

эксплуатационЕой докр{ентацией расходомера.
при отрицательньrх результатах поверки расходомер к эксплуатации не допускают.
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