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l. обшrие положения

Настоящая методика поверки распростаняется на нутомеры индикаторные,
изготllвливаемые Dasqua Technology Ltd, КНР по Станларry предприяtвя Dasqua Technology
Ltd (Нутромеры иЕдикаторные)), используемые в качестве рабочих средств измерений, и

устzlнtвливает методы и средства их первичной и периодической поверок.
1.1. Методика поверки распрострalняется на нутомеры индикаторные моделей:

- НИ - нутромеры, оснащенные измерительной головкой с ценой деления 0,0l мм;

- НИ-ПТ - нуIромеры, осн ценные измерительной головкой с ценой деления
0,001 мм;

- НИЦ-ПТ - Еутомеры, оснащенные измерительной головкой с чифровым
отсчЕтным устройством с ш:гом дискретности 0,00l; 0,002; 0,0002 или 0,0005 мм.

В результате поверки должны бьпь подтверждены следующие метрологические
требования, приведенные в таблицах 1-2.

1.2. Нугромеры индикаторные (далее по тексту - нутромеры) не относятся к
многоканальным измерительным системам, многопредельным и многодиalпазонным СредСТВtlll{

измерний, не состоят из нескольких llвToHoMHbD( блоков и не предназначены для измерениЙ
(воспроизведения) нескольких величин. Поверка отдельньD( измерительньD( кана.пов и (или)

отдельньD( alBToHoMHbD( блоков из состава средства измерний для меньшего (шсла

измеряемьж величин или на меньшем числе поддиaшазонов измерний не предусмотрена.
1.3. Нутромеры до ввода в экспrryатацию подлежат первичной поверке, в процессе

экспlryатации, а также после ремонта - периодической поверке.
1.4. Первичной поверке подвергается каждый экземпJlяр нутромера.
1.5. Периодической поверке подвергается каждый экземпJIяр нутомер4

находящийся в экспJryатации, а тiкже после ремонта.
1.6. При определении метрлогических характеристик в palMKaD( прводимой поверки

обеспечивается передача единицы длинь! в соответствии с Государственной поверчной
схемой для средств измерений длины в ди:lпазоне от 1,10'9 до l00 м и длин волн в диапазоне
от 0,2 до 50 мкм, утвержденной приказом Росстандарта от 29 декабря 2018 г. Np 2840, к
Государственному первичному эталону единицы длины - метра ГЭТ 2-202l .

1.7. При определении метрологических характеристик поверяемых нутомеров
используется метод прямьD( измерений.
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Таблица l- М огические ха кl,е ис,l,ики Nl в моделей НИ и НИ-ПТ
Предел допускаемой погрешности
измерений, вносимый неточным
расположением центрирующего
мостика, цены деления шкЕIлы

отсчетного устройства, не более

Цена деления
шкалы

отсчетного
устроиства, мм

наименьшее
перемещение

измерительного
стержня, мм

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности

измерений, мкм

Размах показаний,
цены деления

шкапы отсчетного
устройства,

не более

Модель .Щиапазон
измерений

нутромера, мм

+l0от4доб 0,0l
0,6 +l2от б до 10 0,0l

0,0l 0,8 +|2от 10 до l8
от l8 до 35 0,0l 1,0 +l5

+l5от 35 до 50 0,0l 1,2

1,2 +l5от 35 до 60 0,01
0,0l 1,6 +l8от 50 до l00

l/2

0,0l 1,6 +l8от 50 до 160
от l60 до 250 0,0l 1,6 +l8

0,0l 1,6 +22от 250 до 450
0,0l 1,6 +22

|/2

Ilи

от 400 до 800
0,00l 0,6 +7от б до 10
0,001 0,8 +'7от l0 до 18

от l8 до 35 0,001 0,8 +8
+8от 35 до 50 0,00l 0,8
+8

2

от 35 до 60 0,00l 0,8

0,8 +9от 50 до l00 0,00l ,
0,00l 0,8 +9от 50 до l60

от 160 до 250 0.00l 0,8 +l0
*l0

J

от 250 до 450 0,00l 0,8
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Таблица 2- ологические ха истики Il омg в моделей НИ -пт,ilк l gI

Модель Шаг
дискретности

шкалы
отсчетного

устройства, мм

наименьшее
перемещение

измерительного
стержня, мм

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности

измерений, мкм

Размах показаний,
мкм, не более

Предел допускаемой
погрешности измерений,

вносимый неточным
расположением центрирующего

мостика, мкм, не более
IlиLl-I]1, отбдо 10 0,00l 0,60 +'7

_) 0

От 10 до l8 0,001 0,80 +'7

2От 18 до 35 0,00l 0,80 +8

от 35 до 50 0,00l 0,80 +8

от50до 160 0,001 0,80 +9

от l60 до 250 0,001 0,80 +9

от 250 до 450 0,001 0,80 +9

от б до l0 0,002 0,60

4,0от 10до l8 0,002 0,80

4От 18 до 35 0,002 1,00 +16

От 35 до 50 0,002 |,20 +lб
от 50 до 160 0,002 1,60

от l60 до 250 0,002 1,60 +l8
От 250 до 450 0,002 1,60 +22

от 400 до 800 0,002 l,60 +22

От 3,0 до 4,б+ 0,0002 0,15 +(1,4+L**/100)
0 6

От 4,6 до 60,0* 0,0002 0,20 +(1,4+L**/100)
От 60 до 450* 0,0005 0,40 +(з,0+2.L**/l00) 1,0

* _ измерительный наконечник изготавливается по запросу заказчика с любым номинальным диа}{етром из указанного диапазона. ,Щиапазон
измерений такого нутромера равен номинальный диtш{етр + наименьшее перемещение измерительного стержня, мм
** - где L - разность между предустановленным и измеренным значениями, взятм по модулю, мкм
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!иапазон
измерений

нутромера, мм

+\2
+12

+l8
6,0



обязательность выполнения
операций поверки при

Номер разлсла (rryHKTa)

методики поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

Наименование операции поверки

!а 7!аВнешний осмотр

Да 8Да
Подготовка к поверке и
опробование

Да 9Да

Определение метрологических
характеристик средства
измерений и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

Да 9.1ДаОпределение абсолютной
погрешности

9.2!а НетОпределение погрешности
измерний, вносимой неточным

расположением центирующего
мостика

Да 9.зДаОпределение размаха показаний

2. Перечень операцrrй поверки средства rrзмерений
2.|. М поверки нутромеров должны быть выполнены операции, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - Наименование операций поверки и обязательность их выполнения при
п оиип иодической по кzц

3. Требованпя к условшям проведения поверки
3.1. При проведении поверки должны бьггь соб.rподены следующие условия:
- температура воздуха в помещении, в которм проводят поверку от +15 до +25'С
- относительная вл:Dкяость воздуха должна бьггь не более 80 О/о.

4. Требованвя к спецt|аJIпстам, осуществJIяющпм поверt(у
4.1. К проведению поверки допускаются специалисты организации, аккредитованной

в соответствии с зilконодательством Российской Федерачии об аккрлитачии в национальной
системе iккредитации на проведение поверки средств измерний данного вида, имеющие
необходимую квшlификацию, ознaжомленные с паспортом на нугромер и настоящей мЕтодикой
поверки.

4.2. Мя проведения поверки достаточно одного поверитеJuI.

5. Метрологrrческпе и технические требовапшя к средствам поверки
5.1. При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в

таблице 4.
Таблица 4 - С тва по еняемые п ип ведении пове ки

Перчень
рекомендуемых средств

поверки

Метрологические и технические требования к
средствilм поверки, необходимые для проведения

поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Термогигрометр ИВА-6
фег. Nч l3561-05)

Средство измерений температуры окружающей
среды: диzшазон измерений от +l5 до +25 ОС,

пределы допускаемой абсолютной погрешности +l
ос

Средство измереций относительной влtDкности
воздуха: диапазон измерениЙ от 0 до 98 7о, пределы
допускаемой абсолютной по|р9шц99fц L1 о/-

8-9
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Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Микрометры

фег. Nэ 77991-20)
MicronРабочие эталоны дlя измерений дIины

от 0 до 25 мм - микрометр типа МГ, класс
то.шости l по ГоСТ 6507-90

Меры длины концевые
плоскопар:lллельные (рг. Nэ
|7'126-98):
Меры длины lб0, lбl, 164
(1ш.), lбб (3кл.), МКП (рег.

Ns 432-50);
Меры длины концевые
плоскопараллельные 240101,
24011l, 240121, 240131,
2402|1, 240221, 2402з1,
240301, 2403l1, 240з21,
2403з1, 24040|, 240411,
240421, 240431, 24050l,
240511, 244ll1, 244|21,
244lз1, 2442|1, 244221,
2442з\, 244з01, 244з,t1,
2444l|, 24442l, 2444з1,
2445l|, 244521, 244531 (рег.

N9 9291-91)

Рабочие этalлоны 4-го разряда по
Государственной поверочной схеме цg
средств измерний дтптны в ди:шазоне от l ,l0-9

до 100 м и длин BoJm в диzшазоне от 0,2 до 50
мкм, утвержденной приказом Росстандарта от
29 декабря 2018 г. Nq 2840 - Меры длины
концевые плоскопараJlлельные, в диaшазоне
номинttльньгх значений от 3 до 450 мм

9.1_9.3

Кольца торговой марки
(КАJIИБР) фег. JФ 77293-
20);
Кольца измерительные
четвертого разряда 929 и 931
(рег. Nl 3l496-0б);
Кольца установоIшые серии

l77 (рег. Ns 3l524-12);
Кольца эта:tонные серии 355
Е (рг. Nч 43597-10);
Кольца образцовые 929 фег.
Nэ2928-12)

9.2 Рабочие этalлоны 4-го разряда по
Госуларственной поверочной схеме Ný
средств измерений длины в диапазоне от l , l0-9

до 100 м и длин воJIн в диапrц}оне от 0,2 до 50
мкм, утвержденной приказом Росстандарта от
29 декабря 2018 г. Nэ 2840 - Меры внутенних
диilметров в диапазоне номинмьньD( значений
от 10 до 160 мм

Вспомогательное оборудование:
- Приспособление для определения погр€шности измерний нутрмеров (справочное
приложение l )
- Набор принадлежностей к мерам длины концевым плоскопарatJIлельным по ГОСТ 4119-76
Примечание -.Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные
этмоны единиц величин, средства измерений утверrценного типа и поверенные,
удовлетворяющие метрологическим,гребованиям, указанным в таблице.

мп сг-49-2025

п олжение таблицы 4

6. Требованrrя ýс.ловпя) по обеспечепию безопасностц проведенпя поверки
6.1. Перел проведением поверки следует изучить паспорт на поверяемый Еутомер и

руководства по эксплуатации на средства измеревий, используемые при поверке.
б.2. При выполнении операlий поверки выполнять требования руководств по

эксплуатiщии средств измерний к безопасности при проведении работ.

6
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7. Внешний осмотр
7.1.1. При осмотре должна быть проверена правильность напесения маркировки. На

rTyTpoMepe должна бьггь нанесена следующая информация:
- товарный знак изготовитеJIя на держaвке и/или отсчетном устройстве;
- д]апазопы измерений нутромера (на державке);
- заводской номер (на лержавке или отсчетном устройстве).
7.|.2. При внешнем осмотре должно бьпь устаrовлено соответствие Еутромера в

части комплектности и заводских номеров державки и отсчетного устройства, которые

указаны в паспорте. В сrryчае несоответствия - проводится первичпarя поверка нутромера с
последующим внесением в паспорт асryальньrх зirводских номеров державки и отсчетного

устройства.
7.1.3. При внешнем осмотре должно бьrгь устшrовлено отсутствие коррозии и

мехtlнических повреждений на наружньD( поверхностях, вJшяющих на экспJryатаIшонные
свойства.

Если перечисленные требования по данному пункry не выполЕяются, rrутромер
признают непригодlым к применению, дальнейшие оперaщии поверки не производяг.

8. Подготовка к поверке п опробоваппе
8.1. Перед проведением поверки измеритеJьные поверхности нутромера, сменные

измерительные встilвки, опорные поверхности центирующего мостика, вспомогательное и

лругое оборуловаш{ие должны бьггь промыгы авиационным бензином по ГОСТ 1012-2013
или другим моющим средством для промывки и обезtlс.rривания, протерты .плстой

салфеткой. Нутромеры долlкны бьrгь вьцержаны в помещенииJ где проводят поверку, при

условиях, указанньD( в п. 3.1, не менее 4 ч.

8.2. Используемые средства измерений дш проведения поверки подготовить к

работе в соответствии с их экспJryатационной документацией.
8.3. При опробовапии проверяют взаимодействие частей нутомера. Сменные

измерительные вставки должны от руки ввинrшваться в koprryc нутромера и надежно
закрепJIяться. Отсчетное устройство должно надежно крепиться в корrryсе нутомера.
Перемещение подвижного измерительного стержЕя нутомера и изменение показаний
отсчетного устройства должны бьпь плalвными.

Если перечисленные требования по дilнному пункry не выполЕяются, rтyтpoмep
признalют непригодным к применению, дмьнейшие операции поверки не производят.

9. Определепие метрологическпх характеристпк средства измеренrrй и
подтверждение соответствия средства измерепий метрологическим требованиям

9.1. Опреде,rение абсолютпой погрешшоспl
Абсолютнуто погрешность измерений нутрмеров моделей НИ с диапазонами

измерений от 4 до б мм, а тaжже нутромеров НИI]-ПТ с н:жонечникilми номинальньD(

размеров изготаыIиваемыми по з:шросу заказчика, опредеJIяют при помоuц концевьж мер

дlины и плоскопараллельньrх боковиков из набора принадлежностей к мерам длины
концевым плоскопарalллеJтьньш, нутромеры моделей НИ, НИ-ПТ, НИЦ-ПТ остiшьньrх
диaшазонов измерений - при помоцш микрометрической головки с приспособлением.

9.1.1. .Щля определения абсолютной погрешности измерений нутромеров по
концевым мерaш,l длины и плоскопараллелъньrх боковиков, собирают блоки концевьп< мер
длины, номинttльные размеры которьrх соответствуют пяти точкам, равномерно
расположеЕным в пределах перемещения измерительного стержня с учетом длины одного
измерительного стержня с которым производится определение абсоrrютной погрешЕости.

Собранньй блок зажимают в державке с использомнием плоскопараJIлельньD(
боковиков из набора принадлежностей к концевым мерам длины.

Нутромер устанtвливают на ноль по блоку концевьD( мер дшны, р }мер которого
p:rBeн минимitльному поверяемому значению. Покачивая яутромер вокруг вертикшrьной и

горизонтальной осей, находят нaмменьшее значение и обнуляют показания гryтем поворота

,|
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подвижного ободка или при помощи соответств},ющей кнопки на панели упрarвления
цифровым отсчетным устоЙством.

Не меrrяя нулевой уст:lновки, аналоrично измеряют следующие собранные блоки
концевых мер дIины.

Абсолютную погрешность измерний нутрмера опредеJIяют по откJIонению

разности показаний нутрмера от рaвности действительньпк рaвмеров соответствуюпшх
блоков концевьD( мер длины.

Абсоrпотная погрешность измерний не доJDкпа превышать пределов догryскаемой
абсолютной погрешности, yKarзaHHbD( в табrшцах 1-2.

9.1.2. Абсолютную погрешность измерений нутромеров при помощи головки
микрометической с приспособлением (приложение l) опрлеляют срiвнением покщаний
нутромера с показаниями микрометической головки.

Нутрмер устанавливают в приспособление таким образом, .ггобы измерительньй
стержень бьш соосен микрометрическому винту головки.

В начмьном положении производят пре,шаритеJьный натяг измерительного
стержня отсчетного устойства при установке его в Iгутромер:

- на 0,2 мм для отсчётного устройства с ценой деления 0,0l мм и всех цифровьrх
отсчётных устройств,

- на 0,1 мм лля отсчётного ус,гройства с ценой деления 0,001 мм.
В начальном положении производят предварительньй натяI измерительного

стержня нутомера микрометической головкой приспособления:
- от 0,1 до 0,2 мм для отсчётного устройства с ценой делениJl 0,01 мм и всех

цифровых отсчётных устройств,
- от 0,05 до 0,1 мм для отсчётного устройства с ценой деления 0,001 мм.
Вращением ободка стрелку отсчетного устройства Еутомера устtlнавлив:lют на

нулевой штих шкалы, показания цифрового отсчётного усцойства обнуляют.
Микрометрический винт головки перемещают с интервalлIlми в соответствии с таблицей 5, и
производят отсчеты по шкале отсчетного устройства при прямом ходе измерительного
стержня нутромера в пределах минимalльного перемещения измерительного стержЕя.

Таблица 5 - ы кото ыеп изводят о по ости

Абсолютную погрешность измерений нутромера опредеJIяют по разности показаний

нутомера и м и крометриtlеской головки.

Абсоrпотнм погрешность измерений нутромера в каждой измеренной точке не

должна превышать пределов допускаемой абсолютной погрешности, указавньrх в таблицах
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Интервалы, через которые производят определение
погрешЕости, мм, дlя Еутомеров

ни,
НИЦ-ПТ с шагом

дискрстности 0,002

ни_пт,
НИЦ-ПТ с шагом

дискретности 0,001 мм

.Щиапазон измерений
нутромера, мм

В прделах минимalльною перемещения измерительного
стержЕя

от б до l0 0 1

от l0 до l8
от l8 до 35
от 35 до 50
от 35 до 60
от 50 до l00
от 50 до 160

от 160 до 250
от 250 до 450

0,20,4

от 400 до 800

0,2



таблицах 1-2.

.Щопускаегся прводить поверку Еутромерв по концевым мерам длины и
плоскопар:uIлельньш боковикам из набора принадлежностей к мерам длины копцевым
плоскопараJIлельньь.r по п. 9.1 .1 .

9.2 Опреде.теппе погрешностн измерений, впосимой петочпым располо2кепием
центрирующего мостика

Погрешность измерений, вносимую неточным расположением центрирующего
мостика, опредеJIяют по кольцу и блоку концевьD( мер длины с плоскопар:Uшельными
боковиками, номинzlлы{ые размеры KoTopbD( должны бьпь одинalковыми.

Нутромер настр:lивilют на нуль по рабочей части кольца при вкJIюченном
центрирующем мостике, затем измеряют тот же размер по блоку концевых мер дIины с
отк.люченным цеmрирylощим мостиком.

При определении погрешности измерений, вносимой неточным расположением
центрирующего мостика, трехкратно проводят установку нутромера на нуль и измерения по
блоку кончевьrх мер дIины, вычисJlяют среднее арифметическое значение разности (с

учетом действительньD( значений кольца и концевьп< мер длины).
Разность показаний нутромера при измерении блока мер и нулевой установкой по

кольцу явJIяется погрешностью измерений, вносимой неточным расположением
центрируюцего мостика.

Полученное значение погрешности не должно превышать значений погрешности
измерений, вносимой неточным расположением центрирующего мостика, укш}анньIх в

таблицах 1-2.
У нутромерв с диапазон.lми измерений от 4 до б мм, от б до 10 мм,

от lб0 до 250 мм, от 250 до 450 мм, от 400 до 800 мм, а тzкже нутромеров НИЩ-ПТ с
НаКОНеЧНИКzlIr{И НОМИНаЛЬНЬD( РаЗМеРОВ ИЗГОТzlВЛИВаеМЫМИ ПО 3аПРОСУ ЗzЖаЗЧИКа ПОГРеШНОСТЬ

измерений, вносимую неточньш расположением центрирующего мостика' не опредеJIяют.
Если требовшrие по дalнному rryнкту не вьmолняется, нугромер признrrют

непригодньм к примеЕению, да.llьнейшие операции поверки не производят.

9.3. Определенпе размаха показанпй
9.3.1. Размах показаний Еутромеров моделей НИ с диапазонами измерений

от 4 до б мм, а также нутромеров НИI|-ПТ с нaконечникаNrи номинальньIх pfi}Mepoв

изют:lвJIиваемыми по зaшросу заказчика, опредеJIяют Kitк разность наибольшего и
нrмменьшего показаний Еутромера при пятикратном измерении одного и того же блока
концевых мер длины в одном и том же сечении.

Размах показаний нугромера не должен превышать значений, указанньrх в

таблицах 1-2.
Если требование по д.lнному IryHKTy не выполняется, нутромер призн:lют

непригодньш к применению.

9.3.2. Размах показаний нутромеров, не указанньD( в п. 9.3.1, опредеJIяют яа
приспособлении с микрометрической головкой..Щля этого микрометический винт головки

устанавливrtют 5 раз в одно и то же положение, каждый рaв подводя винт с одной и той же
стороны и сЕимilя показапшl по шкllлс отсчетяого устройства (микровинт на ввинчивание).

Наибольшм разность показаний нутомера определяет размах показаний и не должЕа
превышать зЕачений, указанньгх в таблице 1.

.Щопускается проводить поверку нутромеров по концевым мерам длины и
плоскопараrллеJьным боковикам из набора принадлежностей к мерам дIины концевым
плоскопараллельным по п. 9.3.1.

Если требование по данному пункгу не выпоJIIIяется, яутомер признают непригодным
к применению.
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10. Оформлеrrие результатов поверки
l0.1. Результаты поверки оформляотся пртоколом, сост.lвленным в произвольной

форме и содержащим результаты по каждой операции, указанной в таблице 3.

10.2. При положительньfх результатах поверки сведения о результатчrх поверки
средства измерений передаются в Федеральный информачионньй фонд по обеспечению
единства измерний. В соответствии с действующим зaконодательством допускается вьцача
свидетельства о поверке, и (или) вносить в паспорт средства измерений зчшись о проведенной
поверке. Нанесение знaка поверки на средство измеревий не предусмотрено.

l0.3. При отицательньп результатirх поверки сведения о результат:rх поверки средства
измерений передаются в Федеральный информачионньй фонд по обеспечению единства
измерений. В соответствии с действующим законодательством допускается вьцача извещения о
непригодности к применению средства измерений с укzв:lнием основЕых причин
непригодности.

l0
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Справочное

Приспособления для определения погрешностп измерений нугромеров

Поверяемый нутромер

Головка
микрометрическм
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