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1 Общие положенпя
Настоящая методика поверки примеЕяется для поверки мzлшип коордшатно-

измерtrтельньD( NORGAU NCMM Optimal (далее - КИМ), призводстм ООО <Норгау
Руссланд>, г. Москва, примеЕяемьD( в качестве рабо.п-tх средств измерний, и устанarвливаЕт
методику их перви.пrой и периодrческой поверки.

При опрделеЕии метрологшIескID( харжтеристик в pillt{Kzlx провощмой поверки
обеспецлваЕтся прослеживаемость единиц веJIиIшн поверяемого средства измерений в
соответствии с Государтвенной поверо.пrой схемой дrя средств измерний геометрп.Iескж
параIuетров поверхностей сложной формы, в том Iшсле эвольвентньD( поверхностей и угла
н:lклона rmlши зубц угвержденной приказом Федера.тьного zгeHTcTBa по технитIескому

реryлирвilнию и метрологии от б апрля 202l г. N 472 к слелующему государственному
перви.шому эталону через эталоны, зilимствовalнные из Государственной поверошrой схемы для
средств измерний дшны в диaшазоне от 1.10-9 до l00 м и дJIЕп воJIЕ в диапазоне
от 0,2 до 50 Mro.r, 1твермённой прпказом Росстандарта от 29.12.2018 г. N 2840: ГЭТ2-2021 - ГПЭ
едrницы длины - метра.

В методrке поверки ре:tJшзов:lн след5пощ.rй метод передаIш единиц: метод прямъD(
измерний.

В резуrьтате поверки доJDкны бьпь подгверждены метрологические требования,
приведенные в таблпце A.l Приложепия А к пастощей методике поверюt.

2 Перечень операцrrй поверкп средства uзмерепий
При проведеши поверки средств измерений (да;lее - поверка) долrкItы вьшоJIн;пъся

операции, 1казанные в таблице 1,

Табrпrца l - Оп по
обязательность

вьшоJIнениJI операций
поверки при

Наименование операции

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (rтщкга)
методики поверки, в

соответствии с
которым выпоJIЕяется

операция поверки
Внешний осмотр средства измерний .Ща ,Ща 7

Контроrь условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

8.1

Опробование
поверке и
измерений)

(при по.щотовке к
опробоваrrии средства

Да .Ща 8.2

Да Да 9Прверка пргрампшого обеспечения
средства измерений

10Определение мЕтрологическпх
харirктеристик и полгверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованияr{

1 0 1Определение абсо.lпотной объёмной
погрепшости измерепий (МРЕв)

Да'

ДаОпределение абсоrпотной погрешности
измерительной головки (МРЕр)

Да

определение абсошотной объёмной погрешности в расширенном температ}рном

режиме проводится на основапии зlUIвления владеJIьц4 с обязательной пердачей в

Федеральньй информационньй фонл по обеспечению едlнства измерений информации об
объеме проведенной поверки.

2

Да Да

Да'

10.2
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3 Требования к условшям проведеппr поверкп
При прведении поверки долrюrы собrподаться следующе условия измерний:

- температура окружающей среды, ОС от IIJIюс 15 до п.lпос 25
- относптеJIьнllя влаюrость воздrх4 О/о от 25 до 75

.Щопустимое изменение температуры, ОС, пе более, в течение:
- l часа 1

- 24 часов 2
Прчмечанuе - Прu провеdенuч uзмеренuй условлlя окру)сающей среdы среdспв поверкu

dолэtсны сооmвепспвовапь пребованuям, прuвеdённым в lB эксruaуапацuонной dокуменtпацuu.

5 Метрологпческпе п технпческпе требованиям к средствам поверки
При проведении поверки должны примеЕяться средстм поверки, приведенные в

таблице 2.
Таблица 2 - ки

Операции поверки,
требlтощие
применение

средств поверки

Перечень
рекомендуемьrх
средств поверки

п. 8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средстм
измерний)

Срдстм измерний температуры окружающей
среды в дrапдtоне измерений от IIJIюс 15 ОС до
пrпос 25 ОС с абсоrпотной погршностью не
более +0,2 ОС;

Срлства измерний относитеrьной вла]кности
окружающей среды в .щапазоне измерний от
25 до плrос 75 7о с абсошотной погрrшrостью
не более *2 7о;

Измерители
влФкности ll
температуры ИВТМ-7
фег.Nя 71394-18)

п. l0.1 Определение
абсолютной
объёмной
погрешности
измерений (МРЕв)

рабо.шй эталон 4-го разряда в соответствии с
Государственной поверошrой схемой для
средств измерний длины в диaшазоне от l ,l0-9

до 100 м и дпин BoJIIl в,щiлпазопе от 0,2 до 50
MIc{, уIвержденпой приказом Федера.тьвого
агентствll по техническому реrylшрованшо и
мегрологии от 29 лекабря 20l8 г. Nэ 2840 - меры
дJшны концевые плоскопарZUIлеJьЕые, с
номинtlльными значениями дJIпЕы от 50 до 1000
мм, гр:lницы абсолютньп< погршrостей
+(0,2+2,L) MIG{, где L - д;пrп4 м

Меры длины
концевые
плоскопараJIлельные
Туламаш (Рег, Ns
51838-12)

з

4 Требовrппя к спецяаJIпстам, осyществJIяющпм поверку
К проведеншо поверки доrryскаются Jпrца изушпше эксrrтryатационЕуIо докрiентацию

на поверяемое средство измерний, средстм поверIсп. ,Щля прведения поверки достаточно
одного поверитеJIя.

Метрологические и техяические трбования к
средствill\.l поверки, необходлмые дrя

проведепия поверки



Операции поверки,
трбующие
прпменение

средств поверки

Перечень

рекоменд/емьD(
средств поверки

п. l0.2 Опрлеление
абсоrпотной
погрепшости
измерительной
головки (МРЕр)

Рабочй эта;rон l-го разряда в соответствии с
Государственной поверочной схемой ц|я
ср€дств измерний геометрическrх параI\{етров
поверхяостей слохсrой формы, в том тIисле

эвольвентньD( поверхностей и угла накJIона
линии зуб4 утверждеппой приказом
Федерального агентства по техническому
реryлирванию и метрлогии от 06 шреля
202| г. Ns 472 - мера для поверки систем
координатпо-измерительньD( (сфера)

диrrпtетром от 0,006 до 0,05 м, доIryскаемая
абсо.тпотная погрешность воспроизведенllJI
диап.rетра не более +1 мкм;

Меры рJlя поверки
систем коор.щнапIо-
измеритеJIьпьD(
ROMER Absolute Аrm
(Рег. JФ 64593-1б)

Прrпrrечаrие: .Щопускается испоJIьзомть при поверке д)упrе угверждёrпrые и
атгестовalнные этчллоны еддlиц веJIичин, средства измерений угверждённого типа и
поверепные, удовлетворяющ{е метрологи.Iескиь! требовани.пrr, }казанным в таблице.

мп-73з-2025

6 Требования ýсловпя) по обеспеченпю безопаспоgти проведеяпя поверкп
При проведении поверки меры безопасности доJDкIIы соответствомть трбовшrиям по

технике безопасности согласно экспJryатационной документации на поверяемое средство
измерениЙ, средства поверки, правилalп,l по технике безопасности, которые деЙств}тот Еа месте
проведения поверки.

7 Впешппй осмоц) средства измерений
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие средства измерений

следующим требованиям:
- соответствие внешпего вида средства измерений опrсанию и пзображению,

приведенному в опис:мии типа;
- маркировки требованиям описaulия типа;
- отсутствие механических повреждений и др}тих дефектов, влпяющих на

эксплуатационные и метрологические характеристики изделия;
- комплектность, необходимм для проведения измерений, в соответствии с

руководством по экспJryатацяи.
Если пере.плслеrшые трбования не выполнJIются, средство измеренпй признают

непригодrым к применению, дмьнейшие операции поверки не призводят.

8 Подготовка к поверке п опробованпе средствr пзмерепий
8.1 Коrгроль условпй поверкш
Перед прведением работ средство измереЕЕй и эталоны должны бьгь под:отовлены к

РабОТе в СОответствии с эксплуатaцIиоtшой документацией на HID( и вьцерждIы не менее 2 часов
при постоянной температуре, в условия(, приведённьп< в п. 3 насюящей мgгодп<и.

8.2 Опробоваппе
При опрбовапии проверить :

- отсугствие качки и смещений неподвижно соед{нённьD( деталей и элементов;
- плalвность и puвHoмepнocTb дрижеЕия подвюкньD( частей;
- правиJIьность взilимодействllя с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех фуъщионаJIьньD( режимов и )влов.
Если пере.шсленные трбовавиJI не выполЕяются, средство измерний признttют

4

Меrроломческие и технические требовшrия к
средств{lм поверки, необходпrrые для

проведеЕия поверки
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непригодtым к примеЕению, даJIьнейпше операции поверки не производят

9 Проверка программпого обеспеченпя средства пзмеренпй
9.1 Прверка прогрllммного обеспечения RationalDmis
Заrryстить программЕое обеспечение, до)t(даться его загрузки.
В главном окне прогрalll{мы выбрать rryrrкг <Помощь>.

.Ща;lее выбрать пlнrг <О RationalDmis>
Верия ПО отобразится на экр rе.

Результат проверки считают положитеJIьным, если:
- наименомние ПО соответствует ук t {ному в описанпи типа;
- помер версии ПО не rшже указ:много в опис:шии типа,
Если пере.п,rсленные требования не вьшошlяются, средство измерений призЕают

непригодrым к применению, даьнейшrе операции поверки не производят.

l0 Определеппе метрологических характерпстик п подтверждешпе соответствпя
средства пзмеренпй метрологпческпм требованиям

l0.1 Опрелезrеппе абсолютной объёмпой погрешностп язмереппй (МРЕв)
Абсошотная объёмная пофешность измерний определяЕгся с помощью мер длины

концевьн плоскопараJIлельньпс (да.llее - КМД. Измеряется расстояние между дву^{я торцill\.lи

меры с последуюIцим вычислепием отк.лонения от этzллонного значения её длины. Необходпlо
испоJIьзовать не менее трёх мер с номшlilльными дIинаJ\{и, близкими к начаIry, серед{не и коЕцу
диiлпазона пзмерений КИМ (минима.пьнм лпина доJDкна состzвJIять не более 100 мм,
мalксиммьная дIиЕа должна состllвJlять не менее 0,8 верхяего предела измерений КИМ).

КМД или приспособление с КМ,Щ устанавликrют в прострiшстве измерений КИМ вдо.rь

линии измерений, используя теплоизоJIирующие перчатки. Обязательно испольЗОваНИе

встроенной системы термокомпенсаIии. Производится сбор точек с измеритеJIьпьD(

поверхностей концевьD( мер и опредеJIяется их длина. Измерния прводят в семи разJIиIIньD(
положенил( фисунок l), каждое измер€ние повторяется три раза.

Измерения должны проводиться в aлвтоматическом режиме.

5

9.2 Проверка пргр:lммного обеспечения Modus
Запустить программное обеспечение, дождаться его загрузки.
В главном окне прогрIlIl{мы выбрать пункг <Справка>.

.Щалее выбрать пункт кО MODUS>
Версия ПО отобразится на экране.

9.3 Проверка прогр.l .{много обеспечения PolyWorks
Запустить прграI\{мное обеспечение, дождаться его загрузки.
В главном окне программы выбрать пlнкт <Справка>.

,Щшее выбрать пункт <О PolyWorks>
Верия ПО отобразится на экрalне.
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D1

А1

Ав
Рисунок l - Стаrrларгные положенпя, в которьD( призводят измерениJI в пр€делд(

объемаКИМ.

^

Iп
i=1 L

(1)

с1

с

a п

где Li - измернное значение КМ,Щ;
п - число измерний;
L,., - действrr:тельнм длипа КМД, с учёгом откJIонения параметрв окружающей сре.щI

от условпй, при KoTopbD( аттестова:rись КМД.

Допоrпrительпо, aшалоги.Iным образом определить абсоrпотную объёмную поцрешность

при температуре окр}ry(ающего воздуха пJIюс l5 и пrпос 25 ОС.

Прверка,щiшазона измерний осуществJIяется одЕовремеЕно с определенпем

погрешности измереншi методом прведениJl измерний во всём заявляемом длtшазоне.

.Щиапазон измерний должеп быгь не менее, а значеЕие абсоrпотноЙ погрешности
измерний не более значеяий, указаrньп< в Приложенпи А к настоящей мето,щке поверки.

Если пере.шсленные трбованЕя не выпоJIIIяются, средство измерний признirют

непригодrым к применению, да.пьнейшие операции поверки ве призводят.

10.2 Опреде,ленпе абсолютной погрешЕоgгп пзмерптеJtьной rоловкп (МРЕр)
Устаповить сферу на плите рабочего стола КИМ с помощю стойки. Провести З цикла

измерний в aBToMaTmIecKoM pexorMe. В каждом цикJIе прводятся измерения поверхности сферы

в 25 равномерно расположенньD( па полусфер токах.
рекомендrемая модеJIь измерений приведена на рисуЕке 2 и включаgг:
- од{у точку на верцшне яспьгryемой сферы;
- четыре точки (равпомерно распрделенньп<) на22,5" нпже вершины;
- восемь точек (raBHoMepEo распределенньо<) на 45о ниже верпмны и поверн}ть,D( на

22.5" относительно пре,ществ},ющей группы;
- четьJре то.поr фавномерно распределенньп<) на 68о пиже вершины фис l) повернугьп<

6

D

Абсоrпотпая объёмная погрешность измерний ощ)едеJпется дrя ка:кдой КМД по

формуле

Lr".
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на 22,5" отЕоситеJIьно пре,щеgгвующей Фуппы;
- восемь точек Фiвномерпо р:юположенньп<) на 90О шrже вершины, т.е. на диlметре и

поверЕуIъD( отЕосительно предыдущей группы на 22,5".

22
21

22

22.1

Рисунок 2 - Тошм касания на сфер л;rя опрделениJI абсоrпотной погрешности
измерите.rьной юловки

Погрешность опредеJIяЕтся как су {ма максимzлJIьных отклоненпй измер€нного профиля
в положитеJьн},ю и отицате.тьнlто области от сре,щей сферы, расс.плтанной по методу
напмеЕьIIIID( квадратов:

До''= | max(D,+) | + | max(D;_)| (2)

где Di1 - откJIонение то.п<и i от срдней сферы в положительную область, мм;
D;- - откJIонeние то.п<и i от средяей сферы в отрицательную область, мм.

К.А. Ревин

Абсоrпотная погрешность измерний не доJDкна превышать значений, }казанньD( в
Приложении А к настоящей мето,щке поверки.

Есrпr перчисленные требования не выпоJIЕяются, ср€дство измерений призЕtlют
непригодIым к применению, да.lьпейшие операции поверки Ее призводят.

11 Оформленпе результатов поверкп
11.1 Сведения о рзультате и объёме поверки средств измерений в цеJuD( полIверхденпя

поверки должны бьпь пердапы в Федера.llьньй информационньй фонд по обеспеченlло
единства измерний.

11.2 При положитеJIьньD( результатаr( поверки ср€дство измерекий признается
пригод{ым к применению.

Ншrесение знака поверки на средство измерlш]i Ее предусмотрено. Пломбирвание
средства измерений не произво,щтся.

11.3 При отицатеJIьньD( результатах поверки, средство измерений признается
неприго.щым к применению.

11.4 Вьцача свидетеJIьства о поверке или извещеция о непригодности к применению
средства измерений с указанием основных приIшн пепригодlости осуществJIяется в
соответствии с действующим закоЕодательством.

Ведущrй шrженер по метрлогии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология>

,7
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Прилоясение А
(обязательное)

Метрологическпе характерпстикп

Таблица A.l - гические

Модпфпкацrrя .Щиапазон пзмерений, мм Пределы доrrускаемой
абсолютпой погрешностtl

ось Y OcbZ МРЕr МРЕр
NcMM

Optimal-454 от 0 до 400 от 0 до 500
+(3,0+L/з00)'
+(3,0+L/200) " 3,0NcMM

Optimal_575
от 0 до 500 от 0 до 700 от 0 до 500

где МРЕв - пределы допускаемой абсоrпотной объемной погрешности, Mtc\{;

МРЕр - пределы допускаемой абсоrпотной погрешности пзмерrгеrьной головки, мкм;
L - измеряемая длина в мм;
-1при температур окружающего воздуха от +18 ОС до +22 ОС вкrпоч.;
-- при телшератtре окружающего воздуха от +15 ОС до +l8 ОС п св. +22 ОС до *25 "С

вк.пюч., и при наJшчии системы асплвпой темпераryрной компенсации

8

Ось Х

от 0 до 400


