
ГСИ. Эллппсометр Еастольпый спекгральный SЕI-Mapping
методика поверкп

мп 0l4.M44-25

СОГЛАСОВАНО

Заместитель директора

ФГБУ КВНИИОФИ>

Е.А. Гаврилова

2025 г.

Главньй метролог

ФГБУ КВНИИОФИ>

С.Н. Негода

2025 r.

Москва
2025 г.

у



1 общие поло2кения

1.1 Настоящая методика поверки примешrется для поверки эJIлипсомета настольного

спектрального SEl-Mapping, производства (wUндN EOPTIсS TEcHNoLoGY со., LTDD,

Китай (да:lее по тексту - эJIлипсометр), предrазначенного для измерения толцшны и показатеJIя

преломления оптических покрышй плоских образцов посредством бесконтаюного измерсния

эJlJIIlпсометрических углов Пси и .Щельта.

1.2 В рзультате поверки эJIлипсометра должfiы бьгь полгверllцены следaюIцие

метрологиtIеские требования, приведенные в табrплце l .

Таблица l - Метрологические харzжтеристики
Значение

азон ий толщины по и нм от 2 до 4500

Пределы доrryскаемой абсошотной
измерений толщины покрыпrй:
- в под.щ{апазоне от 2 до l0 нм включ.
- в поддиЕtпазоне св. l0 до 1000 нм

погрешности

+l
+5

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений толцlины покрьrгий в поддиапазоне от 1000

до 4500 о/о

.Щиапазон измерений показатеJlя преломления

по ьrгий на длине волны 632 8нм от 1,460 до 2 022

Пределы допускаемой абсолютной погреrrшости
измерений показатеJuI преломления покрыпrй на длине
волны 632,8 нм +0 004

2 Перечепь операций поверкп средства rrзмереrrшй

2.1 При проведеЕии первичной и периодическоЙ поверок долхны бьпь выполrены

операции, указанные в табrице 2.

Таблица 2 - оп ки

Наименование операции поверки

обязательство выполнения
операции поверки при

Номер раздела (тryнкга)

методики поверки, в
соответствии с

которым выпоJIЕяется
операция поверки

первишrой
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства
измерении

Да .Ща
,7

)

1.3 Прослеживz}емость при поверке элJшпсометра к Государтвенному первиIrному

специarльномУ эталонУ едrЕицы комплексного показатеJIя препомлеЕиJI и единицы длины в

области измерений толщины оптических покрьггий гэт 203-2024 обеспеrшваЕтся в

соответствии с Государственной повероцIой схемой дш средств измерения комплексного

показатеJUI преломления и толщины оптических покрьпий, утвержденной приказом Ir9 2154

Федерального агентства по техническому реryлировllнию и метрологии от 09.09.2024.

1.4 Поверка эллипсометра выполtllется методом прямьD( измерний.

Наименование характеристики

+l



Подготовка к поверке и
опробование средства измерений ,Ща Да

Проверка програп.{много
обеспечения средства измереI {й Да ,Ща 9

Определение метрологических
характеристик и полгверждеЕие
соответствия метрлогическим
требовашл-пrr

Определение диапазона измерний
толщиЕы покрытий и дrалазона
измерепrй показатеJIя
преломления покрышй на длlве
волны 632,8 нм

Ща

Да

,Ща

,Ща

l 0

1 0 l

Опрделение прделов
доrryскаемой абсоrпопrой и
относительной поIрешности
измерешй толщины покрыплй.
Опрделение пределов
доrryскаемой абсоrпотпой
погрешности измерний
показатеJlя преломления покрышй
на длиЕе волны б32,8 шr

.Ща Да 10.2

3

3.1

условия:

2.2 Поверка эJlJшпсометра првод{тся исходя из комIшектностп при пост:вке
срдства измерений.

2.З При по.тц^lении отрицатеJIьЕьD( р€зуJIьтатов при проведении хотя бы одrой
операции поверка прекращается.

2.4 Поверку эJIJIипсометра осуществJIяют аккред-rтоваIrные в установленном
порядке в области обеспечения единства измерений юридические лица и инд{видуальные
предпршrш{атели. Проведение поверки осуществJIяется в полном объеме.

Требования к усповиям проведенпя поверки

При проведении поверки эJIлипсометра должны соб.податься след/ющие

- теi,шература окрул(ающей среJщ, 'С от +l4 до +2б;

- относительнм влахсrость воздп<а, О/о от 35 до 60;

- атмосферное давление, кПа от 75 до 101,4;

- напряжение сети переменного тока В от 2l0 до 230;
- частота сети перменного тока, Гц от 49 до 5l.

3.2 Эллипсометр не должен подвергаться воздействию coJIHeIIHbD( .тrуrей, а также
не доJDкеп устанllвJIиваться на расстоянии менее 2 метров от отопитеJIьньD( приборов.

4 Требованпя к спецпдJrrстам, осуществJlяющпм поверку

4.1 К проведению поверки доIryскаются лица', изrmвпше настоящую методiку
поверки, а таюке руководства по эксшryатации эJшипсометра и примеЕяемьD( средств поверки,
ознtlкомленные с правилами по охране туда прI' эксшryатации элекгроуст:lновок, указ п{ьD( в

J
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приложении к приказу Мишлстертм туда и социальной запцrткI Российской Федерации от
15.12.2020 ]ф 903н.

5 Меrрологпческие п теIЕllческllе требоваппя к средствам поверкп

5.1 При прведении перви.пrой и периодической поверок эJIJIипсометра доJDкны
бьггь испоrьзовдш средствq указанные в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки
Операчии поверки,

требующие применения
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваNr поверки,

необходлмые для проведеная поверкй

Перчень рекомендуемьD(
средств поверки

Срдство измерений кл.rматпческих
параметрв с диапазоном измеряемой
относительной влаrсrосги от 0
до 90 %, пределы доrryскаемой
абсоrпотноЙ погрIшrости +2 0/о; с
lиrшазоном пзмеряемой температуры
от 0 ОС до +б0 ОС, прделы лоrryскаемой
абсоJпотной погрIшrости *0,3 ОС;

с д{iшазоном измеряемого
атмосферного давления от 70
ло l l0 кПа" пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности измерений
+0,25 кпа

Термогигрометр
ивА-6н_д,

(регистрационньй номер
в ФИФ ОЕИ Nр 46434-1l)

п. 8 Коrггроль условий
поверки (при по,щотовке
к поверке и опробованrп
срдства измерений)

Средство измерений габарипrьп<

размеров с дlапазоном измерений:
10000 шr, ширина шгриха 0,4 мм,
florrycKaeMoe откJIоЕение
действительной длины интермлов
Iшtаrш +0,2 мм;
Срдство измернrп:i напряжеЕия
перемеЕнопо тока и часmты
.Щишrазон измеркпй Е,шрлкенЕя
перемеЕного тока: от 210 до 230 В;
предоtы допускаемой погрешности
+(0,0l2.x+5.K),

,Щиапазон измерений частоты:
от49до51 Гц,
Преде.тш допускаемой погрешности
+(0,000l.x+l.K),
где Х - значение измеренной вели.Iины,
к - верхний предел д]апазона
измерений

Рулетка измерительнzц
метаJшическм РlOУЗК,
(ргистрачионный номер

в ФИФ оЕИ
Nэ 11505-92)

Муrьплrrегр цифровой
моддфикащя АРРА-305
(ргистращrонньй номер

в ФИФ оЕИ
Nэ 20088-05)

4

п. 8 Контроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерпий)



Операции поверки,
требуюпше применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средств.lм поверки,

необходимые для проведениJr поверки
п. l0 Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соотвgтствия средства
измерний
метрологиIIеским
требованияrr

рабочие эта.llоны согласно
государственной поверочной схеме,

утвержденной Приказом Росстапдарта
от 09 сентября 2024 года Ns 2154,

.Щоверительные грarницы абсошотяой
погрепшости при доверите.тьной
вероятности 0,95 для толщины
оптических покрып й составляют
0,5 нм дtя диапазона значенпй
от 2 до 1000 нм,
.Щоверительные границы относительной
погрецшости при доверительной
вероятности 0,95 цtя толщиЕы
оптических покрьгпrй составляют 0,7 7о

для диaшазона значений
от 1000 до 4500 нм.

Меры единицы
комплексного пок lатеJIя

преломлепия п единшщ
длины в области
измерний толщлны
оптических покрьгmй из
состава государствешlого
первичного специtlJIьного
эталопа едIлницы
комIшексного показатеJIя
преломления и единицы
дJIины в области
измерений толщины
оптических покрыпlй
гэт 203_2024

Ns

меры г"
став Iолцш

н4 нм
l ýio2/Si-2 2

2 ýio2/Si-l0 10

з ýiзN4/Si_90 90
4 ýio2/Si-500 500
5 ýio2/Si_l000 1000

6 Кни_4500 4500

5.2 Средства поверки, укzванные в таблице 3, доrпсrы бьпь атгестованы

(поверены) в устalновлеIrпом поря.ще. ,Щоrryскается применение других средств поверки, не

приведенньD( в таблице 3, но обеспечивающих определение (контроль) мЕтологическrх
характеристик поверяемого эJIJшпсометра с требуемой точностью.

Перечень рекомендуемых
средств поверки

6 Требоваrrпя ýс.ловия) по обеспечеппю безопдспостtt проведепия поверкп

6.1 При проведении поверки эJшипсометра следует руководствомться
<Правилами устройства электроустановок)), утвержденньши Минэнерго России Ш9 204

от 08.07.2002, кПравилами технической экспlryатации элекгроуст:lновок потребителеЙ>,

утвержденными Минэнерго России М б от 13.01.2003 и приказом Минтруда РФ
кОб утверllсдеIrии црzввл по охраЕе труда при эксшryатации электроустановок> Ns 903н

от l5.12.2020.
6.2 Помещение, в котором прводится поверка эJrлипсометра, доJDIоIо

cooTBeTcTBoв:lTb требовапияru пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-91 и пметь ср€дСТва

пожаротушения по ГОСТ 12.4.009-83.
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6,З Оборуловаrrие, применяемое при поверке эJIлипсомfiра, должно
соответствовать трбоваrияr гост 12.2.003-91. Воздл< рабочей зоЕы доJDкен соответствоватъ
требовапплrr гост 12.1.005-88 при температуре помецения, соответствующей условилчr
испьrтанш1 для лепm< физичесrсх работ.

7 Внешпшй осмотр средсгва пзмеренпй

7.1 При внешнем осмотре эJIJIипсометра доrшсrо быгь установлено:
- комплекгность в соответствии с технической документацией;
- отс)iтствие мехаЕическЕх повреlцдений, влIt пощих на рабоmспособность;
- наJIиWе маркирвки на корпусе эJIJшпсометра.

7 .2 Эл;шпсометр сIштается пршещим операцию поверки с положитеJIьЕым
результатом, если он соответствует вышеперечисленньпr.r требовапиJIм.

8 Подготовка к поверке п опробовапие средства пзмеренпй

8.1 Изут,rтьРуководствопоэксILтryатацииэJIлипсометра.
8.2 Проверить HaJmIme средств поверки по таблице 3, укомrшекговtlнность Ir(

докрrентацией и необходлмьпrи элемеrrтамп соединенrтй.
8.3 Эл;пrпсометр и меры из состaва гэт 203-2024 необходлмо вьцерхать в

условиях, указанньD( в разделе 3, не менее 3 часов.
8.4 Перд началом измерений необходшо вшIючитъ элJшпсометр в сеть п

прогрgгь не менее 30 минут. .Щля вк.lпоченпя эJIJIипсометра Ееобходшо:
8.4,1 Вклю.шть сетевой фильтр: нахать юrопки Роwеr 1 и Power 2. (Рисунок l).

Рпсунок 1 - Сетевой фи;ьтр
8.4.2 Вrслrощть блок управления (Рисупок 2):
- Вк;поцлть блок кнопка START (бо.rьшая зелёная кнопка);
- Вклrочrrть галогеновую лампу (кнопка QTH Lamp);
- Вкrпо*rть дейтериевую ламrry (кнопка D2 Lamp).

6
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Рисунок 2 - Блок управления

8.4.3 Вк.тпоwrгь управллощий компьютер @исунок 3).

Рисунок 3 - Управляtопц.rй компьютер

8.5 На рабочем столе компьртер Ееобходь.rо наfrги пконку прграммы
KEometricsPro> @исунок 4) и, нажав левую кпопку мшшr, заIryстпть прфаiдrЕое обеспечение
(далее - ПО), @исупок 4).

Рисунок 4 - Иконка пргрilммы <EometгicsPro>

После запуска программы открется окно упр:lвJIяющей пргрш,rмы и термина;t @исунок 5).
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Рисунок 5 - Окно управrrлощей прграшы и терминала

О од sbms О sBsb!д
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Рисунок б - Идентификационные данные ПО и стаryс готовности эJIлипсометра к работе

8.6 Проверrrь в левом верхнем угJry статусы готовности эJIJIипсометрц зеленьй

цвеr @исунок 7).

Все необходимые предкtрительные настрйки осуществIulются в прцессе lrycкo-

на.падотrьп< работ и не пре.ryсматримют какж-Jпrбо измеЕешtй в процессе эксшIуатацпи.

Перйтп во вкJIад(у Ншdwаrе нФкать кнопку Load/Unload @исунок 7). При этом,

предrетньй стоJшк вьцвиЕется в позицию загрузrсr/вьшррки.

Б]

л
v

ЕЕ
@

Рисунок 7 - Положение вкладки Наrdwаrе и lшопки Load/Unload в управллощей программе
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8.7

@исунок 8).

Полохс.rть измеряе fую меру из состава ГЭТ 203-2024 на столик эJIJIипсометра

Рисунок 8 - Мера на предrлетном стоJIике

8.8 Огценцирвать меру с помоцью специаrьнь,D( ограшrwrгелей на цредt{етном

столике @исунок 9).

Рисунок 9 - Огршrиwrте.тш для цеIrгрироиЕшI меры

8.9 Зафиксирвать меру на пред{етном столике с помощью ваqrршой присоски,

для этого Eplcro перевести трrблер подаIш вакуума в положение ON @исунок l0).
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РисlтIок 1 1 - Меню поlя Operation, выбор п}чкта Browse Recipe

а ., - 1пет l scl(* , rйai.pE I di. lrý?., и.i. Y.o n.rt.r<Б. Р

Ё:- D о

]!9
Е 1'oq'(rrýar.e
Eiol_rlr*,

а"5.F,.a;rеффямфФ

8.1l Во вклаще

измерепия @исунок l3).

Рисунок 12 - Выбор измерительного рецепта

Film убедиться, что загрузился соответств},ющий профиль

10

а. lD lD O(Dt

Рисунок 10 - Трtблер подаIIи B.lKyyMa под меру

8.10 Из контекстпого меню поля Operation выбрать пункт Browse Recipe (Рисунок
11). В открьвшемся окне выбрать соответствуюIций измеритеrьньй рцепт с расширением
<.rср> @исупок 12).

a Dл stЁDJ a ýý.n,
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8.12 Во

обхода @исунок l4).

Рисунок 13 - Вклаща Film с профилем измерения

вкJIадке Mapping убедлться, что загр}зилась соответФв)дощм карта

@
@Е

Рисуяок 14 - Вкладка Mapping с картой обхода

Таблица 4 - Иденти нные данные ПО

полгвер2Iýдеппе

l1

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)

Идентификационное наименование ПО
v.3.1.5.0Номер версии (идентификационньй номер) ПО, пе ниже

Цифровой идентификатор ПО

10 Опредеlrенпе метрологЕtrескпх характерпстпк п

aм5фý a ýý!ф,

о
so2 мя

9 Проверка программного обеспечепия средства пзмерепий

9.1 На рабочем Фоле персонzuьного компьютера (поубука) необходшо найти файл
<EometricsPro> и, Еакав левую кнопку мьшш, запустrтtь ПО, в левом верхнем }.гJry появится
информация о номере версии ПО.

9.2 Проверить в левом верхнем гrry соответствие идентифшсшцаонньпr данньпt ПО
сведенЕям, приведеIпlым в таблице 4,

9.3 Эллипсометр считается прошедшим операцию поверюr с поло)п,lтеJIьным

результатом, ес.тпr идентифш<ациоIlные данные ПО соответствуют значениJIм, приведенным в

таблице 4.

ГIараrетры ярофпля
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соответgгвпя средства пзмеренпй метрологпческпм требоваЕпям

10.1 Определепrrе диапазона измеревrrй толщиЕы покрытrrй п дцапазона
пзмереrrий покlзrтеля преJIомJIеппя покрьrпrй па дJIпЕе волпы б3218 пм

10.1.1 Запустить процедуру измерения по измеритеJБному рецепту, H:DKIIв кнопку
MeasuTe в orcre Оргаtiоп (Рисунок 15).

a DA sEfuý О se sbtLs

ýО2_9_s.rФ w

ИЕпrtу caEel

Рисунок 15 - Окно Opration с кяопкой Меаsчrе
10.1 .2 После завершения измерний, сохр:tппте результаты. .Щля этого во вкJIад(е

Mapping HlTcro вьбрать вкJIажу Layers и HrDKaTb кнопку Exprt. В открывшемся диалоговом
окне выбрать папку сохранешtя и ввести пазмЕие фаЙла и накать кнопку кСохрапи:гьlSаfе>
(Рисупок 16).

щ
ЕЕ
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MeasJre

Gепегatе

г;-r

Рисунок lб - Сохранение результаmв измерний

l0.1.З Вьшо.тпrить подготовку к измерениям по п.п. 8.9 - 8.12 для меры Nчl из состава
ГЭТ 203-2024 (инв. номер 2037).

l0.1.4 Вытrо.тпrить измеренrlя по п.п. l0.1.1 - l0.1.2 дIя меры Nll, расположив меру на
столике системы так, чгобы JIуч попадал в цеIIтр меры (то.п<а l на рисунке l7). CoxpaHllTb

резуJIьтаты измерений показатеJп преломленlrя и тоJIIщ{ны покрьпия. Сместrгь меру в
плоскости рабочего cToJmKa на расстояние от l до 2 мм в вертикuьном напрllвлении, в точсу 2,

Kztк покalзzlно ва рису{ке 17, и повторrrть измеренrlя. Последовательно перемещ:ц меру в ToIпG
3,4 и 5 по схеме, изображенной на рисунке 17, првести измер€Еtrя.

10.1.5 Провести операции по п. 10.1.3 и выпоJIнить измеренllя по п. 10.1.4 для всех
ост.lвшихся мер NФ.{Ф-4 (см. Таблицу 3).

Eoolet iсsРro
з.1.5,о

g

Вкладса Layers

Кнопка Ехроrt



т

Рисунок 17 - Схема измерпий

10.1.6 После сохравения р€зультатов, вьгрузите меры со сюла эJIJп{псометра. .Щ.пя

этого во вкJIаще Наrdwше ЕФIоr{ите Load/Unload (Рисунок 7), убедлтесь, тго пр.шr.rегпьй

стоJпlк нilхо,щтся в положеЕйй загрузtсt/выгррки меры @исунок 9), отк.lпо.ште вакурrпьй
прижим меры Еа пред\.rетном столике, дш этого переведит€ туrиблер подаtш ваý/ума в

положение ОFF @исунок l l), вьгррите меру с пред{етпого столика в контеЙнер.

10.1.7 Эrшипсомегр сIштается пршеддим прце,ryру поверIш с полож{теJIьIIым

результатом, ecJm диапазон пзмерний тоJIщlны покрьrгrй m 2 до 4500 ш и дl.шазон
измерний поrсазаге.пя преломленпя покрьгmй на дrине волrш 632,8 шr от 1,460 до 2,022 ш.

10.2 Определепие пределов доrryскаемой абсолютной и относпте.пьной
погрешности измерений толщппы покрыrий. Опреде.lIепие предеJIов доrrускаемой
абсолютной погрешностп пзмеренпй покдtатеJtя преJIомлепия покрьrтпй ша длпне волны
632,8 нм

10.2.1 Обработка рзультатов измерний.
10.2.2 За результат измерения парaметров толщlны покрытия принимarют среднее

арифметическое значение 7, выtшсленное по формуле:

lL

I',, (1)
j=1

г.щ€ х; - резуJьтат i-того измерния пара {етров меры в нм д!я параметра тоJща и в

безразмерньп< единицах дIя параметра показатеrБ преломлеЕия,, i=1,2, .., л - номер пзмерен}tя;

и=5 - количеgгво измерений (по одrому измереIlию в 5-ти разпьп< точк ( поверхIlости меры).
10.2.3 Прелелы допускаемой абсоrпопrой погрешности измерений то;пцины покрыпrй в

поддиапазонах от 2 до l0 нм вкrпоч. и св. 10 до 1000 нм, а также пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности измерний показатеJп прелоIttлениJI покрыгrrй на дшне воJIны
б32,8 нм следует опредеJIятъ по формуле:

Д- |xno" - х|, (2)
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где.rном - номинальные значеЕЕя пара}rетрв меры, указанные в пртоколах атгестации эт:rлона.

|0.2.4 Предеrы допускаемой отпосЕтеJьной пофешностиизмерений тоJпцины

покрыптЙ в поддлапазоне от l000 до 4500 шчr слелует опредеJIять по формуле:

6 = 
lx'o* - i| х 100о/о. (3)

Iro"
10.2.5 Эл;мпсометр стIитается прше,щим процедуру поверки с положЕт€Jьным

резуJьтатом, если:

- цределы доrrускаемой абсоrпопrой погрешностп измерештй тоJпцдны пощрьrпrй в

подд.Iапазоне от 2 до 10 вм вкпюч. не превыш:rют *l нм, в поддrапазоне св. 10 до 1000 rnr не

превьппают *5 нм;
- пределы доIryскаемой относительной погрешности измерений тоJпцины покрыпrй в

под,щапазоне от 1000 до 4500 шr не првьшают al 0/о;

- цредеJIы дотryскаемой абсоrпотsой погрешности измерний показатеJп прело}rления

покрьггlпi на дшне вошrы 632,8 нм не првьппают +0,004.

11 Оформленпе результатов поверкп

l1.1 Результаты поверки оформллотся протоколом поверки. Рекомендlемм форма
протокола приведена в приложении А. Пртокол может храниться на элекIронньD( носитеJIл(.

l1.2 По заявлению владельца эJIJIипсометра аJш лIrца, предоgгавившею его на поверку,

с учетом трбованпй методики поверки аJоФедrтова{ное на поверку лицо, цроводившее
поверку, в слуrае положЕтельных результатов поверки (подгверlчено соответствие

эJшипсометра метрологшIеским цебованияrt) вьцает свидеIеJьство о поверке, оформленное в

соответствии с цебованияr.tи к содержанию свидетельства о поверке, угвержденными приказом

Мшшстерства промьшшеЕности и торговJш Российской Федерации от 31.07.2020 Ns 2510.

Прдусмотрено нанесение знака поверки на эJIJшпсометр.

l1.2 По зав.тrешо владеJьца эJIJIипсометра IiJm JIица, предоспrвившего его на

поверrч, с учетом требований методпш поверки аккр€дпов:мное на поверку лицо,

проводившее поверку, в сJrучае отицат€JБньD( результатов поверки (не полгверждено

соответствие эJшипсометра метрологическим характеристикам) выдает извещение о

непрЕгодlости к прпменеЕию эJIлипсометра.

l1.3 Сведеtшя о результатаr( поверки передаются в Федера.lьньй информационпьй

фонл по обеспеченью едrнстм измернrй.

Нача.lьник отделения М-44
ФГБУ (ВНИИОФИD В.Л. Минаев

Г.Н. Вишнков
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ПРИЛОЖЕНИЕ А (рекомендуемое)

к МП 014.М44-25

IIротокол-rШ,РиО.Щ.rПСКОй

(наrrмсноваяие, тип СИ и модификацrrи в соответствии с описанием тlrпа, в сдиllств€rrном числсt рсгисФациОнный N9)

Заводской номер:

изготовитель:

владелец Си:

Год вьшуска:

Применяемые средства повсрки :

Применяемая методика поверки:

Условия поверки:

Место проведения поверки:

Проведение поверки:
1 Внешнийосмотрсредстваизмерений: Соответствует/несоответствует

2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений:

3 Проверкапрограь.rмногообеспечения
срдства измерний:

Соответствует/не соответствует

- температура окружающего воздуха
_ относительн{Ul вла)кность воз.ryха
- атмосферное давление
- нaшряжение сети переменного тока
- частота сети переменного тока

оС;

Yо;

кПа;
В;
Гц.

Указьваgгся идентификационньй номер и
версия ПО

Опись,lваются все процедуры определения
метрлогических характеристик,
измеренные веJшtшны, расчет погрешности

4 Определениеметрологических
характеристик:
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Табrшца А.1 - о

5 Зак;почение по резуrьтаmм поверки:

подпвсь

гических истик

Ф.и.о
Дата
поверки:_

paкrcI
Метрологические характеристики Средства поверюл

Модификация эJшипсометра'
зав. Ns

Номинальные значение толщины меры d"o", нм
Полученные значенIiя толщины меры d,, нм l 2 4

Срлнее арифмеплческое значепие толщлны
меры d-, нм
Прлел логryскаемой абсоrпотной погрешности
измерений параметра толщины меры А, rnr
Предел допускаемой отцосительной погрешности
измерений параметра толщины меры 6, нм
Номинальные значение покд}атеJIя преломления
меры 7lHoM

МеРЫ n;
Сре.щее арифметическое показатеJIя

преломления меры п
Предел допускаемой абсоrпотgой погрешrости
измерений показатеJIя пр€ломления меры 6

16

Поверитель:

По резуJьтатtм поверки средство
измерний соответствует
(не соответствует) метрологическим
ХаРаКТеРИСТИКаIr{, УКаЗаННЬП!{ В ОПИСllНИИ

типа средства измерний, и признается
пригодIым (не пригодъшr.t) к прlлrленению.

5з

Полученные значенrlя показатеJIя преломленЕя tтг
тг

=

г
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