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1ввЕдЕниЕ
Настоящм методика распрстраняется на измерительные каналы (да,цее - ИК) системы

автоматизировzlнной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнерIии

филиа:l АО кКордиант> в г. Ка,туге, заводской номер 01/25, предназначенной для измерения

аюивноЙ и реактивноЙ элекгроэнергии, потребленноЙ за установленные интервalлы времени

отдельными технологическими объектами филиала АО <Кордиант> в г. Ка.lryге, сбора,

хранения, обработки и передачи полученной информации. Выходные дшrные АИИС КУЭ могуг

использоваться дJIя коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, ремизующий косвенный метод измерений

элек,грической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

rrетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичнуто поверку АИИС КУЭ выполняют после утверждения типа АИИС КУЭ.

.Щопускается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после }"тверждения

типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе экспJryатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществляется в соответствии с установленным

ПРИ }ТВеРЖДеНИИ ее ТИПа ИНТеРВalЛzlJt{И ПОВеРКИ.

Если очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного

срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонеЕта и восстilновления ИК выполняgтся

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим дJIя того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонент4 не нарушили метологических

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

При насryплении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

метрологические характеристики АИИС КУЭ (ремонт системы, замена ее измерительных

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочередная поверка в объеме первичной

поверки АИИС КУЭ. .Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

указанным воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит официальнътм

заключеЕием, что остальные ИК этим воздействиям не подвергаJIись. В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечЕем поверенных ИК. .Щопускается

проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеуказанным

воздействиям с обязательным }казанием в приложении к свидетельству о поверке информации
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об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в

части указанных ИК, устанавливается до окончilния срока действия основного свидетельства о

поверке.

Во всех указанных случ:uх оформляется технический аю о внесенных изменениях,

который должен быть подписан руководителем или уполномоченным им лицом и

р}ководителем или представителем метологической сrryжбы Предприятия -владельца.

Технический акг хрtlнится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемая часть

эксплуатационньD( документов на АИИС КУЭ.

,Щогryскается проведение поверки отдельньIх измерительньж кzlн:Iлов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с змвлением владельца АИИС КУЭ, с обязательным указанием в

свидетельстве о поверке информачии об обьеме проведенной поверки.

Средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), указываемые в методике поверки, доJDкны обеспечивать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью.

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость эталонов и

средств измерений, примешIемых при поверке, к государствеЕЕым первичным эталонzrм единиц

ве.-Iичин.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав АИИС

КУЭ, связывающими их с государственными первичным этчlлонzlм:

- ГЭТ1-2022 <ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкалы времени).

Перчень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1

таблица l - оп tl пов и

.+

Обязательность проведения
операции при

Наименование операции
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
поверка

) 4l 2

Да 81. Внешний осмотр АИИС КУЭ Да

9.1,9.2
2. Подготовка к поверке и
опробование АИИС КУЭ Да Да

3.Проверка соответствия
измерительных компонентов
Аиис куэ

Ща Да 9.3



п олжение таблицы l
1 2 J 4

4. Проверка счетwtков
э,rекгрической энергии Да Да 9.4

5. Проверка функционирования
центальных компьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

fla Да 9.5

6. Проверка функционирования
вспомогательных устройств Да !а 9.6

7. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительЕых
трансформаторов тока

Да ffa 9,,7

8. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительных
трансформаторов напряжения

Да fla 9.8

9. Проверка падения напряжения
в линии связи счетчика с
измерительным
трансформатором напряжения

Да Да 9.9

l0. Проверка пределов
допускаемой абсолютной
поцрешности смещения шкalлы
времени компонентов СОЕВ
АИИс кУЭ относительно
националъной шкалы
координированного времени РФ
UTC (SU)

Да Да 9. 10

l 1 . Проверка отс}"тствия ошибок
информационного обмена Да Да 9.11

l2. Проверка программного
обеспечения Аиис Куэ Да !а
l З. Определение
метролоtических характеристик
Аиис куэ

Да Да ll

l 4. Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим,гребованиям

Да .Ща l2

l 5. Оформление результатов
поверки Да Да lз

)

l0



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений (эталоны, средства измерений

и вспомогательные технические срелства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходим ые дrя

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

l 2 з
Раздел 7

Требования к

условиям
проведения поверки

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерениЙ от 0,б до 260 В с относительноЙ

погрешностью 
"a 

66л99 + |%i
Средства измерений действующего значения

силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью

не более + 6%;

Средства измерений коэффициента мощности в

диапазоне измерений от - l до+ l с
относительной погрешностью не более + 0,0l ;

Средства измерений частоты питающей сети
в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной

погрешностью +0,1 Гц

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
кЭнергомонитор-3.3Т)

фег. JФ 3l953-06)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений

от-40ОСдо+50ОС
с абсолютной погрешностью а0,2 "С
средства измерений относительной

влажЕости возд}ха в диапазоне от 0 до 99 %
с погрешностью *2%о;

Измеритель влaDкности
и температуры
ивтм-7м 5_д

фег. J,,lЪ 71394-18)

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 840 до l060 гПа, с абсолютной
погрешностью +3 гПа

п.9.4
Проверка счетчиков

электрической
энергии

Средства измерений угла фазового сдвига
между нzшряжениями в диtшазоне измерений от
0 до 3б0' с абсолютной погрешностью не более

+0,5о

Средства измерений 1тла фазового сдвига
между нaшряжением и током в диzшазоне

измерений от 0 до 360О с абсолютпой
погрепшостью не более +0,5О

Прибор для измерений
электроэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
кЭнергомонитор-3.3Т)

(рег. JФ 31953-06)

6



l з

л.9.'7
Проверка нагрузки
на вторичЕые цепи

измерительных
трансформаторов

тока

Средства измерений действующего значения
нaшряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l7o;
Средства измерений действующего значения

силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью

не более + 6%

Средства измерений действ}тощего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,б до 260 В с относительной

погрешностью не более + l7o;

Средства измерений действlтощего значения
силы переменного тока в диilпазоне

измерений от 0,5 до l20 А с относительной
погрешностью не более + 67о

п.9.9
Проверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

тансформатором
напряжения

Прибор для измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т1 D

фег. Nо 39952-08)
Прибор дlя измерений
электроэнергеlических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т)

(рег. Nэ 31953-0б)

п.9.10
Проверка пределов

допускаемой
абсолютной
погрешности

смещения шкаlлы
времени

компонентов СоЕВ
Аиис куэ

относительно
национальной

шкаJIы
координированного
времени Российской

Федерации UTC
(SU)

Средства измерений времени с абсолютной
погр€шностью привязки фронта выходного
импульса l Гц к шкале координированного

времени не менее +l00 мс

Блок коррекции времени
энкс-2

(рег.Nэ 37328-15).5P.
Приказ Росстандарта
от 26.09.2022 лrа 2360

Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчикаIrи системы,
фотоаппарат

II должение таблицы 2

Прuл+tечапuя:

,Щопускаеmся uспользоваmь прu поверке Dpyzue уmверэtdенные u аmmеспованные эmа|оны
еduнuц велuчutt, среdсmва uзмеренutt уmвержdенноzо muпа u поверенные, уdовлеmворяюtцuе
.uеfпроJло?uческчu пребованuяu, указанным в mаб-luце. !опускаепся прLuененuе dpyzltx среdсmв
поверкu с мепролоzuческaLцu харакперuспuка|4u, обеспечuваюtцuuu mребуемые mочноспu
uзмеренuй (соzласно mаблuце 2)

7

2

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

напряжения

Средства измерений действ}тощего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более * l0й
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5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К прведению поверки АИИС КУЭ допускzlют работников организаций,

аккредитованньtх в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порядке,

установленном законодательством РФ об аккредитации в национtlльной системе zlккредитации,

изriивших настоящ},ю методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт работы по

поверке измеритеJБных систем..Щля выполнения отдельных операций поверки допускalются

работники, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсрствия ошибок

информационного обмена осуществляется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений элеIrгрических величин, изr{ившими вышеуказанные документы, а также

руководство поJIьзователя по работе с блоком коррекции времени ЭНКС-2, принимающим

сигналы глобальной навигационной спlтниковой системы ГЛОНАСС.

5.З Измерение вторичной нагрузки измерителЬньIх трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работникatп.{и, допущенными к производству указанных

работ в соответствии с прzлвилzlti.rи по охране труда при эксплуатации электроустановок и

изуiившими применяемый при поверке докумеI , содержапщй методику измерений вторичной

нагрузки измерительных трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется работниками, допущенпыми к производству

указанных работ в соответствии с прt!вилttI\,rи по охране труда при эксплуатации

электроустановок и изучившими применяемый при поверке докуI!|ент, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительных тршrсформаторов напрлкения.

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ проводят не менее двlх

специzlлистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтвержд:lющее право работы на

ycTaнoвKrrx свыше 1000 В с группой по элекгрбезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее право работы на ycтalнoBкax свыше 1000 В с группой по

электробезопасности Ее ниже I II.

внимАниЕ.
При проведении поверочных и измеритеJБньгх работ должны присутствовать работники

объекта, на котором размещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыт работы и право на

подключение и откJIючение эт:цонных и поверяемых средств измерений в соответствии со

схемой поверки или с методикой измерений.



6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
6.1 При проведении поверки доJDкны бьrгь соб.rподены ,гребования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.3-75, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации элеIOроустаIrовок потребителей>, кПравилами технической экспJryатации

электроустtlновок потребителей>, <Правилами по охране туда при экспJryатации

электроустllновок), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководств:D( по эксплуатации.

6,2 Этшоны, средсгва измерний, вспомогатеJъные средствtl поверки и оборудование

доJDкны соответствовать трбоваlиям ГОСТ l2.2.003-91, ГОСТ |2.2.007.З-75,ГОСТ 12.2,007.7-75.

7 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированItым в технической докрrентации, но не выход{ть за нормировzlнные условия

применения средств поверки.

параметы сети:
- напрЯЖеНИе, О/o ОТ U"o*
- ток, 0/о от IHoM

- коэффициент моtrщости cos9
- частотц Гц
температура окрркающей среды для ТТ и ТН, ОС

температура окружающей среды для счетчиков, ОС

температура окружающей среды д;rя сервера ИВК, ОС

атмосферное давление, кПа
относительнilя влtDкность, %о, не более

от90до 110
от 1(2) до 120

ОТ 0,5"цд ДО lел,*

от 49,6 до 50,4
от-бOдо+40
от+5до+35
от+l0до+30
от 80,0 до 106,7

98

8 внЕшниЙ осмотр Аиис кrrэ
8.1 Проверяют целостность корпусов и отсугствие вцщlмых повреждений средств

измерений (измерительных компонентов) АИИС КУЭ, Емичие поверительных пломб и клейм

на измерительньн компонентах.

8,2 Проверяют отсугствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючениJI

проводньrх линий.

Результаты проверки считtlются положrтельными, если:

- не вьивлеЕо видимьD( повреждений измерительньD( компонентов, имеются пломбы и

клейма на измеритеJьньD( компонентах;

- не вьulвлено следов коррозии и нагрева в местах под(лючения проводrых rплний;

В сrryчае вьцвления Еесоответствия по п}ъктllм 8.1-8.2 поверку приостаЕавливatют до

устраIrения вьшвленных несоответствий.
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В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пункта,r 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведеппем поверкп выполняют спедующие подготовптельпые работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилtlми и руководством по эксплуатации

применяемого оборулования;

- средства поверки вьцерживirют в условиях и в течение времени, устalновленньIх в их

эксплуатационньIх документах ;

- средства поверки, которые подлежат заземлению, должны бьrгь надежно заземлены все

средства измерений, которые подлежат з!lземлеЕию, должны быть надежно заземлены,

подсоединение зiDкимов защитного заземления к контуру заземления должно производиться

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 [ля проведения поверки представляют спедующую документацпю:

- формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетеJьств о поверке средств измерений (измерительньrх компонентов), вхомщих

в ИК и свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие журнаIrы АИИС КУЭ с данными по

климатическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный интервал (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствпе пзмерптельпых компонентов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют правильностъ расположения и подкJIючения средств измерений

(измерительньrх компонентов): измерительньtх трансформаторов тока (ТТ) и измерительных

трансформаторов напряжения (ТН) к счетчик:lt\,l элеrгрической энергии, правиJБность

прокладки проводных линий связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, входящlтх в

состав ИК АИИС КУЭ, типаti.{ и з:водским HoMepa]\,t, указанным в описании типа или

формуляр АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют наlличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов АИИС КУЭ: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчйков элекгрической энергии, УСВ. При обнаружеяии просроченных свидетельств о
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поверке измеритеJIьных компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к

окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после

поверки этих измерительных компонентов по методикам поверки, угвержденным при

утверждении их типа.

В случае выявления несоответствия по пунктtlм 9.3.1-9.3.3 поверку приостанавливают до

устранения выявленных несоответствий.

В слуrае невозможности устранения выявленных несоответствий по п).нктам 9.3.1-9.З.З

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчпков электрпческой эпергпп

9.4.1. Проверяют наличие и сохранность пломб на счетчикatх и испытатеJlьной коробке.

Проверяют нzlличие оригиналов актов, подтверждztющих правильность подкJIючения счетчиков

к цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз.

При отсутствии таких актов или нар}тlении (отс}тствии пломб) проверяют правильность

подключения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIючения-схемам,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2. Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отс)тствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параJlrетов в заданной последовательности.

9.4.3. Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобр:вователь подключают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по устtшовленному

соединению. Опрос счетчика считается успешным, если полrtен отчет, содержащий данные,

зарегистрировчlнные счетчиком.

9.4.4. Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визучrльно.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- подтверждена правильность подключения счетчиков к цепям тока и напряжения,

а также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отс}тствуют коды ошибок или

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

получев отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- календарная дата в счетчике соответствует текущей кzrлеЕдарной дате;

- в пatмяти счетчика имеются полуIасовые значения приращений акгивной и

реактивной электроэнергии за выбранньй период времени.
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В случае выявления несоответствия по п}цктilм 9,4.1-9.4.4 поверку приостанавливalют

до уfiранения выявленных несоответствий.

В слуlае невозможности устранения вьuIвленных несоответствий по пунктarм 9.4.1-9,4.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.5 Проверка фупкционирования центральшых компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков элекгроэнергии.

Проверку считztlот успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об опп,rбках,

а TaIoKe полгIен отчет, содержаций данные, зарегистрированные счетчиком.

9.5.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центzrльньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- гrryбина хранения измерительной информации в центilJьньж компьютерarх (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в эксплуатационной док}ментации АИИС КУЭ .

9.5.З Проверяют заrциту программного обеспечения на компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ от неc:lнкционированного доступа. flля этого запускают на выполнение прогрalмму

сбора данных и в поле (пароль)) вводят неправильньй код.

Проверку считают успешной, если при вводе непр.вильного пароля программа не

ра}зрешает продолжать рабоry.

9.5.4 Проверяют работу аппаратных кJпочей. Вык.lпочают компьютер и снимalют

аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер,

загрукalют операционII}.Iо систему и запускt!ют прогрalJ\rму.

Проверку считают успешной, если поJIуIено сообщение об отсlтствии (ключа защиты).

9.5.5 Проверяют пр:вильность коэффициептов трансформации измерительньж

трансформаторов тока и напряжения, если предусмотрено их хранение в пчлJrrяти сервера ИВК.

Проверку считllют успешной, если коэффициенты трансформации измерительных

трансформаторов тока и напряжения соответствуют паспортным.

В случае выявлениJl несоответствия по п}цктам 9.5.1-9.5.5 поверку приостанавливают до

устранения выJIвленных несоответствий.

В сrrуrае невозможности устанениJl выявленных несоответствий по пунктrlм 9.5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.6 Проверкафушкцпонпрованпявспомогательпыхустройств

9.6.1 Проверка функчионироваIlия модемов

Проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специаJIьных программ из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно руководству
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пользоватеJIя По.

Проверку считalют успешной, если:

- были установлеЕы комм}тируемые соединения и по установленЕым соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

,Щопускается alBToHoMHarl проверка модемов с использоваIIием тестового ПО.

9.6.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса

Используя кабель RS232 подк]lючают к адаптерzlм переносной компьютер с

программным обеспечением.

Проверку считают успешной, если:

- удалось опросить все счетчики, подкJпоченные к данному адаптеру.

В сллае вьrIвлениJI несоответствия по пунктам 9.6.1-9.6.2 поверку приостанавливtllот до

усlранения вьulвленных несоответствий.

В случае невозможности устранения вьuIвленных несоответствий по пунктам 9.6.|-9.6.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.7 Проверка нагрузкп на вторцчпые цепи пзмерптельпых трапсформаторов
тока

9.'7 .l Проверяют нtlличие док),N{ентов, подтверждающих правиJIьность подкJIючения

вторичньD( обмоток ТТ. При отс}тствии таких док},ментов проверяют прzlвильность

подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощность нaгрузки вторичных цепей ТТ, которм должна нarходиться в

диalпазоне, 1.казанном в ГОСТ 'l'146-2001 иJIи в описании типа средств измерений на

конкретный тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вторичньIх цепей ТТ проводят в соответствии с

докуN{ентом МИ 3196-2018 <Государственнм система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации).

При отклонении мощности нагр)зки вториtlных цепях ТТ от зqдilнного значения,

процедуру поверки приостzlнавливают до устранениJI данньD( несоответствий.

В слуIае невозможности устранения выявленных несоответствий по rryнктам 9.7.1-9.7.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прпмечаппя:

l ,Щопускаеmся uзt4еренuя моlцносmu наzрузкu впорuчных цепей ТТ не провоdumь, еслu
mакuе uзмеренllя провоdшпuсь прu сосmавленuu паспорпов-пропоколов на dонный
uзмерuпельньtй кансu в mеченuе uсmекаюlце2о .I4Фrсповерочно2о uнпервааа АИИС КУЭ.

Резу:tьtпаrпы поверкu счumаюп полоlсumельнымu, ес.пu паспорп-пропокол
поdmверэrdаеm вьlполненuе указанноzо Bblule условuя dля ТТ.

2,Щопускаепся моlцносmь наzрузкч опреdеляmь расчепньtм пуmем, еслu uзвесmньI
BxodHbte (прохоdные) uмпеdансьt всех усmройсmв, поdtсцюченных ко вmорuчным обмоmкаu ТТ.
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3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmсmвuu с dpyztluu аmmесmованнымu
мепоduкаuч uзмеренu .

При обнаружении несоответствий по tl, 9.'7 АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.8 Проверка нагрузкш па вторпчпые цепп пзмерительпых трапсформаторов
Еапряrкеппя

9.8.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжающих

оргаrrизаций на кJIемм}tых соединениях, имеющихся Еа линии связи ТН и счетчиков,

Проверяют наличие док}ъ!ентов, подтверждalющих правильность подкJIючения

первиIIных и вторичных обмоток ТН. При отсутствии тzжих док},Lrентов или нарушения

(отсутствия) пломб прверяют правильность подкJIючения первиIIньtх и вторичньж обмоток

тн.

9.8.2 При проверке нагрузки вторичньIх цепей ТН необходимо убедиться в том, что

Еапряжение при нагруженной вторичной обмотке составляет не более l0 % от U ном.

Измеряют мощность нагрузки вторичньtх цепей ТН, которtш должна находиться в

диапазоне, }казанном в ГОСТ 1983-200l иJIи в описании типа средств измерений на

конкретный тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

док}ментом МИ 3195-2018 кГосударственн:u{ система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки измерительньж трансформаторов Еапряжения в

условиях эксплуатации), aTTecToB:lHHoM в установленном поряд(е и зарегистрированЕом в

Федераrrьном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного зЕачения,

процед}ру поверки приостzlнавливalют до устранения данных несоответствий.

В слрае невозможности устрzlнения выявленных несоответствий по пункгам 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

Прпмечания:

l ,Щопускаеmся uзмеренuя моlцносmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТН не провоdumь, еслu
mакuе uзмеренuя провоdtлuсь прu сосmав]енuu паспорlпов-проmоколов на dанный
uзмерumельный KaHlш в mеченuе uсmекаюtцеzо меJrсповерочноzо uнmервапа ДИИС КУЭ.

Резульmаrпы поверкu счumаюrп по,|Iожumельнымu, ес.цu паспорп-проmокол
поdmверэrdаеп выпоlненuе указанно?о вdше ус,ловuя dllя ТН.

2 ,Щопускаеmся моlцносmь на?рузкu опреdе"пяmь расчеmным пуmе,u, ес-цч чзвеспны
вхоdные (прохоdные) u,цпеdансьt всех усmроiсmв, поdк|юченных ко вmорuчным обмоmкаu ТН.

3 ,Щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dруzльuu аmпесmованнымu
меmоduкамu uзмеренuй.

При обнаружении несоответствий по п. 9.8. АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.
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9.9 Проверка падеппя папряжеппя в лпнпп связп счетчпка с шзмерптепьпым
трансформатором напршt(еппя

Измерение падения напряжения Uл в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 <Государственнм система обеспечения единства измерений.

Методика измерения потерь напряжения в JIиниях соединения счетчика с трансформатором

напряжения в условиях эксплуатацииD, ат,гестованном в установленном порядке и

зарегистрированном в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

пзмерений.

падение нirпрлкения должно быть не более 0,25 о/о от номинального значения

напряжения на вторичной обмотке ТН.

При превышении значения падения н:шряжения в линии связи счетчика с ТН более

0,25% процедуру поверки приостанавливalют до усIраrнения данных несоответствий.

В слуrае невозможности устранения Ёыявленных несоответствий по п}цкту 9.9. АИИС

КУЭ в части неиспрllвных ИК бракуется.

Прпмечаппя:

l !опускаеmся uз.uеренuе паdенuя напряJсенurl в -|luнuu связu счеmчuка с ТН не
провоdumь, еслu mакuе u?uеренuя провоduпuсь прu сосmавленuu паспорпов-проmоко]лов на
dанный uзмерumе.аьный Kaчa|l в печенuе uсmекаюlцеzо uнперваца меэrdу поверкаuu ДИИС
КУЭ, u ес,цu в uзмерumе-rьный Kaчaq не Bчocu|lucb uз.цененllя, не зафuксuрованные в
с оо mв е mс п вуюu|ем па с п ор п е - про m о Ko.|l е.

2 !опускаеmся паdенuе напряэrенuя в ]luнuu соеduненuя счепчuка с ТН опреdеляmь

расчепньlм пуmем, еслч uзвесmны параuеmры лuнuu связu u сuла элекпрuческоzо пока,
пропекаюu|еzо через,|luнuю связal.

3 В случае опсуmсmвuя ТН паdенuе напря)rенurl оm mочкu uз.uеренurl do счеmчuка
элекmрuческой энерzuu dо,цэtсно быmь не бо.lее 0,25 % оп но,uuнмьно?о значенuя напря)r{енuя.

4. [опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dpyzuMu аппесmованнымu
-u е m о d uкаuч u зм е ре н uй,

Результаты проверки считzlются положительными, если :

- измеренное зЕачение падения напряжениJr в линии соединения счетчика с ТН не

более 0,25 7о от номинального значения на вторичной обмотке ТН;

или подтверждается выполнение укzrзанного выше условия в паспорте-протоколе.

При обнаружении несоответствий по п. 9.9. АИИС КУЭ в части неисправньж ИК

бракуется.

9.10 Проверка предеJIов допускаемой абсолютriой погрешностп смещеппя шкалы
временп компоЕентов СОЕВ АИИС КУЭ относительпо пацпопальпой шкаJIы
коордпнпроваппого временп UTC (SU).

9.10.1 Вк.шочить блок коррекции времени ЭНКС-2 и подготовить его к работе в

соответствии с руководством по эксплуатации ЭНКС.681730.00l РЭ. Поочерёдно сверить
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пок,lзalния блока коррекции времени ЭНКС-2 с покilзtlниями часов сервера ИВК, а также часов

счетчиков электрической энергии.

!ля снятия синхронизированных измерений рекомендуется использовать одновременное

фотографирование экранов компонентов СОЕВ АИИС КУЭ и эталона. При невозможЕости

считать показания времени с дисплея счетчика электрической энергии, подкJlючить оптический

порт к его инфракрасному порту и порту USB переносного компьютера запустить на

переносном компьютере ПО д;lя работы со счетчиком и зафиксировать показания текущего

времени счетчика.

Показания часов блока коррекции времени ЭНКС-2 и компопентов АИИС КУЭ и

значения рaх}ности покirзаний занести в протокол поверки.

Результаты поверки считать положитеJIьными, если значения разности показаний

времени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ находятся в пределrrх + 5с.

9.10.2 Провёрка правильности работы СОЕВ.

Проверяют правильность работы системы коррекции времени. определяя по журналу

событий разность показаний времени, корректирующего и корректируемого компонентов в

момент, непосредственно предшествующий коррекции времени.

Значение рa}зности показаний времени, корректир},ющего и корректируемого

компонентов должно находиться в допускаемых пределах, указанных в формуляре АИИС КУЭ.

При обнаружении несоответствий по п.9.10.1 - 9.10.2 АИИС КУЭ в части неиспрtlвных

ИК бракуется.

9.11 Проверка отсуIствия ошпбок шшформацшоппого обмеЕа

Операция проверки отс}тствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчик{lх элекгрической энергии (исходная информация), и п:tмяти центр:lльного компьютера

(сервера ИВК).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены.

9.1 1.1 На центральном компьютере (сервере ИВК) АИИС КУЭ распечатывают значения

активной и реакгивной элекгрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным

интервzrлом за полные предшествующие дню поверки суtки, по всем ИК. Проверяют наJIшIие

данных, соответствующих каждому 30-ти минlтному интервчrлу времени. Пропуск данных не

допускается за искJIючением сл)пrаев, когда этот пропуск был обусловлен отключением ИК или

устаненным отказом какого-либо компоЕента системы.

9.11.2 Распечатывают хурнал событий счетчика, сервера ИВК и отмечают моменты

нарушенпя связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность
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измерительной информации в п.lмяти центрzuьньD( компьютер.lх (серверах ИВК) АИИС КУЭ
на тех интервалalх времени, в течение которого была нарушена связь.

9.11.3 Распечатывают на сервере ИВК профиль нагрузки за полные с}тки,

предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт

пРОфиль нzгрузки за те же с}тки, храпящиЙся в памяти счетчика. Различие значений активной

(реактивной) мощности, хранящейся в п;lмяти счетчика (с yreToM коэффициентов

трансформации измерительных трансформаторов) и базе данных центрального компьютера

(сервера ИВК) не должно превышать две единицы младшего разряда учтенною значения.

При обнарухении несоответствий по п.9.11.1 - 9.11.3 АИИС КУЭ в части неисправных

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ
l0.1 Проводят проверку соответствия заявленных идентификационных данных

программного обеспечения. указанных в описании типа и эксплуатационноЙ доку:лtентации:

- наименов:lние программного обеспечения;

- идентификационное наименовапие программного обеспечения;

- номер версии (идентификачионный номер) прогрtlммного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогрirммного обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);

-,rлгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрalli.tмного обеспечения в

соответствии с Рекомендацией Р 50,2.077-2014 (ГСИ. Испытания средств измерений в целях

утверждения типа.

Проверка защиты прогр.lммного обеспечеЕия) и ГОСТ Р 8.б54-2015 кГСИ. Требования к

программному обеспечению средств измерений. Основные положениrl).

l0.2 Проверка идентификацlли пргрzlIt{много обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии программного

обеспечения соответствуют заявленным в описtlнии типа.

Результат проверки считать положительным, если:

- идентификационЕое наименование и номер версии программного обеспечения

соответствует зiUIвленному в описaшии типа.

10.З Проверка uифрового идентификатора программного обеспечения

На вьцелепных модулях ПО проверить цифровой идентификатор и irлгоритм

вычисления цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора прогр{lммного обеспечения проводится на

сервере, где установлено ПО.
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Запустить менеджер файлов, позволяощий производить хешировilние файлов или

специаrлизированное ПО, предоставляемое разработчиком.

В менеджере файлов, необходимо открыть каталог и выделить файлы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

,Щшrее запустив соответств}.ющ}.ю программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результатам формируются файлы, солержащие код аJIгоритмов вычисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов а.llгоритма вычисления цифрового

идентификатора должно строго соответствует наименованию файлов, для которого

проводилось хеширование.

Результаты проверки считa!ются положительными, если:

- идентификационное наименов:lние и номер версии прогрilJtlмного обеспечения

соответствует зaцвленному в описirнии типа;

- цифровой идентификатор соответствует указанному в описании типа АИИС КУЭ;

В сл1..rае выявления несоответствия по пунктам 10.1-10.З поверку приостанавливают до

устранения выявленных несоответствий.

В слу.rае невозможности устрilнения вьUlвленных несоотвgтствий по п}цктам 10.1-10.З

АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывают границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК в

dly = i1,1 , 6,' + 6u' + 6} + &' + ао.' +faf,
рабочих условиях (+6), %, при доверительной вероятности, р.вной 0,95 по формуле: гле

Б i - токовм погрешность ТТ, 7о;

Б u - погрешность напряжения ТН, 7о;

6 q 
- погрешность траrсформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет угловых

погрешностей ТТ и ТН, %;

6 л - погрешность из-за потери н:шряжения в JIипии соединения счетчика с ТН, О%;

6 с.о - основнulя относительнtlя погрешносТь счетчик4 %о;

6 cj - дополнительнtц погрепrЕость счетчика отj-й влияющей величины.

При отсутствии в ИК каких-либо измерительньIх компонентов, соответствующие

значения погрешностей в формуле не используются.

11-2 Определение предела абсолютной погрешности смещения шкмы времени
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компонентов соЕВ диИс КУЭ относительно наlшон:lльной шка.llы координированного

времени РФ UTC (SU).

Рассчитывают абсолютн}то погрешность смещения шк:lльi времени счетчиков, сервера

ИВК относительно Еационltльной шкалы координированного времепи UTC (SU), испоJIьзуя

данные, полr{енные в результате проверки по формуле:

АtПэ - tKi

где

tэ -показания блока коррекции времени ЭНКС-2, .гI:MM:cc;

tкi - показмия часов i-го компонента дииС кУЭ, щI:MM:cc;

Результат проверки считается положительным, если смещение пIкалы времени

счетчиков, сервера ИВК относительно национальной rrrкалы координированного времени UTC

(SU) не превышает *5 с.

В сrгуlае выявления несоответствий по пУнктalм l1.1, 11.2 АИИС КУЭ в части

неисправных ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

12,1 На основании положительных результатов проверок по всем пунктам разделов 7-1l

АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаются пригодными к применению (подтверждено

соответствие АИИС КУЭ или отдельных ИК установленным метрологическим требованиям).

l2.2 На основании отрицательных результатов хотя бы по одrой из проверок по пунктzlм

разделов 7-11 АИИС КУЭ или отдельные ИК. признаются непригодными к применению (не

подтверждено соответствие АИИС КУЭ или отдельных ИК установленным метрологическим

требованиям).

1З ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

l3.1 На основании положительных результатов по пунктам рiвдела 9 выписывают

свидетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требовalниям

Приказа Минпромторга России от З1.07.2020 Ns 2510 (Приложение Nэ3) кОб },тверждении

Порядка проведения поверки средств измерений, требований к знltку поверки и содержанию

свидетельства о поверке).

В приложении к свидетельству укаrзывают перечень и состав ИК с 1казанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об 1тверждении типа заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав каждого ИК (шя

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и напряжения укчrзывают условное
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обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об

уIверждении тила СИ), прошедших поверку и пригодньж к применению и устройства
синхроIlизации времени. Отражают результаты проверки Аиис куЭ п() защите от
несапкционированЕого вмешательства.

Знак поверки н{lносится на свидетельство о поверке п}тем нанесеЕия оттиска
поверительяого клейма. Знак поверки Еllносятся на средства измерений, которые по

результатalм поверки соответствуют ме,грологическим требованиям, и конструкция которых
предусматривает возможность нalнесеЕиrl знaжов поверки.

l3.2 В случае, если отдельные ИК были забракованы по п}цктам раздела 9, Аиис кУЭ
признается непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части Ик не прошедших с
положительным результатом поверку и на нее выдают извещение о непригодности по форме и
содержанию, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от з1.07.2020 J,lъ
25l0 (об угверждении Порялка проведения поверки средств измерений. требований к знаку
поверки и содержанию свидетельства о поверке). с }казанием причин непригодности. В
приложении к извещению о непригодности ук{lзывают перечень и состав ИК с 1тазанием
наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа, заводских
номеров средств измерений (измерительных компонентов), входяццх в coc't* кФкдого ИК (дrr"
счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и н:lпряжениJt 1тазывают условяое
обозначение модификации л Bapиir'Ta исполнения в соответствии со свидетельством об
утверждении типа Си, устройства синхронизации врмени), не соответствующих
метрологическим требованиям, устIlновленным в описании типа.

l3.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.
lЗ,4 Сведения о результат:ж поверки средств измерений в целJIх подтверждения поверки

должны быть переданы в Федера-пьный информационный фонд по обеспечению единства
измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федермьного информационного
фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесения изменений в
данные сведения, предоставления содержilJцихся в нем документов и сведений,
предусмотренньIм частью З статьи 20 Федерального з:кона N l02-ФЗ, аккредитованным на
поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласованные с лицом, представляющим
средства измерений в поверку.

l3.5 При проведении поверки средств измерний в сокращенпом объеме в соответствии
с пунктом 18 Приказа Миппромторга России от з1.07.2020 м 2510 (только для применяемых
величиЕ или полциапазонов измерений) или для применяемьж отдельньD( измерительньD(
канмов и (и.lпл) отдельных автономньrх блоков из состава средств измерений информация об
объеме проведенной поверки передается в
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обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создавия и ведения Федера,rьного

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в даIlные сведения, предоставления содержащихся в нем докуN{ентов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N l02_Фз.
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