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1 0бщuе по.цо2кенltя

1.1 Настоящая методика поверки (МП) распростаняется на резервуары стальные
вертикальные циJIиндрические РВС-1000 (далее - резервуары) с заводскими номерами Y-l-648l,
У-1-6482,У-1-6483,У-1-6484,У-l-б485,У-1-6487, изготовленные Обществом с ограниченной
ответственностью <Томскнефтепереработка>.

1.2 Место располохение резервуаров РВС-1000: 6345З0, Россия, Томская область, Томский
м. р-н, Воронинское с. п., с. Семилужки, ул. Нефтепровод, д.2.

1.3 Методика поверки устzlн:вливает методы и средства перви.шой и периодической
поверок резервуаров геометрическим методом с применением геодезического прибора -
тахеометра элекtронного (ла.пее - тахеометр).

1.4 Средства измерений, используемые для проведения первичной и периодической
поверки, по своим характеристикzш,t должяы бьпь прослеживаемы к государственному
первичному специальному эталону единицы длиЕы.

1.5 Возможность проведения поверки для меньшего числа измеряемых величин или на
меньшем 1Iисле поддиапазонов измерепий для резервуаров не предусматривается.

1.6Поверяемые резервуары прослеживаемы к государственIrому первичному
специмьному этtlлону единицы длины - ГЭТ 199-2024, в соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и
вместимости при статических измерениях, массового и объемного расхода жидкости (1твержлена
прик }ом Росстандарта от 26.09.2022 Nч 2356).

1.7 Термины и определения, испоJIьзуемые в методике поверки, приведены в

приложении А.
1.8 Перечень нормативньD( докуIиентов, ссьuIки на которые используются в методике

поверки, приведены в приложении Б.

2 Перечень операццI"r поверкIr средства lrзмеренlrй

При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 1.

Таблица l
обязательность выполнения

операций поверки при
Номер разлела (пункта)

методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр да Jа 7

Контроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

да да

определение
метрологических
характеристик

да .]а 9

Подтверждение
соответствия
метрологическим
требованиям

да да l0

Всли при проведении какой-либо операции поверки получен отрицательный результат,
да",rьнейшую поверку прекрaltцzlют.

Методика поверки
мп 504_2025

Наименование операции
поверки
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3 Требования кусловиям проведеЕия поверки

3.1 Требования к кJIиматическим условиям:
- температ}?а окружающего возд}ха, ОС

- атмосферное давление, кПа
- отс}тствиевоздействияатмосферных осадков.

от миЕус 15 ло плюс 35;

от 84,0 до 10б,7;

Внимание! Измерения параметров резервуара во время грозы категорически запрещается.

3.2 Резервуары должены бьпь смонтированы, испьпаны на прочность и герметичность.
очищены и проветрены.

4 Требования к специа.rистам, ос"yществ"Iяющи}r поверц,

К выполнению испытмий и обрабоже их результатов допускzlют лиц, достигших 18 лет, не
имеющих медицинских противопоказаний к работе на опасньн производствеIlньж объектах.
из)п{ивших техническую документацию на резервуары и их констукцию, эксплуатiщионн},ю
док}ментацию на средства поверки и прошедшие инструктаж по охране труда и противопожарной
безопасности, изу{ившие настоящ},ю методику поверки.

5 Метрологические и технические требования к средства}t поверки

При проведении поверки применяют основные и вспомогательЕые средства поверки
согласно таблице 2.

Таблица 2 - С по и

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операuии поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средств.lм поверки,

необходимые дT я проведения поверки

Термогигромсгр
ИВА-6А-Д, N9 46434-1 1

разлел 8, 9 Контроль
условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Средства измерений темпераryры в
диапа}оне измерений температуры

от -20 "С до +60 ОС; А = t0,3 ОС

п. 9.1 Опрелеление
базовой высоты
резервуара

Средства измерений длины в диапазоне
измерений от 0 до 20 м; КТ 2

Рулетка измерительншI
метаJlлическtц с грlзом РНГ,
Р2OН2Г, Nq 43611-10
Тахеометр электронный
Leica TSl5, N 46981-11

п. 9.2 Определение

радиaшьньп отклонений
образ}1ощих резервуара
от вертикали

Средства измерений углов в диапазоне
измерений углов от 0О до 360О;

СКО не более 2";
Средства измерений расстояний в

диапазоне измерений расстояний от 1,5

до 400 м (безотражательный режим);
СКО не более +(2+2,10-o,D; мм

Резервуары стальные вертикальные цилиндрические РВС- l000 Методика поверки
мп 504_2025



п должение таблицы 2

Тахеометр электронный
Leica TS l 5, N9 4698l - l l

Тахеометр электронный
Leica TSl5, Ns 46981-1l

I
l

,t
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Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средств:lN{ поверки,

необходимые д,rя проведения поверки

Тахеометр электронный
Leica TSl5, Ns 46981-1 l

Средства измерений углов в ди:шазоне
измерений углов от 0О ло 360';

СКО не более 2";
Срелства измерений расстояний в

диапапоне измерений расстояний от 1,5

и N,I400о м обез те ьны-,lд режи )( тража
-6

+ }1\1ок н бол 2 2 0lс
Толщиномер ультразвуковой
УТ-301, Np 29134-05

Средства измерений толщины в

диапазоне от 0,5 до 300,0 мм;
пределы допускаемой абсолютlrой
по ости изм ий +0,1 мм

Штангенциркуль 1 56, мол.
l56.N9 l133з-88

Средства измерений линейньп<

размеров в диапазоне от 0 до 400 мм;
пределы допускаемой абсолютной

ости изNt ний *0,2 ммпо

п. 9.3 Определение
абсолютной высоты
поясов, толщины стенок
и слоя краски, высоты
нахлеста поясов

резервуара

Рулетка измерительнzц
металлическаJl 2 класса
р2Oу2г, JФ 55464_1з

Средства измерений длины в д}lапазоне
измерений от 0 до 20 м;

кт2
Средства измерений углов в диапазоне

измерений углов от 0О до 360О;

СКО не более 2";

Средства измерений расстояний в

диaшазоне измерений расстояний от 1,5
нь ыи004 }Iдо режим )(безотражател

_6
+ D мм2 2 0с ок олбн

п. 9.4 Определение
геометрических
параметров вн}тренних
дета.тей и оборудования

резервуара

Рулетка измерительнaul
металлическzuI 2 класса
точности Р2OУ2Г,
N9 55464-13

Средства измерений длины в диапазоне
измерений от 0 до 20 м; КТ 2

Тахеометр электронньй
Leica TSl5, Ns 46981-1l

Средства измерений }тлов в диапазоне
измерений }тлов от 0О до 360О;

СКО не более 2";

Срелства измерений расстояний в

диапазоне измерений расстояний от 1,5

о040 \1до (

п. 9.5 Определение
предельной абсолютной
высоты наполнения и
абсолютной высоты
кмертвой> полости
резервуара и
погрешности измерений
вместимости
резервуаров

IIь ыи040 }l ез0 )Jo режим( отажател
++ 0_6 D \1 \t2ен еебо ",Iоск

Рулетка измерительная
металлическм с грузом РНГ,
р2Oн2г Ns 436l1-10

Средства измерений длины в диапазоЕе
измерений от 0 до 20 м; КТ 2

п. 9.б Определение
геометрической формы,
геометрических
параметров и
абсолютной высоты
леформачии стенок
цилиндрической части и
днищ резервуара

))(УКРМЕТРТЕС
1,гвержлённьй

печение\{обесс &,leHHbDtко пргрilммныммпьютер vcтaнoПерсона,ъньй
гп(( GSпiцето\{ гра,\LмпроприIстадньD(

Резервуары стальные вертцкальные циJrинлрические PBC-l000
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Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

);
ý{мlско не более

Средства измерений углов в диапазоне
измерений углов от 0О до 3бOО;

СКО не более 2";

Средства измерений расстояний в

диапазоне измерений расстояний от 1,5

)).
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п должение таблицы 2

6.1 Лица, вьшолнJIющие испытtlния резервуарв, должны бьlть одеты в спецодежду:
комбинезон по ГОСТ |2.4.099 или ГОСТ 12.4.100, спецобувь по ГОСТ |2.4.|З'7, строительную
каску по ГОСТ 12.4.087, рукавицы по ГОСТ 12.4.010, очки защитные.

6.2 Содержание вредньrх паров и газов в возд}хе вблизи или внутри резервуаров в рабочей
зоне на высоте 2000 мм не должно превышать санитарньrх норм, установленньrх
гост l2.1.005.

6.3 ,,Щля освещения в темное время с)ток применяют светильники во взрывозащищенном
исполнении.

6.4 Перел проведением поверки проверяют испрllвность лестнпц и перил резервуаров.
6.5 Избьпочное давлеЕие внутри резервуаров должно бьrгь равно ну.lпо.

б.б Базовую высоту резервуаров опредеJulют через измерите:rьный люк. После измерений
крышку измерительного JIюка плотно закрывalют,

6.7 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

установленные в экспJryатационньD( док}ъ!ентiц средств поверки, приведенных в таблице 2.

7 Внешний осмотр средства измеренпй

При внешнем осмотре проверяют соответствие конструкции паспорту на резервуары.
Коррозионные повреждения, царапины, трещины, прожоги, оплЕlвления, расслоения, закаты на
стенке, днище резервуаров должны отсутствовать. Результаты проверки положительные, если
конструкция соответствует паспорту.

8 Подготовка к поверке и опробованпе средства измерений

8.1 На поверку резервуара предстzlвляют след},ющие док}ъ{енты:

- документы, удостоверяющие поверку средства измерений, применяемьж при поверке;

- эксплуатационн:u док}ъ{ентация на резервуары
8.2 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проверяют соблюдение условий поверки, установленньD( в разлеле 3;

Операчии поверки,
треб}ющие

применение средств
поверки

Метрологические и технические
,гребования к средства}{ поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Перона:ьньй компьютер с устllновJIешъь{ прграмшrым обеспечением -

пtlкетом приклад}tьD( прогрllмм KVGS>. лвержлёrпrьй ITI
(УКР МЕТРТЕСТСТАНДАРТ ))

Примечания
1 В таблице приняты след},ющие обозначения и сокращения: Ско - срелнеквадратическое
отклонение; А - пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений; D - измеряемое

расстояние, мм; КТ - класс точности;
2 

'Щопускается 
использовать при поверке другие )твержденные и аттестованные этаJIоны едениц

величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим требованияrл, }кlц}аlнным в таблице.
* Обработка результатов измерений осуществляется согласно ФР.1.27.2010.08878 МВУ 039/03-
2010 <Метрология. Вместимость резервуаров cTzLlbнbn< цилиндрических горизонтальньтх. МВИ
геометрическим методом с применением геодезических приборов>

Методика ловеркtt
мп 504-2025

б Требования (условпя) по обеспечению безопасности проведения поверки

9.7 Определение
поправки к вместимости
поясов резервуара за
счет гидростатического
давления жидкости

Резервуары стальные вертикальЕые цiлиндрические PBC-l000
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- подготавливают к работе средства поверки, приведенные в таблице 3, в соответствии с

распространяющейся на них эксплуатационной докlшентацией.
8.3 Разбивают продольные и поперечные сечения резервуарq в точк:ж пересечения

KoTopbrx выполняют измерения. Поперечные сечения разбивают следующим образом: по три (или

два) поперечньrх сечения в каждом поясе - переднее и заJ(нее, расположенное на расстоянии от 50

до 100 мм от сварочного шва, и среднее, находящееся посередине пояса резервуара.
8.4 Восемь продольньD( сечений резервуара должны проходить через ось резервуара. .I[Ba

вертикальньD( и два горизонтаJIьньж сечения, и четыре под углом 45О межДу ГОРИЗОНТаЛЬНЫМИ И

вертикмьными сечениями. Продольные сечения разбивают с использованием НИТЯного ОтвеСа.

Погрешность разбивки продольньrх сечений в горизонтaцьной и вертикальной плоскости от 30 до
100 мм. Продольные сечения НУtt|еРУЮт чифрами от 1 до 8 по часовой стрелке, если смотреть в

сторону базовой точки резервуара. .Щопускается большее число продольньrх сечений, разбитьп<
через 30О или l5'.

9 Определенпе метрологическпх характеристпк средства rrзмерений

9.1 Опредоrеппе базовой высоты резервуара
определение базовой высоты резервуара проводят дважды с помощью рулетки с грузом,

если результаты измерений отличаются не более чем на 2 мм, то в качестве результата измерений

базовой высоты принимalют их среднее значение. Если полуrенное расхождение результатов
измерений cocTilBJUIeT более 2 мм, то измерения повторяют еще дважды, и берlт срелнее значение

из трех нмболее близких результатов.
Базовую высоту резервуара измеряют через измерительный люк в точке, расположенной на

плоскости, проходящей через верхнюю образующую и продольную ось резервуара, или через

измерительнlто трубу.
Результаты измерений базовой высоты вносят в табличу по форме табличы 3.

Таблица 3 - дината точки изм ении вня жидкости и базовм высота а а

Базов}то высоту измеряют ежегодно. Ежегодные измерения базовой высоты резервуара
проводит комиссия, назначенн:Ul приказом руководитеJUI предприятия владельца резервуара, в

состав которой должен бьпь вкIIючен специzlлист, прошедший к}рсы повышения квалификации

по поверке и калибровке резервуара.
при этом допускается измерение базовой высоты резервуара при нtlличии жидкости в нем

до произвольного }?овня,
результат измерений базовой высоты резервуара не должен отличаться от ее значения,

указанного в протоколе поверки, более чем на 0,1 %.

Если это условие не выполняется, то резервуар освобохдают от жидкости и проводят

повторное измерение базовой высоты.
результаты измерений базовой высоты оформляют актом, форма которого приведена в

приложении М ГОСТ 8.34б.
при изменении базовой высоты по сравнению с ее значением, установленном при поверке

p".apuyupu, более чеМ на 0,1 % устанавливllют причину и устаняют ее, При отсутствии

возможности устранения приIмны проводят внеочередную поверку резервуара.

9.2 Определение радиальных отклонений образующих резервуара от вертикали

Базовая высота резервуара, мм Базовм высота уровнемера,
tlL2 измерение1измерение

\Iхь Yb, м

резервуары стilльные вертикальные цttлиндрические pBc-l000 Методика поверки
мп 504-2025
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Измерения для определения радиальньD( отклонений образlтощих резервуаров проводят с
применением тахеомета. Количество горизонтальньD( и вертикzlльньD( сечений на

цилиндрической части резервуара выбирают в соответствии с п.9.1.2 ГОСТ 8.570.

В соответствии с эксплуатационной докр{еЕтацией на тахеометр проводят
тахеометрическ},ю съемку для построения геодезической сети. В память тахеометра заноСят

результаты измерений горизонтirльньD( углов, расстояний, горизонтalльные коорДинаты и

абсолютную высоту точек хода полигонометии. Измерения выполняют на всех точках
геодезической сети. С последней точки геодезической сети в обязательном порядке выпОлНЯЮТ

измерения на перв},ю точку.
Горизонта;rьные координаты и абсопотные высоты точек геодезическоЙ сети, вычИСЛеННЫе

ПО тахеометра, зtшисывают в пzlь{ять тахеометра.
Измерения для определёния горизонтальньгх координат и абсолютной высоты тОЧеК,

расположенньж на внешней поверхности стенки резервуар4 проводят следующим образом:
Перед измерениями на точки, н:lходящиеся на стенке резервуара, TirxeoмeTp центрирУЮт

над точкой геодезической сети и измеряют его высоту (до горизонтальной оси). Имя ТОЧКИ

стояния, высоry прибора над ней и имя точки, на котор},ю был наведен тахеометр, вводят в память

Ttlxeoмeщa (горизонтальные коордлЕаты и абсолютная высота точек геодезической сети должны
быть предварительно введены в память тахеометра).

зрительную трубу тахеомета наводят на риску, отмечающую соответствующее
вертикаJIьное сечеЕие на поверхности резервуара на уровне 0,75 высоты первого пояса. В
тахеометр вводят код точки на поверхности резервуара, номер сечения. Тмеометр переключают в

безотражательный режим. Вращая зрительную трубу тахеометра вокруг горизонтальной оси

выполняют наведение, начинм с 0,75 высоты первого пояса, на }tижнюю, среднюю и верхнюю

точки кiDкдого пояса резервуара со второго до предпоследнего. Для верхнего пояса наведение

осуществJU{ют только на точки, расположенные внизу и в середине пояса. После наведения на

кажд}.Ю Tolrкy измеряЮт горизонтаJIьное направление, вертика.пьныЙ угол и расстояние.
вьгчrrсляют горизонтaшьные координаты и абсолютн}то высоту точки, на котор)iю

выполнялись измерения, с использовtlнием По тахеометра. Результаты вьтчислений заносят в

память тахеомета.
Измерения выполняют с одной точки установки TttxeoмeTpa и завершают измерениями на

точки геодезиЧеской сети. По результатам измерений вьгIисJUтют координаты TErxeoмeтa, которые

не должны отличаться от первонача,lьньrх более чем на б мм.
после измерений данные с тахеомета переносят на персонаJIьный компьютер и проводят

обработку результатов измерений с использованием По - п:жета прикJIалнrтх программ <VGS>.

результаты определения радиальньD( отклонений, образующих резервуара от вертикали,

заносят в таблицу по форме таблицы 4.

Таблица 4 - Радиальные отклонения об щих в аот кми, мм
Ном кальньD( сеченииве

п5 6J 4
Номер
пояса 1 2

l
2 Низ

2в х
m Низ

Резервуары ста.льше вертикальные цилиндрические РВС- l 000 Метолика поверки
мп 504_2025

1 Сред

2 Сред

m Сред

г--__l
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9.3 Определение абсолютной высоты поясов, толщпнь! степок и слоя краски, высоты
нахJIеста поясов резервуара

Определение высоты поясов резервуара выполняют методом тригонометрического
нивелировtlЕия с использованием тахеометра. Устанавливают тахеометр на точке геодезической
сети напротив первого вертикального сечения. Тахеометр приводят в рабочее положение согласно
эксплуатационной документации и измеряют высоту (до горизонтальной оси). Вычисляют
абсолютн}то высоту горизонта тахеометра.

Зрительную трубу тахеометра последовательно наводят на точки, расположенные на
границах поясов резервуара по первому вертикаJIьному сечению, измеряют вертика,rьныЙ Угол,
накJIонное расстояние и одновремеЕЕо, используя ПО тахеометра, выtIисляют абсолютную выСОТУ

поясов резервуара.
Толщину стенок поясов резервуара измеряют толщиномером. Измерения выполняют не

менее дв}х рirз для каждого пояса резервуара, Расхождение между результата},{и дв}х измерений

должно находиться в пределах *0,2 мм.
Толщину слоя краски поясов резервуаров определяют измерением толщины скола кРаСКИ

при помощи штангенццркуля.
Высоту нахлёста поясов резервуара измеряют при помощи штангенциркуля. Измерения

выполняют для каждого пояса.
Результаты измерений заносят в таблицу по форме таблицы 5.

таблица 5 - Определение абсолютной высоты поясов, толщины стенок и слоя краски, высоты
нахлеста поясов а а

высота и схема
нахлеста поясов, ммк ки, мм

толrцина слоятолцина стенки
пояса, мм

Номер
пояса

Абсолютнм
высота IIояса, мм

l

N
Примечания:
- в графе <Высота и схема нчхпеста поясов, мм> укzвывают знaж (+), если текущий пояс

вкJIючает в себя предшествующий; знак (-), если текущий пояс вкJIючается в предшеств),ющий;

при сварке встьrк указывают к0>;

- N- обшее число поясов а

Резервуары стilльные вертикальные цилишlрические PBC-l000 Методика поверки
мп 504-2025

9.4 Определение геометрических параметров вIIутренних деталей и оборудования

резервуара
определение геомеlрических пард,tетров вн}тренних дета,rей и оборудования резервуара

выполЕяют С использокrниеМ измерительной металлической руJIетки.
определяют ДиzlI\,rетр поперечного сечения цилишIрической дета.ltи и высоту

прямоугольного поперечЕого сечения. Значения длины зtlписывают со знаком (_>, если деталь

наружн:ц, увеличивающая объем резервуара, и со знаком (+)), если внугренняя, уменьшающirя
объем резервуара.

дбсоrпотнlто высоту нижяей и верхней грalницы детали определяют тахеометром методом

тригоЕометрического нивелирования, последовательно измеряJI ВеРТИКаJ'IЬНЫе 1тлы (зенитные

расстояния) и расстояния вЕиз и вверх от каждой детали. Измерение расстояний выполняют в

безотражательном режиме тахеометра.
ИспользуЯ ПО тахеометра, вычисляюТ абсолютн)то высоту низа сливного патрубка и

диаметр чентральной трубы.
Результаты измерений заносят в таблицу по форме таблиц б-7.
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таблица б - Геом ические па вн них деталей и дования а

Таблица 7 - Абсолютная высота низа сливного п каи ц ои ы

9.5 Определеппе предельной абсолютной высоты наполпения и абсолютной
высоты <<мертвой>> полости резервуара и погрешности измерений вместимости резервуаров

Высоту кмертвой> полости резервуара опредеJlяют по вертикаJIьным углlм и расстояниям,
измеренным тахеометром на отракатель_марку, последовательно устalновленн}'ю на точку Касания

днища грузом рулетки и низ приемно-раздаточного патрубка. Если пет прямой видимости на низ

внуг,ренней образующей приемно_раздаточного патрубка, выполняют измерения на отражатель-
марку, установленную на днище непосредственно под приемно-р:вдаточным патрубком, а затем

рулеткой измеряют расстояние по вертикаJlи от днища до низа приемно-раздаточного патрУбка и

одновременно, используя ПО тахеомстра, вычисляют абсолютн}то высоту (меРТВОЙ> ПОЛОСТИ

резервуара.
Результаты измерений вносяг в таблицу по форме таблицы 8.

Таблица 8 - Измерения при определении абсолютной высоты (мертвой> полости и граничной
высоты наполнения в а

9.6 Определенпе геометрической формы, геометрпческих параметров rr абсолютной
высоты деформацип стенок цплипдрической части и днliщ резервуара

тахеометр устанавливzlют на штатив в центре днища резервуара и приводят в рабочее
положение согласно инстр}кции по эксплуатации. Зрительнlто трубу выставляют в направлении

точки касания днища грузом рулетки и устанавливают отсчет по лимбу 0О. Мелом данное
направление фиксирlтот на стенке резервуара.

от ueHTpa резервуара по данному направлению ),кладывают рулетку и мелом отмечают 8

точек на днище резервуара на расстояниях от центра, равньп< 0,35R, 0,5R, 0,6lR , 0,7lR , 0,79R ,

0,8бR, 0,93R, R (где R - приближенное значение среднего радиуса цилиндрической части

резервуара).
Зрительной трубой тахеомета задают горизонтаrльные напрalвления, и дЛЯ ДаННОГО

направлениЯ повторяюТ вышеyказанные операции. .Щопускается применение других способов

разбивки радиапьной сетки.

/lI

Форма .Щлина, мм
.Щиаметр,
ширина,

мм

Угол
HalKJIoHa

оси, О

Объем, м3

Абсо.lпотная высота детzци, мм
нижней
грzшицы

верхней
границы

.Щиаметр чентрмьной трубы, ммАбсолютнм высота низа сливного патрубка, мм

Название парамета Значение пapzlI\,teтpa

Базовая высота, мм
.Щлина на нои о ости, мм

вн еннеи о жности, мм
Уровень жидкости в резервуаре, соответств},ющий высоте
(\'l и)) полости- мм
вместимость кме й> полости с етом н овности м з

п ельнtUI высота напо,lнения а \1\l

вместимость па напоjlнения м зв

Относительная погрешность определения вместимости

резервуара, 7о

Резервуары стальные вертикальные цllJlиндриtlеские PBC-l 000 Методика поверки
мп 504-2025

Угол направления накJIона резервуара,
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Веху с отражателем-маркой устававливzlют сначала на Totшy касания днища грузом

рулетки, а затем на отмеченные точки на днище резервуара, и выполняют измерения
вертикальньIх углов и расстояний. Вьтчисляют абсошотнlто высоту точек при помощи ПО
тахеометра и зalлисывtlют в память тахеометра. Разность абсолютной высоты точки касания дница
грузом рулетки в начале и в конце измерений не должна превышать 5 мм, иначе все измерения
повторяют.

Результаты измерений заносят в таблицу по форме таблицы 9.

Таблица 9 - о ение па в днища а

опрелеление геометрической формы, геометрических параметров и абсолютной высоты

леформации стенок циJмндрической части и днищ резервуара,
Определяют тип геометической фиryры, которому соответствует форма леформачии

днища и стенок резервуара (эллипс, гипербол4 сферпческий сегмент, конус, параболический

сегмент) в соответствии с таблицей l0.

Таблица 10 - Типы геом ических и

Абсолютные высоты точек пересечения направлений и радиусов днища резервуара, мм
Номер ралиуса

vI VII vIIlII III IV

Номер
нzшрав
лениJI 0 I

9 106 7 81 2 3 4 5

1

2

N
Примечание - При на.пичии цеrггра.пьной трубы вносят (графа 2) показание рейки,
устанавливаемой в точках пересечениJl радиусов и 9ýрq11щщих центмьной трубь:

Характеристики формы леформачииРисl,нокНомер
формы

Тип геометрической

фигуры
Поперечное сечение ланной формы
представляет собой строгий конус

l коническая

Поперечное сечение данной формы
представляет собой гиперболу с четко
выраженной границей меrцу деформацией
и стенкой резервуара

2 Гиперболическм

Поперечное сечение ланной формы
представляет собой параболу с четко
выраженной границей межлу деформацией
и стенкой резервуара

Параболическая-)

Поперечное сечепие данной формы
представляет собой сферический сегмент с
четко или нечетко выраженной границей
между деформацией и стенкой резервуара и

Сферическая4

Поперечное сечение данной формы
представляет собой эллипс с нечетко
выраженной граничей между деформачией
и стенкой резервуара и кр}тыми крtu{ми с
плоскои се нои

I
\

) эллиптическая

Резервуары стальные вертикальные чилинлрические PBC-l000 Метолика поверки
мп 504-2025

г

пологими крzцми



10 Подтвержение соответствпя средетва измеревий мецlологическим цtебоваяиям
определевие вместимости резервуара, вместm..tоgrей <оrертвой>r полости, расчет

погрешяо;ти азмереяий вместимости рвзервуара и расчет градуировоtIЕьD( таблиц вьшоJIЕ]Iется

автоматичесюt ПО ЗЕаЧеНШII\r, поlryченным в соответствии с п.9 настоящей MeTo,щIGl поверки, с
йСПОJЪЗОВЕtЕиеМ ПаКета ПрIrКJIа.ЩЬО( ПРОГРа]"Ш (vGS).

Результатьт проверки положитеJIьвые, есJти значения отgосЕтеJъной погрецшости

измеревиЙ вмествмостш резёрвуара Ее превышает + 0,2 %.

11 Оформление рехультатов поверкш
Резуrьтаты поверIй офор}4тIлот протоколом в тц)опзвоJБIIой форме,
При положrтельвьп< резуJътатЕD( поверки резервуара сведевlJI о поверке вIlосят в

Федераrьньй шrформачиошъй фовд по обеспеченпю еIщЕства шмФевий, по желанию змвитеJIя

оформ:яют свпдетеJъство о поверке. Знак поверки Еzlносят яа свидетеJБство о поверке в в

граддтровотшую табrшцу резервуара-
Отрицателыъ,те резуJьтаты Еоверки оформллот извещением о нецриrю.щоств средства

измере}rий и вносяг в ФедералькьЙ информацтонньй фонд по обеспечению е,щнства измереяий,

9,7 Опрелелеrше поправки к вместимостtl поясов резервуар8 за счет

гпдрOстатпqеского давлевItя жидкости
Испоьзуя ПО тахеометрц вьтчислIют поправкtr к вместимости поясов резФвуара за счет

гид)остатиtIеского давлевиr{ жи.щостх
Резу:ътаты измфеЕd заЕосяг в табшцу по форме таблшsr 1 1,

Таблица 1 1 - Поправrо к вместимоотв поясов резервуара за счет гид)остатиqеского давлеffия

жидкости

Метод{ка поверки
мп 5и_2025

а
Ф

о
(.)

tr

Средlее радиальвое откJIонение стенкя

резврвуара от средЕего радиуса, мм Впугрешше
высоты

поясов, мм

Уровни
наполнеI{и
я Еа верх

поясов, мм
По резуlътатам

измереЕий

Вrугренвее
исправлеш{ое за

гидростат.

Резерву-ары стыьlше вертrкаrБЕые ц!лхндрические РВС-1000

11

Поправка к
гидростатическо

е дазление, м'
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Прпложение А
(обязательпое)

Перечень используемых терминов и определений

A.l Геометрические параметры (резервуара, деталей, днищ): Геометрические размеры
(резервуара, дета,,Iей, днищ), которые определяют методом прямьD( или непрямьrх измерений и,
которые использ}тот для определения общей или интервrrльньD( вместимостей резервуара.

А.2 Горизонтальпые коордпнаты: Координаты в декартовой плоской прямоугольной
системе координат точек горизонтальной геодезической сети, точек на внешней или внутреяней
стороне стенки резервуара, днища и т. д.

А.3 Абсолютпая высота; уровень паполнепия: Расстояние по вертикали от
горизоlrгальной плоскости, Koтopzu проходит через Totкy касания днища грузом рулетки и с
которой совпадает ноль град}ировочной таблицы, до любой точки резервуара или до свободной
поверхности жидкости, находящейся в резервуаре

Примечание - Относительно этой горизонтальной плоскости методами геометрического
или тригонометрического нивелиров:lпия, а тzжже прямыми измерениями рулеткой определяют
базовую высоту, абсолютн}то высоту точек геодезической сети, абсолютную высоту низа приемо-

раздаточного патрубка или верха всасывающего патрубка, абсолютн)то высоту поясов,
абсолютн}то высоту внугренних дета.пей

А.4 Ось резервуара: Прямая равноудаленнм от поверхности стенки резервуара
А.5 Средпий радиус цилппдрической части резервуара: Расстояние от оси резервуара до

цилиндрической поверхности, радиальные отк;Iонения fr|"" о, *оrорой реа.пьной внешней или
внугренней поверхности цилиндрической части резервуара отвечаlют условиям метода
наименьших квалратов (МНК):

Xlr,9;'u" = 9, xlrl9rP", = -;n (1)

Примечание - Если измерения выполняют снаружи, средний радиус вьписляют для

реальной внешней поверхности, а есJIи изнугри - то для внугренней.
А.6 Степень наклона осп резервуара: Тангенс угла меr(ду осью резервуара и

вертика,rьной (отвесной) линией.
А.7 Направлепие Еакпона оси резервуара: Горизонтальньй угол по часовой стелке

между линией, соединяющей центр резервуара с то.п<ой касания днища грузом рулетки, и
проекцией наклонной оси на горизонтfu,Iьн},ю плоскость.

А.8 Базовая высота: Абсолютная высота замерной планки.
А.9 Предельная (максимальная) абсолютная высотя наполнения: Абсолютная высота

наиболее высокой точки верхнего пояса или нижнего обреза горловины люка (если люк вварен
внугрь резервуара) или rпобой друтой точки горизонта.пьной плоскости, указанной в

документации, вьпле которой налив не допускается
A.l0 Номпнальная вместимость: Вместимость резервуара, указаннtц в техничсской

докр{ентации на резервуар и на!начаемм при его проекгировании
A.ll Общая вместпмость: Вместимость резервуара, соответств},ющм граничной

абсолютной высоте наполнения.
А.1,2 Вместимость <мертвой>l полости: Интерва,тьная вместимость резервуара,

соответств}тощая абсолютной высоте (мертвой>> полости
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Приложеяие Б
(обязательное)

Перечень ссылочных нормативных документов

ГОСТ 8.570-2000 Госуларственная система обеспечения единства излrерений (ГСИ).
Резервуары стаlьные вертикalльные ци-пиндрические Методика поверки.

ГОСТ 12.1.005-88 Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Обrщ,rе санитарно-
гигиенические требования к воздуху рабочей зоны

ГОСТ 12.4.010-75 Система стандартов безопасности туда (ССБТ). Средства
индивидуarльной защиты. Рукавичы специмьные. Технические условия

ГОСТ 12.4.087-84 Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Строительство. Каски
сцоительные. Технические условия

ГОСТ 12.4.099_80 Комбинезоны женские для защиты от нетоксичноЙ пыли, механических
воздействий и общих производственньIх загрязнений. Технические условия.

ГОСТ 12.4.100-80 Комбинезоны мужские для защиты от нетоксиtшой пыrпr,

механическrх воздействий и общих производственньrх загрязнений. Технические условия.
ГОСТ 12.4.137-200l Обувь специальнzul кожанм для защиты от нефти, нефтепродуктов

Методl{ка поверки
мп 504-2025
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