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1. оБщиЕ положЕния
Настоящая методика поверки распространяется на меры дJul поверки систем координатно-

измерительньrх CORE-D (далее - меры) используемые в качестве рабочих этмонов 2-го

разряда (меры координат) в соответствии с ГосударственноЙ поверочноЙ схемоЙ для средств
измерений геометрических пар:rметров поверхностей сложной формы, в том числе

эвольвентньD( поверхностей и угла накJIона линии зфа" утвержденной приказом Федера.тIьного

агентства по техпическому реryJшровllнию и мgгрологии от б апреля 202lг, Jф 472 (да.пее - ГПС
сложной формы), производства WENZEL Group GmЬН & Со. КG, Германия и уст.lнавливает
мето,щI и средства их первичной и периодической поверок.

1.1 Меры до ввода в эксплуатацию, а также после ремонта подлежат первичной

поверке, в процессе эксплуатации - период.rческой поверке.

1,2 При поверке должна бьпь обеспечена прослеживаемость мер к Государственному

первичному специальному эталону единицы длины в области измерений геомgгрических

парамеlров поверхностей сложной формы, в том числе эвольвентных поверхностей и угла
накJIона;пании зфа (ГЭТ 192-2019). Реализация методики поверки обеспечена пугем передаtм

единицы длины методом прямьD( измерений в соответствии с ГПС сложной формы.
1.3 В результате поверки должны бьпь подтверждены следующие метрологическ}tе

требования, приведенные в табrшцах l -3.

Таблица 1 - Метрологические тебовzlния к средству измерений (меры для поверки систем

координатно-измерительньD( CORE-D мошфикации CORE-D CAL-SPHEREMOIINT-D25MM)

Таблица 2 _ Метрологические требования к средству измерений (меры лля поверки систем
коо о-изм ньп CORE-D моди икации CORE-D Calibration bar 2 hеrеs

Значение
При применении в качестве

рабочего эталона

Номина.ltьный д.tаметр сферы и допускаемое откJIонение
действительного значения д.rаDrетра сферы от
номинального, мм

25,00+0,25

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
воспроизведения диаметра, мкм

+ 1,00

.Щопускаемое откJIонение от круглости, мкм, не более l,50

При применении в качестве

рабочего этtlлона

Наименование харzктеристики

226,ьO,з5
Номинальное расстояние между чентрами сфер и

допускаемое отклонение действительного значения
исиям ц от номинального M]\l

+( l,5+L/350)Пределы допускаемой абсолютной погрешности
мкмвос изведения асстояния м ис

NlM

Примечание:
L-изм
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Наименование харaжтеристики

Значение



Наименование характеристики

При применении в качестве

рабочего этzлJIона
Номина.тrьное расстояние между чентрами сфер и
допускаемое отклонение действительного значения

расстояния между чентрами сфер от номинzrльного, м
Sl_S2 105,0+0,з5

170,ь0,35
Sl _54 245,0+0,35

Sl_S5 290,0+0,35

385,5*0,35
S2-Sз б5,Ф}O,з5

S2-S4 140,0+0,35

S2_S5 185,0+0,35

S2_Sб 280,5+0,35

Sз_54 75,ь0,35
Sз-S5 120,0+0,35

S3_Sб 2l 5,5+0,35

S4-S5 45,Gto,35
S4-Sб 140,5+0,35

S5-Sб 95,5+0,з5
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
воспроизведения расстояния между центрами сфер, мкм

+(l,5+L/350)

Примечание:
L - измеряемый размер, мм

таблица 3 Метрологические требования к средству измерений (меры для поверки систем
координатно-измерительньD( CORE-D молификации CORE-D Calibration Ьаr б sрhеrеs)

2.1 В таблице 4 приведепы операции, обязательные при проведении поверки.

Таблица 4 - Операции, обязательные при поверке

Наименование операции

обязательность выполнения
операчий поверки при

Номер раздела
(пlикга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерний да да 7

Подготовка к поверке, опробование
средства измерений, контроль условий
поверки

да да 8

Определение
хараюеристик
подтверждение

метрологических
средства измерений и
соответствия средства

изм ении м огическим ваниям

Jа да 9

Определение
характеристик

мЕтрологиirеских
модификациимер

да да 9.1

J

Значение

S 1-Sз

Sl_Sб

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ



CORE-D сAL_SPHEREMOLrNT-D25;;I)
определение метрологических
характеристик мер меры модификачий
CORE-D Calibration Ьш 2 spheres и СОШ-
D Calibration Ьш б spheresl)

да да 9.2

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим,гребованиям да да 9.з

Примечание:

'L операция поверки проводится в сл}^{ае наличия мер данной модификации

2.2 Проведение поверки отдельньD( измерительньD( каналов и (и.rпа) отдельньD(

автономньrх блоков из состава средства измерений дJIя меЕьшего числа измеряемьIх величин
или на меньшем числе поддиzшазонов измерений согласно пункry 9 Приложения JФ 3 к Приказу
Минпромторга России от 28 авryста 2020г. Nр 2907 lle предусмотено. Поверка проводится дш
каждой отдельной меры, входящей в комплекt постaвки.

2.З В слрае отрицатеJьного результата при проведении одной из операций, поверку
меры прекр2пIают и меру признalют не прошедшей поверку.

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки мер должны соблюдаться следующие условия:

- температ}?а окружaющей среды от пJIюс l8 до п.rпос 21ОС.

- oTHocиTeJIьHzUI ыIzDкность воздуха ве более 75 %.

3.2 Меры дtя поверки систем координатно-измерительньп< CORE-D и другие средства

измерений и поверки вьцерживают не менее 3 ч при постоянЕой температ}ре,

соответств},ющей нормальньпt{ условиям работы.

4. ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускzlются лиц4 ознакомившиеся с настоящей

методикой поверки и с экспlryатационной док}алентацией на меры и средства поверки и

работalющие в оргatнизации, zlккредитованной на право проведения поверки средств измерениЙ.

4.2 .Щля проведения поверки мер достаточно одного поверителJl.

5. МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в

табллце 5

Таблица 5 - Перечень средств измерений, прlлrленяемьD( при поверке

Операчии поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и техЕические
требования к средстваl}.l поверки,

необходимые для проведения поверки

8.2

+0,4ОС;

Прибор комбинированньй
Testo 622

(рег. Ne 53505-13)
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Перечень рекомендуемьгх
средств поверки

Срелство измерений температуры
окр}жающей среды: диaшазон
измерений от +18 до *21ОС, пределы

допускаемой абсолютной погрешности



Операции поверки,
трбующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средства},r поверки,

необход,шые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Срдство измерений относите.гъной
влакности возд}ха: диапазон измерений
до 'l5 %, пределы догryскаемой
абсолютной погрешности *3 %о

9. l -9.2 Эталоны едиЕицы длины в области
измерний геометрических парarметров
поверхностей сложной формы, в том
числе эвольвентньн поверхяостей и

угла накJIона линии зФа
соответств},ющие требованиям к
эт:шонаIr{ не ниже 1 разряла по ГПС
сложной формы,
Машина коорд,rнатнш измеритеJьнluI с
диапазоном измерением по Х, Y п Z от 0
до 1000 мм.

Государственный первичньй
специальньй эт:tлон ед{ницы
длины в области измерений
геометрических пара}rетов

поверхностей сложной

формы, в том числе
эвольвентньD( поверхностей и

угла накJIона линии зуба.
(гэт 192_2019)

Прлtuечанuе: -,Щопускается использовать при поверке др),тие утвержденные и аттестованные
эт:Iлоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, 1rсазаш{ым в таблице

б. ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки дол:кяы бьrь вьшолпены требования промышленной

безопасности, реглаJ\.rентирвzlнные на предпрttятии в соответствии с действующим
з:жонодательством.

7. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.| Внешний осмотр и прверка комплектности, маркировки проводIrгся визуaцьно.

При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие мер след}ющим требованиям:

- отсутствие на мерж механических поврждештй (сколов, царапин), влияющих на иr(

эксплуатационные свойства;

- наличие маркирвки и заводского номера на Meparx и на коробе для хранения;

- комплектность поверяемой меры должна соответствовать требованиям паспорта.

7,2 Меры считается прошедшими поверку, если соответствует вышеуказанным

требованиям.

8. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ, ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ,
КОНТРОЛЬ УСЛОВИЙ ПОВЕРКИ

8.1 Поверяемые меры, средства поверки следует подготовить к работе в соответствии

с требованиями паспорта.

8.2 Перед проведением поверки и в процессе вьшолнения операций поверки

проверяюТ и контолир}.ют соответствие условий поверки требованиям, приведённьтм в п, 3

настоящей методики поверки,

5



9 ОПРЕДЕЛЕНИЕМЕТРОЛОГИЧЕСКИХХАРАКТЕРИСТИКСРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВДНИЯМ
Определение метрологических харакгеристик проводится с помощью машины

координатной измерительной с диапазоном измерением по Х, Y п Z от 0 до 1000 мм,
являющеЙся рабо.п,rм этllлоном единицы длины в области измерениЙ геометрических
параметров поверхностей сложной формы, в том числе эвольвентньtх поверхностей и угла
накJIона линии зуба Ее ниже l-го разряла по ГПС сложной формы (датlее - КИМ).

9.1. Определенпе метрологпческих характершстик мер модифпкацпп
CORE-D CAL_SPHEREMOUNT-D2SMM

Закрепить меру на столе КИМ, заба}ироваться в системе координат детали, далее

произвести измерения поверхности сферы в 25 дискретньо< точках, равномерно размещенньп
на поJIусфере поверяемой меры.

Рекомендуемая модель измерений включает:
- одну точку на вершине сферы;

- четыре точки, равномерно распределенньt ( на оцружности, расположенной Еа 22,5О

ниже вершины фис. 1);

- восемь точек равномерно распределенных на окружности, расположенной на 45о ниже

вершины и поверIrугьD( на22ýО относительно предыдущей группы;
- четыре точки palвHoмepнo распределенных на окружности, расположенной на 67,5О ниже

вершины и повернуIьD( на 22,5О относительно предшествующей группы.
- восемь точек равномерно распределенньж на окружности, расположенной на 90" ниже

вершины, т.е. на диа}rетре и поверIryтьD( относительно предьцущей группы на 22,5О

о
a1

+

a
j

a

}

I

Рисунок l - Распределение точек на мере
Повторить измерепЕя не менее l0 раз.
Рассчитать с помощью прогрaммного обеспечеЕия (ПО) КИМ откJIонение от круглости

сферы. Считать резуJьтат с экрана монитора КИМ.
Абсолютн}то погрешность воспроизведения д{аметра определить по формуле:

I
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Д= t, X]Lr(di - d.o)z

п,(п - 1)
, мкм

где t - коэффичиеrrт Стьюдента, зависящий от количества измерений n;

di - i-oe измеренное зЕачепие диаI\,tетра меры, мм;
d"o - среднее измеренное значение диаметра меры, мм;
n - количество измерений.
Результаты поверки мер признtlются поло)ш{тельными, если откJIонения измеренньD(

значений не превышают значений, указанньгх в таблице 1.

Закрепить меру на столе КИМ, забазироваться в системе координат дет.rли, далее

произвести измерения поверхЕости сфер в 25 дискретньD( точках, palвHoмepнo размещенЕьD( на

полусфере поверяемой меры и рассчитать расстояния между центрами сфер.

Рекомендуемая модеJIь измерения сфер анмоги.rна укiванной в п.9.1

Повторить измерения не менее l0 раз.
Абсоrпотн}то погрешЕость воспроизведения расстояния между центрами сфер определить

по формуле:

А= t, X|=r1l, - 1.o1
, мкмn.(n- 1)

гле r - коэффичиект Стьюдента, зависящий от количества измерений п.

/; - i-oe измеренЕое значение расстояний между центами сфер, мм;

/"о - средпее измеренное расстояний между цеятрами сфер, мм

й - количество измерений

Результаты поверки мер признаются положrтельными, если откJIонения измеренньD(

значений не превышают значений, указанньu< в таблицах 2-3.

9.3 Полгверяценпе соответствия средства пзмеренrrй метрологпческим
требованиям

Мера считается проше.щей поверку, если по тrщкгу 9 соотвЕтствует перечисленным

требованиям, а поJI}л{енные результаты измерений не вьD(одят за указанпые пределы

погрешности.
В случае подтверждения соответствия меры метрологическим требованиям, результаты

поверки считаются положительными и его признают пригодным к применению. Если меры

соответствуют обязательньш требованилr.t к этаJIонaм единиц величиЕ, то они мог}т быть

поверены и применяться в качестве эта.пона 2-го разряда согласно ГПС сложной формы.
В слуrае если соответствие меры мЕтрологическим требованиям не полгверждено, то

результаты поверки считzlются отицательными и меру призн!lют непригодяой к примеЕению.

10. ОФОРМЛЕНИЕРЕЗУЛЬТАТОВПОВЕРКИ

l0.1 Сведения о результатalх поверки (как положительные, TllK и отрицательные)

передalютсЯ в ФедерапьньЙ информационнъй фонл по обеспечению единства измерений

(дмее - ФИФ).
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9.2 Определение метрологических характеристпк мер меры модификаций CORE-D
Calibration Ьаr 2 spheres и CORE-D Calibration Ьаr б sрhеrеs



10.2 При положительньD( результатzlх поверки в сJryчае, если по результата},r поверки
средство измерений соответствует обязательным требованиям к этarлону, оформляется протокол
поверки и в ФИФ передаются сведепия к:ж о средстве измерний, примеЕяемом в качестве
эталона,

10.3 При полоrrсrтельньD( результатах поверки дополнительно по заявлению владельца
средства измерний или Jшц4 предстaвившего его на поверку, вьцается свидетельство о

поверке средства измерений на брлажном носителе. Знак поверки в виде оттиска клейма и
(или) наклейки наносится на свидетеJIьство о поверке.

10.4 При отричатеrьньD( результатах поверки дополнrтrельно по з:uIвлеIlию владельца
средства измерений или JIиц4 представившего его на поверку, вьцается извещение о
Еепригодности на брлажном носителе.

Нача:lьник отдела 203 М. Л. Бабаджанова

Начальник лаборатории 203/4
а"-/"-

Н.А. Зуйкова
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