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1 Общие полоrкения

Настоящая методика поверки применяется для поверки сахариметров Insmark lP-digiS в

модификациях IP-digiSlи IP-digiS2 производства Shanghai lпsМагk Instrument Тесhлоlоgу Со.,
Ltd, Китай (дмее по тексту - сахариметры), используемых для измерения }тла враIцения

плоскости поляризации (да:Iее - УВПП) монохроматического изJr}чения при прохождении

через оптически активные вещества для сахарной, фармацевтической, пищевой и химической

промьшIленности, а также в научно-исследовательских лабораториях.

В результате поверки сахариметров должны быть подтверждены след},ющие

метрологические характеристики, приведенные в таблице l.

Таблица l - Метрологические характеристики
Наилtенование карактеристики Значение

молификация
IP-digiS l

модификачия
IP-digiS2

,Щиапазон измерений УВПП от+76'до-76о
.Щоверительные границы допускаемой абсолютной
погрешности измерений УВПП

+ 0,0l о

.Щиапазон измерений УВПП в градусах Междунардной
сахарной шкалы, oZ от + 220 до - 220

.Щоверительные границы допускаемой абсолютной
погрешности измерений УВПП в градусах
Междунаролной сахарной шка.пы, "Z

+ 0.03

Прослеживаемость при поверке сilхаримецов к Государственному первичному эталону "

единицы угла вращения плоскости поляризации ГЭТ 50-2008 обеспечивается в соответствии с

Государственной поверчной схемой шUI средgгв измерний ).гла враll{ения плоскости

поляризации, угвержденноЙ приказом Росстаrцарга от 20.|0.2022 Np 2652.

Поверка сахариметров проводится методом прямьtх измерний.

Методика поверки не предусмативает проведение поверки в сокращенном объеме.

Таблица 2 - Оп ипо
обязательность выполнения

операции поверки при
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

Наименование операции поверки

4J21

7
Внешний осмотр средствil
измерений Ла Да

Да Да 8
Подготовка к поверке и

опробование средства измерений

9Да Да
Проверка программного
обеспечения средства измерений

2

2 Перечень операций поверки средства измерений

2.| При прведении первичной и периодической поверок должны бьпь выполнены

следующие операции, указанные в таблице 2.



l 2 -) 4

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

l0

Проверка дпапазона измерний
увпп Да Да l0.1

Определение доверительньD(
границ допускаемой абсолютной
погрешности измерений УВПП

Да Да l0.2

2.2 При полуrении отрицательньж результатов при проведении хотя бы одной
операции поверка прекращается.

3 Требования к усповпям проведенпя поверки

3.1 При проведении поверки сахариметров должны соблюдаться след},ющие

условия:

- температура окружающего воздlха, ОС (20 t 5);

- относительнiш влажность, О/о, не более 70;

- атмосферное давление, кПа (100 + 4).

З.2 Помещение, где проводится поверка с:rхариметров, должно бьпь темньтм,
чистьIм и сухим. fiопускаемый перепад температуры при проведении поверки сахариметров не
более 1,0 "С.

4 Требовапшя к специаJIпстам, осуществляющшм поверку

4.1 К проведению пов€рки допускаются лица" изr{пвшие настоящую методику
поверки, а также руководства по эксплуатации сirхариметов и применяемых средств поверки,
ознакомленные с правилilми по охране труда при эксплуатации элекгроустановок, указанными
в приложении к приказу Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от
l5.12.2020 Nр 903н.

4-2 Поверку сrжариметров осуществляют аккредитованные в установленном
порядке в области обеспечения единства измерений юридические лица и индивидуzлльные
предприниматели.

5 Метрологическпе и техническше требовапяя к средствам поверки

5.1 При проведении первичной и периодической поверок сztхариметров должны
быть использованы средства, }казанные в таблице 3.

Таблица 3 - С дства пов K!l
Операции поверки,

требlтощие применения
средств поверки

Метрологические и технические трбомния
к ср€дстваJtl поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьп
средств поверки

_)l 2

п. 8 Контроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании

средства измерений)

Срелство измерний климатических
параметров: диапазон измеряемой

относительной влажности от 0 до 90 7о,

пределы допускаемой абсолютной
погрешности * 2 Yо; ц,впазон измеряемой

температуры от 0 до + 60 'С, пределы
допускаемой абсолютной погрешности

+ 0,3 'С; диапазон измеряемого
атмосферного давления от 70 до l l0 кПа,

Термогигрометр
ивА-6lI-д.

рег. JФ 46434- 1 l

J



l 2 J

пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений + 0,25 кПа

п. [0 Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение

соответствия средства
измерений

метрологическим
требомниям

Поляриметрические пластины,
соответствующие уровню рабочего этztлона
l разряла в соответствии с Государственной
поверчной схемой д,rя средств измерений

угла вращения плоскости поляризации,

1твержденной приказом Росстандарта от
20.|0.2022 Np 2652, диапазон значений
номинаJIьного УВПП от -90о до +90о на

длине волны 546,23 нм, от -76О до +76О на

длине волны 589,44 нм, доверительные
границы абсолютной погрешности

результата измерений (Р=0, 9j) не более
0,00j"

Государственный

рабочий эталон l
р.вряда единицы угла
вращения плоскости

поляризации в

диапазоне знаqений
от минус 82' до плюс

87О, рег.
Ns j.l.ZZA.0139.2024

п. l0.1 Проверка
диапазона измерений

увпп

5.2 Срелства поверки, указаfiные в таблице 3, должны бьпь аттестованы
(поверены) в установленном порядке. .Щопускается применение других средств поверки, не
приведенньD( в таблице j, но обеспечивающих определение (контроль) метологических
характеристик поверяемых счLхариметров с требуемой точностью.

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведенriп поверки

6.1 При проведении поверки сil,хариметов следует руководствоваться кПравилами

устройства элекгрустановок), угвержденными Минэнерго России Ns 204 от 08.07.2002,
кПравилами техничес*ой эксплуатации элекгроустановок потребителеi элекrрической
энергии>, }твержденньrми Минэнерго России Nр 8ll от l2.08.2022 и приказом Минтруда РФ
<Об утвержлении правил по охране труда при эксплуатации электроустановок> Nч 903н от
|5.|2.2020.

6.2 Помещение, в котором проводится поверка сахариметров, должно
соответствовать трбованиям пожарной безопасности по ГОСТ l2.1.004-9l и иметь средства
пожаротушения по ГОСТ l2.4.009-83.

б.3 Оборулование, применяемое при поверке сахариметров, должно
соответствовать трбованиям ГосТ 12.2.003-9l. Возлух рабочей зоны должен соответствовать
требованиям ГОСТ 12.1.005-88 при температуре помещения, соответствующей условиям
испытаний для легких физических работ.

7 Впешний осмотр средства rrзмеренпй

7-| При внешнем осмотре сахариметров должно бьггь установлено:
- соответствие сiжариметров описанию, приведенному в описании типа и

Руководстве по эксплуатации;

- отс)пствие механических поврждений на металлических детZIJIях и
оптических элементilх сilхариметров;

- чистота гнезд, разъемов и клемм;

- нiUIичиемаркировки(наименование,заводскойномер,изготовитель).
7.2 Сахариметры считitются прошедшими операцию поверки с положительным

результатом, если они соответствуют вышеперечисленным трбованиям.

4



8 Подготовка к поверке и опробование средства и]мерений

8.1 Изучrгь Руководство по эксплуатации сахариметров.

8.2 Проверить нмичие средств поверки по таблице 3, укомплектованность их

докуtллентацией и необходимыми элементами соединений.
Вьцержать сахариметры и этаJIонные средства поверки в условиях, указанньrх в п. 3

настоящей методики поверки, не менее l часа. Меры (поляриметрические пластины) при
необходимости прод}ть струей сжатого очищенного возд}ха или протереть безворсовоЙ
салфеткой.

8.3 Убедиться, что условия проведения поверки соответствуют п. 3 настоящей
методики.

8.4 Включить сахариметры в сеть, перевести тумблер на задней панели
сilхариметра в положение кОп>, дождаться стабилизации лiвера не менее 30 минуг.

8.5 На встроенный ЖК-дисплей сахаримета выводптся главный экран измерений
прогрчlммного обеспечения tP-digiS (лмее - ПО) фис. l).
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Рисунок l - Окно предварительной настройки ПО сахариметров

8.б При необходимости произвести насцойку даты, времени, скорости передачи
данных во вкJIадке (System) - <Basic раrаmеtеrs), установить режим измерения (кМеаsчrеmепt
mode) - <Sihgle>), метод измерения (KМeasurement methods> - KISS-26>) и нажать кнопку KOk>

для сохранения настроек фис. 2).
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Рисунок 2 - Меню выбора параметров проведения измерений ПО сахариметров
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8.7 После сохранения настроек сахариметра необходимо закрьпь крышку

измерительной камеры и нажать кнопку Ё . На экране сrrхариметра до,tжно trтобразиться
нулевое значен ие K000.000u.

8.8 Сакариметры считаются прошедшими операцию поверки с положительньIм

результатом, если все процедуры выполняются, ПО позволяет реIулировать параметры
настройки измерения и сохранять их, а также полrlать нулевое знаqение единицы угла
вращения плоскости поJUIризации.

9 Проверка программного обеспеченшя средства измерений

9.1 Во вкладке <System> - (Instrument informaition> отобразится ocHoBHarI

информачия о приборе, ПО и номере версии ПО фис. 3).

flho,1

liode l ,

Serial t{rлЁеr:

Software,

Рисунок 3 - Информация о приборе, ПО п номере версии ПО сахариметра

9.2 Проверить соответствие идентификационньж данньrх ПО сведениям,
приведекным в описании типа на сахариметры.

9.3 Сахариметры считаются прошедшими операцию поверки с положительным

результатом, если идентификационные данные ПО соответствуют значениям, приведенным в

таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные ПО

l0 0пределение }rетрологических характеристик и подтверждение
соответствия средства измеренпй [lетрологическим требованпям

l0.1 Проверка диапазона измерений УВПП
10.1.1 В измерительн}.ю KaN{epy сахариметра на специzlльный ложемент поместить

этirлонн)rто меру в соответствии с Госуларственной поверочной схемой. рвержленной
приказом Росстандарта от 20 октября 2022 г. Ns 2652.

10.1-2 Закрыть крышку измерительной камеры сiжариметра и нажать на кнопку
для запуска процедуры измерения.

Е

что означает запчск

свидетельствует об окончании

6

l nstrumnt i nformat iоп

ЗначениеИдентификачионные даЕные (признаки)

IP-digiS2IP-digiS1Модификация сzD(ариметра

IP-digiS l IP-digiS2Идентификачионное наименование ПО
Номер версии (идентификационный номер) ПО, не ниже
[-{ифровой идентификатор ПО

no-11-1,
l0,!o:o

V I.50E



измерения. На дисплее отображается конецrьй результат измерения УВПП меры в угловьD(
градусllх и в единицах Ме)Iцународной сахарной шкалы.

10.1.4 !алее п.п. 10.1.1-10.1.3 пеобходтмо повторить 4 раза. Перл каllспьш

измерением Ееобходимо вьшоJшить обнулеЕrе сахариметра в соответствItи с п. 8.7 данной
метод{ки поверки.

10.1.5 Повторить п.п. 10.1.1 - 10.1.4 для эт:lлонньD( мер с номинltJьными значеI {ями

УВПП в лловьп< црадусах в диапдlоне от -76" до +'lбО.

l0.1.б Сахариметры счlтzлются пршедrrими процедуру поверки с положитеJIьным

резуJIьтатом, ecJm поJryченные значения УВПП соответствуют значеЕиям, ука}:lнным в

таблице 1.

l0.2 Опреде:rеппе доверптельшых цаниц допускаемой абсолютной
погрешности пзмерений УВПП

10.2.1 За рзультат измерений УВПП принимают средrее арифметическое значение

единицы УВПП для каждой этlшонноЙ меры в угловьD( градусах и ед{ницirх Межд5lнародной

са(aрЕой шк:rлы, выtIислеЕное по формуле:

tIп i=1 
(l)

где л - коJIитIество измерний.
10.2.2 Среднее квад)атическое откJIонение (СКО) рзультата измерений УВIШ, S,

обуслоыlенпое с;rrrайньпrrи составJlяющlмп погр€шности, опр€деляют по формуле:

ý= LT=r@t- Ф'
п-]-

n

(2)

где d - измереНные значения, i = 1,2,...п - яомер измеренпя, ,? - коJIичество пзмерений.

10.2.3 Вьттrслить среднее квадратическое откJIонеЕие среднего арифметrческого

значепий УВПП .Sa по формуле:
s

.!_

,li
(3)

10.2.4 вышслитъ доверитеJIьЕые цраIrицы случайной погрешности измерний увпп
t по формуле: e=t.Sz

(4)

где t - коэффициект Стьюдента (Р:0,95) равныit 2,17 6.

10.2.5 Гракица неискJпочеЕной систематической погршности (НСП) резуJьтата
измерения УВПП вычисляЕтся по формуле:

0о = |9,o"l
(5)

где 0"о" - значепие НСП, указанное в свидетельстве об атгестации (проюколе поверки)

эт:lлона.

10.2,6 .ЩоверитеJIьные црlrницы абсоrпотной погрешности измерения УВПП Д" лля

каждой меры вьтшсJIяют по формуле:
Ао= К.Sд 

(6)

7

di



гJе:

0
17

.rо

2

Sл= +

€
(,1)

0-+ е
" Sa* Sд

(8)
10.2.7 Сахариметры считаются вьцержавшими процедуру поверки с положительным

результатом, если полгIенные значения доверительньж границ допускаемой абсолютной
погрешности измерений УВПП эта.lIонньrх мер не превышают значений, указанt{ых в таблице l.
В ином случае сахариметры с!мтаются прошедшими поверку с отрицательньм результатом и

не допускаются к применению.

1l Оформление результатов поверкп

11.1 Результаты поверки оформляются протоколом поверки. Рекоменлуемая форма
протокола приведена в приложении А. Протокол может храниться на электронньD( носителях.

11-2 Сахариметры считаются прошедшими поверку с положительным результатом
и допускаются к применению, если все операции поверки пройдены с положительным

результатом и полученные значения метрологических характеристик удовлетворяют
требованиям сахариметров в соответствии с описанием типа, а также соблюдены требования по

защите средства измерений от несанкционированного вмешательства. В ином случае,

сахариметы считаются прошедшими операцию поверки с отицательным результатом и не

допускаются к применению.

ll.З По заявлению владельца сахариметров или лица, предоставившего их на

поверку, с учетом требований методики поверки аккредитованное на поверку лицо,

проводившее поверку, в случае положительньж результатов поверки (подтверждено

соответствие сахариметров метрологическим требованиям) вьщает свидетельство о поверке,

оформленное в соответствии с требованиями к содержанию свидетельства о поверке,

}твержденными приказом Министерства прмышленности и торговли Российской Федерации

от 31.07.2020 Ns 25l0. Нанесение знака поверки на сахариметры не предусмотрено.

l1.4 По заявлению владельца сzrхариметров или лица, предоставившего их на

поверку, с г{етом требований методики поверки аккредитованное на поверку лицо,

проводившее поверку, в слr{ае отрицательньrх результатов поверки (не полтверждено

соответствие сахариметров метрологическим требованиям) вьцает извещение о непригодности

к применению сахариметров-

11.5 Сведения о результатах поверки передаются в Федеральный информационный

фонд по обеспечению единства измерений.

Начальник Отделения М-44
ФГБУ (ВниИоФИ) В. Л. Минаев

Старший научный сотрудник Отделения М-44
ФГБУ КВНИИОФИ>

щ

"/
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С.С. Бочкарева



ПРИЛОЖЕНИЕ А (рекомендуемое)

к <<ГСИ. Сахариметры Iпsmаrk IP-digiS.
Методика поверки> МП 008.М44-25

IIЕРВШШОЙ
IIротокол IIЕРИОЩЧЕСКОЙ

(Еап{снованис, тип СИ и модrфrкации в сОответствии с описzlНпем тип4 в единственном числс, рогистрациоfltый М)

Год вьшуска:

Примеrrяемые средства поверки :

Применяемая метод,Iка поверки :

Условия поверки:

_ температура окружающего воздуха
- относительнzлJI вл,iJIGIость воздуха
- атмосферное давление - 

оС;

-Уо:_ кПа (мм рт.ст.)
_ указываются дополнитеJIьные условиJ{,
предусмотренные методикой поверки

Место проведенIлJI поверки:

Проведение поверки:
l. Внешний осмотр:

2. Опробовапие:

Идентификация програti,lмного
обеспечения:

Определение метрологических
характеристик:

Соответствует/не соответствует п. '|

методики поверки (при пе соответствии -
переlмсJIяются все несоответствия)

Соответствуег/не соответствует п. 8
методлки поверки (при не соответствии -
перечисJIяются все несоответствия)

Указывается идентификациоrтньй номер

Описываются все процедуры определепия
метролоIических характеристик,
измеренЕые величины, расчет
погрешности

J

4
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повЕрки Jtb

Заводской номер:

изготовитель:

Владелец СИ:



Средства поверкиМетрологические харакгеристики
Модификация

сахариметра, зав. Nч
номинальное значение Увпп

l 2 J .+ 5Полученные значения УВПП, гралус

срaдп"a арифметическое значение измерений
увпп,
.Щоверительные границы допускаемой
абсолютной погрешности измерений УВПП.

с
Номинальное значение УВПП в градусах

й шкмы, oZм дной
l 1 J 1 )Полученные значения УВПП в градусах

Международной са.харной шкалы, oZ

Срелнее арифметическое значение измерений
УВПП в градусах Межлунаролной сахарной
шка,rы. oZ

!оверительные границы допускаемой
абсолютной погрешности измерений УВПП в

нои й шкалы, oZм

5

таблица дl - М огические

Заключение по ретультатам
поверки:

истики

По результатам поверки - средство
измерений соответствует (не
соответствует) метрологическим
харакtеристикам, указанньlм в описании
тппа средства измерений, и признается
пригодным (не пригодньlм) к
применению.

.Щата поверки:
Фио

Фио

Поверитель:

Руководитель:

по-lпись

по.]пись

l0


