
ФЕДЕРАJIЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ УНИТАРНОЕ IРЕДРИrIТИЕ (ВСЕРОССИЙСКИЙ

НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ МЕТРОЛОГИИ
им.Д.И. МВНДЕЛЕЕВА))

ВСЕРОССИЙСКИЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕJЪСКИЙ ИНСТИТУТ РАСХОДОМЕТРИИ -

ФилиАJI ФЕдЕрАJъного госу!ар613Енного унитАрного IIрЕдIриJIти,I
(ВСЕРОССИЙСКИЙ НА}ЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ МЕТРОЛОГИИ

им. Д.И. МЕНДЕЛЕЕВА>>

ВНИИР - филиал ФГУП (ВНИИМ им..Щ.И. Менделеева>

СОГJИСОВАНО

филиа:rа

Государственная система обеспечения единсЙа и-ттерений

А. С, Тайбинский

отдела
Кондаков А.В.

'l 2-62-'1 5 :, 2'l 2-5 4- 5 5

ТАНКИ НАПИВНОГО СУДIА (T0-1545D

МЕТОРlКА ПОВЕРКИ
мп1726-,|-2025

Нача;rьник науцо-
и

г. Казшrь

2025 г.



Содержан ие

6 iЛетрологичесхие и технические требования к средствам поверки

9 Подготовка к поверке
10 Определение метролоrических характеристик танка

1 0. 1 Измерения высот параметров танка ......,.............

10.2 Измерения ширин параметров танка ... ,10

10,3 Измерения мин параметров танка.,,.., 11

'l0,4 Измерение параметров верхнеrо скоса носовых и кормовых танков 12

10.5 Измерения координаты точки измерений базовой высоты и уровня жидкости.,,,,,.,,.12

10.6 Измерения высоты превыцlения точки касания дна измерительной трубы грузом

Стр
3

3

3

4

1

4

6

6

6

8

8

........ 13рулетки
,10,7 Определение объемов внрренних деталей 13

13

10.9 Обработка результатов измерений и составление градуировочной таблицы,,.......... 13

1 1 Подтверждение соответствия танка метрологическим требованиям ....,...,.............,..,... 14

12 Оформление результатов поверки .,,..,,... ...,..,...........,..,,..,. 14

Приложение А 16

24

26

26

Приложение Б

Приложение В..,...

Приложение Б.....,

Приложение Г ............... ........40
44



1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настояшая методика поверки применяется мя поверки танков наливного судна (ТО-

1545> (далее - танк) предназначенные для измерений обьема нефти и нефтепродуtсов, а

таlot(е мя их приема, хранения, отпуска и транспортировки.

В результате поверки должны быть подтверцдены следующие метрологические

характеристики приведенные в таблице 1:

Т а б л и ц а 1 - Метрологические характеристики

Настоящий документ устанавливает методику первичной и периодической поверки.

Прослеживаемость танков к Государственному первичному специальному этЕlлону

единицы длины ГЭТ ,199-2024 и к Государственному первичному эталону единицы мины -
метра ГЭТ 2_2021 обеспечивается в соответствии с ГосударсгвенноЙ поверочной схемоЙ для

средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при

статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости (Приложение А часть 3),

утверцденной Приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и

метрологии от 26 сентября 2022 rcда N9 2З56.

В методике поверки реализован геометрический метод.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

з.1 При выполнении измерений геометрических параметров внлренней полости танка

выполняют операции, указанные в таблице 2.

Наименование характеристики
Значение

Номера танков
11 12 21 22 з1 з2

номинальная вместимость, мз з75 475 280 280
Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений вместимости, % *0,25

ВНИИР - филиал ФryП (ВНИИМ им,Д.И.Менделеева> Страница 3 из 45

375 475

В настоящей методике поверки использованы ссылки на следующие стандарты:

ГОСТ 't 2.'1.005-88 Система сгандартов безопасности труда. Общие санитарно-

гигиенические требования к воздуху рабочей зоны

гост 12.4.087_и система стандартов безопасности труда. строительство. каски

строительные. Технические условия
гост 12.4.137-2оо1 Обувь специальная с верхом из кожи мя защиты от нефти,

нефтепродукгов, кислот, щелочеЙ, нетоксичноЙ и взрывоопасноЙ

пыли Технические условия
гост 12.4.310-2020 Система стандартов безопасности труда. Одецда специмьная мя

заlлиты работающих от воздейсгвия нефти, нефтепродуlсов Общие

технические условия
гост7502-98 РулеткИизмерительныеметаллические.Техническиеусловия



Таблица 2-Опе и пове ки

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки соблюдают следуюшие условия,
4.1 Темпераryра воздиа:,...... ...,,.......,........от +1О ОС до +35 ОС,

4.2Атмосферноедавление..., ...................,.от84,0до106,7кПа,
4.3 Танк при поверке долlкен быть порожним.

4.4 Внуrренняя поверхность танка должна быть очищена до состояния, позволяющего

проводить измерения.

5 трЕБовАния к спЕциАлистАtti, осучlЕствляюlцим повЕрку

5.1 Измерения параметров при поверке танка проводит группа лиц (не менее двух

человек), включая не менее одного специалиста, прошед]лего курсы повышения квалификации

по виду измерений.
5.2 К проведению работ допускаются лица, изучившие настояц{ую методику,

техническую документацию на танк и его консгрукцию и прошедших инструкrаж по

безопасности труда.

6 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ
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обязательность выполнения
операций поверки при

Первичной
поверке

Периодической
поверке

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

Наименование операции
поверки

8Да ДаВнешний осмотр
Да ДаПодготовка к поверке

1 0 1Да Да
Измерения высот параметров
танка

10.2Да Да
Измерения ширин параметров
танка

10.3Да Да
Измерения мин параметров
танка

10.4Да Да
Измерение
верхнего скоса
кормовых танков

10,5Да Да
Измерения координаты точки
измерений базовой высоты и

уровня жидкости

10.6Да Да

Измерения высоты
превыцJения точки касания
дна измерительной
трубы грузом рулетки

10.7Да ДаОпределение
внуrренних деталей

Да ДаИзмерение базовой высоты
танка

10,9Да Да
Обработка результатов
измерений и составление
градуировочной таблицы

"l1Да Да
Подтверцдение соOтветствия
танка метрологическим
требованиям

9

параметров
носовых и

объемов

10.8



Перечень

рекомендуемых средств

поверки

Операции поверки,

требующие применение

средств поверки

Канал измерений

темпераryры, прибора

комбинированноrо Testo

622, рег. Ns 53505-13;

Канал измерений

абсолютного давления,
прибора

комбинированного Testo

622, реr. N9 53505-13.

Средства измерений темпераryры

окрlокающей среды в диапазоне
измерений от минус 5 "С до плюс 35'С
с пределами допускаемой погреUJности

измерения темпераryры * 0,4 "С;

Средства измерений атмосферного

давления в диапазоне от 84,0 до 106,7

кПа, с пределами допускаемой
погрецjности измерения абсолютного

давления t 5 гПа,

Раздел 9 Контроль

условий поверки (при

подготовке к поверке)

Рулетка измерительная

металлическая 2 шасса
точности РЗOН2Г, рег.

N9 55464-13

Штангенциркуль с

цифровым отсчетным

устройством (ШЦЦ), рег.

N9 72189_18;

Нивелир элекrронный

SDL30, рег, N9 19368-06.

Средство измерения длины (рулетки

измерительные) в диапазоне измерений

отOдо30мсдопускаемым
отклонением действительной длины
интервалов tлкал рулеток от

нанесенной на tлкале при темпераryре

окружающей среды 20 "С не более t
(0,30 + 0,15(L-1)) мм, где L - число

полных и неполных метров в отрезке;

Средство измерения дtины (рулетки

измерительные) в диапазоне измерений

отOдо30мсдопускаемым
отклонением дейсгвLfrельной мины
интервмов llJкал рулеток от

нанесенной на [lJкале при темпераryре

окррr<аюцей среды 20 'С не более t
(0,30 + 0,15(L-'l)) мм, где L - чиФlо

полных и неполных метров в отрезке;

Средства измерений наружных

размеров в диапазоне до 300 мм с
пределами допускаемой абсолютной

погрешности *0,2 мм;

Нивелиры, СКП измерения превышения

на 'l км двойного хода '1 мм.

примечание - [опускается использовать при поверке другие уг
величин, средства измерений угвержденного типа

у1

и
вержденные

поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице
аттестованные эталоны единиц

ВНИИР - филиал ФГУП (ВнииМ им.Д.И,Менделеева>

При проведении поверки танка должны применяться следующие основные и

вспомогательные средства поверки, приведенные в таблице 3.

Т а б л и ц а 3 - Метрологические и технические требования к средсгвам поверки

Метрологические и технические

требования к средсгвам поверки,

необходимые для проведения поверки

Рулетка измерительная

металлическая Р2OУ2к,

рег. Ne 51 1 71-12

Раздел 10 Определение

метрологических

характеристик танка

Страница 5 из 45



7 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

7.1 К работе по проведениЮ поверкИ танка допускаЮтся лица, прошедшие обуrение и
аттестованные по безопасности труда.

7.2 Поверитель перед началом проведения работ должен изучить порядок работы с
применяемым при поверке оборудованием.

7.3 При проведении поверки с целью сохранения жизни и здоровья поверителей,
предельно допустимая концентрация (пдк) вредных паров и rазов в воздухе не должна
превышатъ П!К, определенной по ГоСТ 12.1.005-88 и соответствовать санитарным правилам
СанПиН 1.2.з685-21.

7.4 Лица, проводящие работы, испольЗуют спецодецду по ГоСТ 12,4.31О, спец обувь по
ГОСТ 12,4.1З7, строительную каску по ГОСТ 12.4.087.

7.5 При необходимости для дополнительного освеlления при проведении измерений
параметров танка применяют переносные светильники.

7.6 Перед началом работ проверяют исправность лестниц, перил и помостов с
ограцдениями.

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР

8.1 При внеч:нем осмотре танка проверяют:
- соответствие конструкции и внугренних деталей танка технической документации;
- исправность лестниц и перил;
- чистоry внугренней поверхности танка.
- отсутствие деформаций стенок поясов, препятствующих проведению измерений

линейных размеров (параметров) танка.

8.2 В результате внешнего осмотра поверитель принимает решение по проведению
дальнейшеЙ поверкИ или устранениЮ выявленныХ дефекгов до проведения поверки. В случаи
невозможности устранения дефектов проведение поверки прекращается.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

9.1 При подготовке к поверке проводят следующие работы:
- подготавливают поверяемые средства измерений и средства поверки в соответствии с

эксплуатационной документацией ;

- проверяют соблюдение условий раздела 4.

9.2 Подготавливают танки к проведению необходимых измерений.
9.2.1 Подготавливают точки измерений на днище и на боковой переборке в следующей

последовательноФи (рисунш А.5, А.6):

а) на стенке бортовой переборю.l мелом отмечают точку l, с координатilми:

- в горизонтaпьной плоскости, отсчитываемой от поперечной переборки, находящейся

ближе к носовой части судна) (/d ) равноИ в пределах 500 мм;

- в вертикальной плоскости, отсчитываемой от сварного lлва равной в пределах
5Ф100 мм от горизонтального сварного tлва в месте примыкания бортовой стенки и вогнугой

цилиндрической поверхности (поз. 2-3 рисунок А.'1);
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б) на стенке бортовой перборки мелом отмечают точr<у .l, с координатами:

- в горизонтальной плоскости, отсчитываемой от поперечной переборки, находящейся

блюке к кормовой части судна (/d ) равноИ в пределах 500 мм;

- в вертикальной плоскости, отсчитываемой от сварноrо шва равными в пределах

5G100 мм от горизонтальной сварного шва в месте примыкания бортовой стенки и вогнугой

цилиндрической поверхности (поз. 2-3 рисунок А.1);

в) на стенке бортовой переборки мелом отмечают точку l, с координатами:

- в горизонтальной плоскости, отсчитываемой от поперечной переборки, находящейся

ближе к носовой части судна (/d ) равноИ в пределах 500 мм;

- в вертикальной плоскости, отсчrпываемой от сварного шва равной в пределах
'1500 мм от горизонтального сварного шва в месте примыкlния бортовой стенки и вогнрой

цилиндрической поверхности (поз. 2-З рисунок A.'l);

г) на стенке бортовой переборки мелом отмечают точr<у .lб с координатами:

- в горизонтальной плоскости, отсчитываемой от поперечной переборtи, находящейся

ближе к кормовой части судна (/6 ) равноИ в пределах 5ОО мм;

- в вертиl€льной плоскости, отсчитываемой от сварного шва равными в пределах

1500 мм от горизонтальной сварного шва в месте примыкания бортовой стенки и вогнугой

цилиндрической поверхности (поз. 2-3 рисунок А.1);

д) на днище левого танка (поз. 2-3 рисунок А.1) мелом отмечают точку ,41

(рисунок А.5, А.6) с координатами:

- в горизонтальной плоскости, отоrитываемой от поперечной переборки, находящейся

ближе к носовой части судна (/Ё ) равноИ в пределах 500 мм;

- в вертикальной плоскости, как приближенное расположение точки на нижней

образующей цилиндрической поверхности;

е) на центральной части дниlла левого танка (поз.34) мелом отмечают точку 14

(рисунок А.5, А.6) с координатами:

- в горизонтальной плоскосги, отсчитываемой от поперечной переборки, находящейся

ближе к кормовой части судна (/6 ) равноИ в пределах 500 мм;

- в вертикalльной плоскости - в точке, расположенной на горизонтальной сварном

шве в месте примыкания поверхности центральной части днища и диаметральной продольной

перборш;

ж) на центральной части днища левого танка отмечают точку { с координатами:

- в горизонтальной плоскости, отсчитываемой от поперечной переборки, находящейся

блиlке к носовой части судна (/d ) равноИ в пределах 50О мм;

- в вертикальной плоскости, на сварном шве сопрякения вогнугой поверхности

(поз. 2-3 рисунок А.1) и выпуклой поверхности (поз, 3-7 рисунок А.1);

и) на центральной часrи днища левоrо танка отмечают точку lз с координатами:
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- в rоризонтальной плоскости, отсчитываемой от поперечной переборки, находящейся

ближе к кормовой части судна (/d ) равноИ в пределах 500 мм;

- в вертикальной плоскости, на сварном шве сопрякения воrнугой поверхности
(поз. 2-3 рисунок А.'|) и выпуклой поверхности (поз. 3-7 рисунок А.1).

к) на диаметральной переборке левого танка отмечают точку ,4n с координатами:

- в rоризонт:пьной плоскосIи, отсчитываемой от поперчной переборки, находящейся

ближе к носовой части судна (/Ё ) равноИ в пределах 500 мм;

- в вертикальной плоскости, на сварном шве сопряжения выпуклой поверхности

(поз. 3-7 рисунок А.1) и диаметральной переборкой;

л) на диаметральной переборке левого танка отмечают точку l1g с координатами:

- в горизонтальной плоскости, отсчtттываемой от попере.rной переборки, находящейся

ближе к кормовой части судна (/d ) равноИ в пределах 500 мм;

- в вертикальной плоскосги, на сварном шве сопряжения выпуклой поверхности

(поз. 3-7 рисунок А.1) и диаметральной перборкой.
Обозначения ((к) и ((н) соответствуют терминам: (корма> и (нос).

9.2.2 Выполняя аналоrичные операции по 9.2.1 проводят подготовку танков правого

борта с уlетом зеркальной симметрии конструщии.

9.3 При проведении поверки получают следующие документы, вьцанные

соответствующими сл}п<бами владельца TaHKl:
_ акг на зачистlry танка;

- наряд-допуск на проведение работ.

'l0.{ Измерения высот параметров танка
Измерения высот параметров танк€l проводят с применением нивелира с рейкой и

измерительной рулеткой с грузом.

10.1.,t Измерение высоты танка по борry

Измерения высоты танка по борry /fuб (рисунок А.8) проводят с применением лестницы

и измерительной рулетки с грузом.

Схема расположения лестницы приведена на рисунке А.4.

Измерения проводят в носовой части танка и кормовой части танка.

Измерние высоты по борry Нп5 проводят измерительной рулеткой с грузом от точки

С1 ло точlо Д, - мя кормовой части TaHKl и от точки С2 до точм As - м, носовой

части танка.

Примечание - В обозначениях точек измерений на рисунках вида, например 4(Дц) ,

первый символ указывает точку в кормовой части Taнrcl, второй символ в скобках указывает точку в

носовой части TaHl(а,

Измерения проводят не менее двух раз, расхождение между результатами измерений

не должно превы[|Jать более 1 мм.
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"l0.1 .2 Измерение высоты дниlла

Измерение высоты днищ" HflB левого танка и высоты Hfl5 правого танка

(рисунок А.8) проводят с применением вертикально-ориентированной и горизонтальн-

оориентированной реек.

Измерения проводят два специалиста.

10.1.2.1 Первый специалист располагается на лестнице (поз,1 рисунок А.8), совмещает

конец рейки (поз. 2 рисунок А.8) с точкой 12(,46) , размеченной по перечислению б)

или г) пунпа 9.2.1, и горизонтирует рейку по круговому уровню.
10.1,2.2 Второй специалист обеспечивает вертикальность второй рейки (поз.З рисунок

А.8) по круговому уровню и параллельно перемещая рейку определяет расположение

нижней точкИ 4(дц) , предварительно размеченноЙ по перечислению д) или е) пунtса

9.2.1, как максимальное расстояние Hfl5 или Ёlf,5., отмечают мелом положение точки и

снимает показания с вертикальной рейки.

Измерения проводят не менее двух раз, расхождение ме)цу результатами измерений

не должно превышать более 1 мм.

1 0.1 .3 Измерение высоты диаметральной переборки танка

Измерние высоты диаметральной переборки (поз. 4-8 рисунок Д.'|) танка Н дп

провомт с применением измерительной рулетки с грузом. Измерния провомт с лестницы в

носовой и кормовой части танка.

Совмещая ленry рулетки с точкой Сз(Са)опускают груз рулетки до точки Щ(4i "
считывают показания с ленты, как вертикальное расстояние Ндд (рисунок А.8).

Измерения проводят не менее двух ра3, расхоцдение мещцу рфультатами измерений

не должно превышать более 'l мм.

1 0.1 .4 Измерение высоты центральной части днища

10..1.4.'l Измерения высоты центральной части днища проводят с применением

нивелира и вертик€rльно-ориентированной рейки,

1о.1.4.2 Нивелир устанавливают на днище танка в центрмьной его части. Провомт

горизонтирование нивелира и подготовительные операции перед проведением измерений в

соответствии руководсгвом по эксплуатации прибора.

10.1.4.3 Устанавливают рейку в гочненную точку {(la), контроль вертикального

позиционирования проводят по круговому уровню. Проводят измерение высоты превычJения

Hf;\ , мм. Измерения проводят не менее дви раз, расхоцдение ме)i(ду результатами

измерений не должно превышать более '1 мм.

1о.1.4,4 Устанавливают рейку в точку 4(дв) , контроль вертик€rльного

позиционирования проводят по круговому уровню. Проводят измерение высоты превышения

Htrnil, мм. Измерения проводят не менее дви раз, расхожАение между ре3ультатами

измерений не должно превышать более 't мм.

ВНИИР - филиал ФГУП кВНИИМ им.fl.И.Менделеева>l Страница 9 из 45



10.2 Измерения lлирин параметров танка
Измерения tIJирин параметров танка проводят с применением вертикально-

ориентированной и горизонтально-ориентированной реек. Измерения (рисунок А.8) проводят с

применением лестниц. Схема расположения лестниц приведена на рисунке А.4.

10.2.1 Измерение ширины днища

Измерение ширины д"ища Bflr,Bff, левого танка и tлирины днuща Bflr,Bffi ,

правого танка (рисунок Д.9) проводят с применением вертикально-ориентированной и

горизонтально-ориентированной реек.

Измерения проводят два специалиста,

10.2.1.1 Первый специалист располагается на лестнице, совмещает конец рейки с

точкой Д2Q46), размеченнОй по перечислению б) или г) пункrа 9.2,1, и горизонтирует

рейку по круговому уровню.
примечание - В обозначениях точек измерений на рисункlх вида, например

дr(дц),, первый символ укаэывает точку в кормовой части танка, второй символ в скобках

указывает точку в носовой части танка.

1о,2,1.2 Второй специмист устанавливает рейку в точку 4(дц), обеспечивает

вертикальность второй рейки по круговому уровню и снимает показания с горизонтальной

рейки.
Измерения проводят не менее двух ра3, расхоцдение между результатами измерений

не должно превыцlать более 1 мм.

10.2..1.3 Первый специалист располагается на лестнице, совмещает конец рейки с

точкой lr(..4r) и горизонтирует рейку по круrовому уровню.

1о,2,1.4 Второй специалист устанавливает рейку в точку lr(la) обеспечивает

вертикальность второй рейки по круговому уровню и снимает пока3ания с горизонтальной

рейки.
измерения проводят не менее двух ра3, расхощдение мецду результатами измерений

не должно превыц,ать более 1 мм.

1О.2.2 Измерение ширины центральной часги днища

измерение ]лирины центральной части днища Bfl5 левого танка и tlJирины дниlла

Bfl5 правоrо танка (рисунок Д.9) проводят с применением вертикально-ориентированной

и горизонтально-ориентированной реек.

Измерения проводят два специалиста.

1о.2.2'1первыйспециалистрасполагаетсяналестнице'совмеЩаетконецрейкис

точкой .y'r({g) и горизонтирУет рейкУ по круговому уровню,
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,t0.1.4.5 Устанавливают рейку в точку \Qt) , контроль вертикального

позиционирования проводят по круговому уровню. Проводят измерение высоты превышения

Н f;}Д'Оl , мм. Измерения провомт не менее двух раз, расхождение ме)цу результатами

измерений не должно превыцJать более 1 мм.
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1О.2.2.2 Второй специалист устанавливает рейку в точку ф({) обеспечивает

вертикальность второй рейки по круговому уровню и снимает показания с горизонтальной

рейки.

Измерния проводят не менее двух раз, расхох(дение ме)qцу результатами измерений

не должно превышать более 1 мм.

10,2.3 Измерение мины дуги центральной часги дниtла

Измерение мины дуги центральной части днища ф tti'lпроводят измерительной

рулеткой в носовой и кормовой части днища (рисунок А.8). Измерения провомт не менее двух

раз, расхождение мецду результатами измерений не должно превыч.tать более '1

мм.

10,2.4 Измерение ширины носового скоса в нижней части

измерение ширины носового скоса в ни>tоlей 
"асrи 

Bf;rlBflr) проводят измеРиТеЛЬНОй

рулеткой в носовой днища (рисунок А.3). Измерения проводят не менее двух ра3,

расхождение между результатами измерений не должно превы[lJать более 1 мм.

10.3 Измерения мин параметров танка
Измерения длин параметров танка провомт с применением рулетки измерительной.

Измерения проводят не менее двух специалистов с применением лесгниц. Схема

расположения лестниц приведена на рисунке А.4.
,10.3.1 Измерение мины борта танка

измерение длины борта танка провомт в двух сечениях проходяцlих через точки

Щ-Ац лточки Д2- У5, размеченных по 9.2.1.

10.3.1.1 Измерение длины борта танка в сечении lз - ,d проводят в следующей

последовательности (рисунки А.5, А.6):

- измерительноЙ рулеткой измеряют расстояние (/ff)з , мм, от стенки поперечной

переборки в носовой части танка до точки lз;

- измерительноЙ рулеткой измеряют расстояние (/fr)з, мм, от стенки поперчной

переборки в кормовой части танка до точки ,46 ;

- измерительной рулеткой измеряют расстояние /з , мм, мецду точками ,Дз-,\,

Измерения ка(дого параметра проводят не менее двух раз, Расхоцдение мецду

результатами измерений не должно быть более 'l мм.

1о.з.1.2 Измерение длины борта танка в сечении ц - ц провомт ан.rлогично

,10.3.1.1 
.

10.3.2 Измерение длины дница танка

измерение длины дничlа танка в оечении дt - дц проводят в федующей

последовательносги (рисунки А.5, А.6):

- измерительной рулеткой измеряют расстояние (/fr)1 , мм, от стенки поперечной

переборки в носовой части танка до точки l1 ;
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- измерительной рулеткой измеряют расстояние ({)1 , мм, от стенки поперечной

переборки в кормовой части танка до точки 14;

- измерительной рулеткой измеряют расстояние {, мм, меlкду точками Дr- До,

Измерния какдого параметра проводят не менее двц раз. Расхоцдение мецду

результатами измерений не должно быть более 1 мм.

10.3.3 Измерение длины центральной части дниlца

Измерение длины центральной части днища проводят в сечении Д7 - ,4g (9исункu

А.5, А,6) проводя ан€логичные операции по 1 0.З.1 .

Измерения каждого параметра проводят не менее дви раз. Расхождение мецду

результатами измерений не дол)кно быть более 1 мм.

10.3.4 Измерение мины диаметральной перборки

Измерение дlины диаметральной переборки проводят в сечении 4 - Дrо (рисунки

А.5, А.6) проводя анЕлогичные операции по 10.3.1 .

Измерения к (дого параметра проводят не менее двух раз. Расхождение мецду

результатами измерений не должно быть более 1 мм.

10.3,5 Измерение длины нижнего скоса кормовых танков,

Измерение длины (рисунок А.3) нижнего скоса носовых танков левого борта L"o, ч

правого борта ||n, проводят измерительной рулеткой. Измерения проводят не менее

двух раз. Расхождение мецду результатами измерений не долlно быть более 1 мм.

10,4 Измерение параметров верхнего скоса носовых и кормовых танков

измерение параметов верхнего скоса носовых и кормовых танков проводят с

применением вертикarльно-ориентированной и горизонтarльно-ориентированной реек.

измерения (рисунок Д.7) проводят с применением лестницы. Схема расположения лестницы

приведена на рисунке А,7.

Измерения проводят два специалиста.

первый специaпист располагается на лестнице. Совмещает конец рейки с началом

скоса. Горизонт€rльно ориентирует рейку по круговому уровню.

второй специалисг совмеч{ает конец рейки с концом скоса,

ПервыЙ специалисТ снимаеТ показания со tлкал реек - параметры Н ск LcK, мм,

Измерения проводят не менее двух раз. Расхождение мецду результатами измерений

не должно быть более 1 мм.

,lo.5 Измерения координаты точки измерGний базовой высоты u

уровня жидкости
координаryточкиизмерениЙбазовойвысотыиУровняж}цкости(расстояния

от торца танка, находяЩегося ближе к носу судна дО центра измериТельной трубьф \,L7, мм,

(рисунок А.10), измеряют по палубе судна измерительной рулеткоЙ не менее

двух ра3. Показания шкалы рулетки отсчитывают погрецJностью: '1 мм. Расхоя(дение между

результатами двух измерний должно быть: не более 5 мм,
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10.7 Определение объемов внlпренних деталей
К внррнним деталям относят рамные шпангоугы таврового профиля (рисунок А.1 1).

10.7.1 Линейными размерами элемента силового набора, подлел<ащими определениям,

являются рлпна bn и толlлина бп полк,л, высота й, , толц|ина 
'с 

стенки, m (число

шпангоуIов).

10.7.2 Толщину стенки таврового профиля l" определяют по рФультатам измерений

(рисунок А.11) расстояний от торцов полки до стенки проqиляЬ|п,fi, .

10.7,3 Высоry таврового профиля h7, мм, (рисунок А.11) измеряют измерительной

рулеткой.

1 О.7.4 Величинь, Ьп,6 п,Ь|п,fi ,мм, измеряют штангенцирlryлем

10.7.5 Нижние и верхние Фаницы расположения силовых элементов таврового профиля

h",hu , мм, измеряют измерительной рулеткой с грузом.

10.8 Измерения базовой высоты танка

Базовую высоry Ё15, мм, шмеряют рулеткой с грузом не менее двух раз. Показания

шl€лы рулетки отсчитывают с поrрешностью: t 1 мм. Расхоя(дение мe)(ду результатами двц
измерений не должно превышать 2 мм.

'l0.9 Обработка результатов измерений и составление град/ировочной таблицы
10.9.1 Обработlry результатов шмерений при поверке проводят в соответствии с

приложением В.

10.9.2 Градуировочную таблицу составляют, начиная от точки к€lсания дна

измерительной трфы грузом рулепfi до предельного уровня Н*, вычисляя посантиметровую

вместимость танка (вместимосгь на 10 мм уровня наполнения). [анные предсгавляют в см.
10.9.З При составлении rрадуировочной таблицы определяют:

- вместимость неизмеряемоrо объема (осrата) танrc Ио, м3 по формуле (В.25);

- для танков кроме носовых вместимость И(l1r) M'IMM при наполнении от 0 до уровня

Щ по формуле (В.27);

- для носовых танков вместим ость V(H)H м'/мм при наполнении от 0 до уровня 1{ по

формуле (В,29);

- мя танков кроме носовых вместимость

уровня Н2 по формуле (В.37);
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Высоry првышения (рисунок A.'l0) точки касания дна измерительной трубы
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штангенциркуля отсчитывают с погрешностью 1 мм. Расхоцдение мецду результатами двух
измерений должно быть: не более 1 мм.



по формуле (В.39);

_ для танков кроме носовых вместимость

- мя носовых танков вместим ocпbl/ (Н z)H мЗ/мм при наполнении от Ц до уровня Н2

И(l1з) мЗ/мм при наполнении от Н, до

уровня ,Ёlз по формуле (В.42);

- мя носовых танков вместим ость V (Нз)Н м'lмм при наполнении от Н2 до уровняД,

по формуле (В.43);

- мя танков кроме кормовых и носовых вместимость V (Н a) MзIMM при наполнении от

11з до уровня }/а по формуле (В.46);

- мя кормовых танков вместимость V(H)K M"tMM при наполнени и от Нз до уровня

.F/4 по формуле (В.47);

- для носовых танков вместимость И(l1r)Н м'/мм при наполнении от -Ёlз ло Уровня.Ёlа

по формуле (В.50);

10.9.4 В пределах предельного уровня Н no, вычисляют коэффициент вместимости,

равный вместимосги, приходящейся на 1 мм высоты наполнения.

10.9.5 При составлении градуировочной таблицы значения вместимости танка

округляют до 0,001 м3.

1о.9.6 значения посантиметровой вместимости танка, указанные в градуировочной

таблице, соответствуют темпераryре 20ОС .

,l2 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

12.1 Сведения о результатах поверки средств измерений в целях подтверх(qения

поверки передаются в Федермьный информационный фонд по обеспечению единства

измерений. По заямению владельца средсгв измерений или лица, представившего их на

поверку, с учетом требований методик поверки аккредитованное на поверку лицо,

проводившееповеркУ,вслУЧаеположителЬныхрезУлЬтатовпоВеркивыдаетсвидетелЬствао
поверке,

при отрицательных результатах поверки оформляют извещение о непригодности

12.2 К свидетельству о поверке прикладывают:

а) градуировочную таблицу;
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11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ТАНКА МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

обработка результатов измерений может быть проведена ручным способом или с

использованием программного обеспечения.

танк соответствует метрологическим требованиям, если 3начения относительной

погрешности вместимости танка, определенные по п. '10 настоящей Методики, не превышают

значения предела допускаемой относительноЙ погрецJности вместимости танка, указанного в

разделе 1 данной методики,



б) протокол поверки.

Форма протокола поверки приведена в приложении Б.

'l2.3 Форма тиryльного листа градуировочной таблицы и форма градуировочной

таблицы приведены в приложении Г.

'l2.4 Протокол поверки подписывает поверитель.

12,5 Тиryльный лист и последнюю страницу градуировочной таблицы подписывает

поверитель.

12.6 3нак поверки наносится в свидетельство о поверке.

12.7 Градуировочную таблицу утверждает руководитель или уполномоченное лицо

организации, аккредитованной на право проведения поверки,

\-
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Приложение А
(справочное)

ц

А_А

6

5

1-2 - борт левого танка; 2-3 - днище левого танка; 3*4 - центральная часть днища левого

танка; 4-5 - центральная часть днища правого танка; 5-6 - днище правого танка;

6-7 - борт правого танка; 4-8 - диаметральная переборка

рисунок А.'1 - Схема размещения танков на танкере и составных частей танка

Ё

а/ d/
7о

2

3

Il
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Схемы оборудования и измерений параметров танка без носового скоса при поверке

J а) 6d/

ю
'.r-\

\ý
'r-\ч

чý эý
'.r-\ -ъ-\

Z5

юtr-:\-\

/

з

7

ч,!

л

вБ !,Ь_ 6_

а) - танк левого борта (левый танк); б) - танк правого борта (правый танк); 1 - дниlце левого

борта; 2 - центральная часть днища левого борта; 3, 6 - измерительные трубы; 4 -днище
правого борта; 5 - центральная часть дниlла правого борта; 7, 8 - люк лаз левого и правого

танка, соответственно; Ёfu5 : Н пъ- высота левого и правого танка по борry, соответственно;

Ноо - высота по диаметральной переборке; Hflu;Hfl6- высота дниlла левого

и правого танка, соответственно; лLлб : Ln6- Nлuна левого и правого танка, соответственно;

Вп5;Вп5-tлирина левого и правого танка, соответст венно: ВНь:ВНь- ширина центральной

части днища левого и правого танка, соответственно

Рисунок А.2 - Схема танка без носового скоса

в;

.', ý\.-

ВrБ
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Схемы оборудования и измерений параметров танка с носовым скосом при поверке

-L а/ d/ _L

..'*ч ý\х\

\ý
-\

в; в;

i
I

-_ý l *\\.i\
I

I

-t
1

эý rý
tх\ -х\

ччt

z

\ý
ý

L

ч'\]

в7

4

5

з

вБ вrc L
а) - танк левого борта (левыЙ танк); б) - танк правого борта (правый танк); 1 - днище левого

борта; 2 - центральная часть дницlа левого борта; 3, 6 - измерительные трубы; 4 - днище

правого борта; 5 _ центральная часть днища правоrо борта; 7, 8 - люк лаз левого и правого

танка, соответственно; Ёlл6; Ё/о" - высота левого и правого танка по борry, соответственно;

Н д7 - ВЬlСОТа по диаметральноЙ переборке; Н fl5; Н fl5- высота днища левого

и правого танка, соответственно; LлБ: LпБ- мина левого и правого танка, соответственно;

Вп5;Вп5-ширина левого и правого танка, соответст.еrrо; Bfl5;Bfl5- чJирина центральной

части дниц|а левого и правого танка, соответст ве"rо; Вяь; Вяв- ширина носовой части

левого и правого танка, соответственно; I!5 i LCn5- РЛИНа Скоса левого и правого танка,

соответственно

Рисунок А.3 - Схема танка с носовым скосом
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пеOнi панк праOыi понк

Bud А

з00 - 500 з00 - 500

Рисунок А.4 - Схемы расстановок лестниц при измерениях

|tJ,
АJ AJ

Аб

Аб

li/,

ý
х;;
А2

AJlA2/

d А7lАsl
А7/А/ Аslц/ А5

ц/А1

Аб

А7

А7 Аs

Ag АD

дt, дz,...., 4, Щ, ",, Д7, Дlg- точки измерний,

рисунок Д.5 - Схема измерений линейных расc.rояний (длин) параметров танка с носовым

скосом

/дs

lА1

AglA70/

дН2

|tit,

t?

|l iJ,щJ
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Аз

lJ
llз/j

Аб
ý
ýе

ll0/:

А2

lIo12

l2
Ё!
J

А5

A7lAs/
A7lA/ АslА4/ A7lA4

А3/А2/ А6(А5/

А1
А|

А7 Аs

А9
Ао

Д1, Д2,...., Д,lg- ТОЧКИ ИЗМеРеНИй,

Рисунок Д.6 - Схема измерений линейных раФтояний (длrин) параметров танка без носового

скоса

l ск

1 - вертикально-ориентированная рейка; 2 - горизонтально-ориентированная рейка, З -
лестница

РисУнокА.7_СхемаизмерениЙпараметровверхнегоскосаносоВыхикормовыхтанков
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*ý-\
tý

ý

Q/{2/ tз[о| А2и6,/

\ю
ý

AtH1/
Ag{AoJ

1-лестница; 2 - горизонтально-ориентированная рейка; 3 - вертиlально-

ориентированная рейка; 4-нивелир;,4g, Ау...,4о,СьС2> СзlС4- точки иэмерений

Рисунок А.8 - Схема измерений высот параметров танка

Qlt?J
прOыi понк tзлt1/ праOъ/i пOнк

\ý
ý

2

1

А2lАбl

А/А4

A/lA4l А7lАs/ g{Apl

1 - вертикально-ориентированная рейка; 2 - горизонтально-ориентированная рейка;

3 - лестница; Cg,C1,..,,C4- точки измерений

\ýА2 lAb

(
t L,l

ý
ý
\ý
ý

'rl;"'

цд
В/5

вН вН

-.] 1,1

вН
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леOъй пsнк праOьli панк

А7иs/ А|lд1/ ',.3

Рисунок А.9 - Схема измерений ширин параметров танка

вi



пеаыi пцлк А-А проаui панк

l r / r

ý ý

Аг 1А

1 , 2 - измерительная труба; 3 - продольная диаметральная переборка; /j -
координата точки измерений базовой высоты левогои правого танка,

соответственно, и уровня жидкости; Д1 - РаССОЯНИе от продольной диаметральной переборки

до образующей измерительной трубьl; Н no - предельный уровень градуировки танка; fn-

расстояние от дницlа левого И правого танка, соответственно, до дна

измерительной трубы.

Рисунок А.10 - Схема измерений параметров танка
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bn ъ"

1 - полка профиля; 2 - стенка профиля; 3 - стенки танка (борта); bn- чlирина полки профиля;

/с -толщина стенки профиля; й7 - высота стенки профиля; Бп-толtлина полки профиля.

Рисунок А.1 1 - Схема измерений параметров таврового профиля

1

2

3
}-

ý
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Приложение Б
(рекомендуемое)

Протокол поверки

Таблица Б.1 - Общие данные

Окончание таблицы Б.1

Место проведения поверки Средства измерений

Т а б л и ц а Б.2 - Погрешность определения вместимости танков

Таблица Б.3-Условия проведения измерений

Темпераryра воздуха, "С Атмосферное давление, кПа

Т а б л и ц а Б.4 - flанные геометрических измерений грузовых танков

Т а б л и ц а Б.5 - Параметры базовых высот танков

flaTa
Основание для проведения поверки

число месяц год

f

назначение
Пределы допускаемой относительной
погречJности измерений вместимости,

%

11,12,21,22,31,32 t0,25

наименование
Номера танков

11 12 21 22 31

ина танка, мм
Мина прямоугольной части/
скоса, мм

мина

Ширина, мм
ысота наполнения нефтепроду

льная, см
Вместимость ноtиt+tальная, м'
Вместимость танка, соответствующая
уровню, равному нулю, м'

Измеряемый параметр 11 12 21

корма нос корма нос корма

ордината точки измерения базово ив
о ине танка от носовои ки

Расстояние по вертикали от днища танка д
на изме ительнои ы, мм
азовая высота, мм

ВНИИР - филиал ФryП (ВНИИМ им,Д.И.Менделеева> Страница 24 из 45

Первичная, периодическая

Номера танков

з2

]

г

Г

нос



Номера танков
22 32

нос корма нос корма нос корма
Измеряемый параметр

Координата
высоты по
образующей

точки
мине

измерения
танка от

базовой
носовой

Расстояние по вертикали от днища танка
до дна измерительной трубы, мм
Базовая высота, мм

окончание табли Б.5

flолжность личная подпись Инициалы, фамилия
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ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ
В.7 Выччсленчё плошаёей поперечньх сеченuй поясов mанка

В.1,1 ПлощадЬ поперечного сеЧения лýо, м2, неизмеряемого объема И0 (рисунокВ.1)
вычисляют по формуле:

2Rдf" - (f") .10-6, (в.1)

где Лд- радиус днища, мм;

fr- высота превышения точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, мм.

Площадь поперечного сечения вычисляют для левого и правого танка. Левый танк

обозначается (|)), правыЙ танк обозначается к 
n 

>,

VI /0

Рисунок В.1 -Схема расположения объемов в поперечном сечении танка

Радиус днища Лд, мм:

- для левого танка вычисляют по формуле

о, _ (н fl ,' 1 

" 
+ (н ib" ) 

" 
+ (н i в' ) _ + (н i в' ) _ + (Bi в' ) 

" 
+ (Bi в" ) 

" 
+ (Bi ь' ) r + (Bib" ) _,._7 - . (D.4,'

rле (Hfl"'1",1Hfu")",(HHr')*,(Hir')* - .","оrr, днища, измеренные при первом, втором

измерении в носовой и кормовой части танка;

(ВНв')",(ВЬ")",(вЬ')-,(вЬ')" - ч.lирин"t днища измеренные при первом, втором

измерении в носовой и кормовой части TaHKl

-для правого танка вычисляют по формуле

о" _ (Н Н ъ' ) 
" 

+ (Н I ъ" ) 
" 

+ (Н Н в' ) - + (Н Н ъ\ - + (ВН в' ) 
" 

+ (В# в" ) 
" 

+ 1Bfl ,' 1 - У(ВН в" ) -
48

*=[-, "**{?)-*,-r, 2

Vlik

V5

V1

I

":|-/\(l
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Приложение В
(обязательное)
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гАе (НflБ'),,(ННr')",(ННr')*,(ННв")* - высоты дниша, измеренные при первом, втором

измерении в носовой и кормовой части танка;

@flB'),,(BflB")",(BHr')-,(Bflr")*-,rрrrо, днища измеренные при первом, втором

измерении в носовой и кормовой части танка.

В.1.2 Площадь поперечного сечения (рисунок В,2) лS(Нl), м2, объема ( (рисунок B.'t) в

пределах уровня от 0 до уровня -F{ вычисляют по формуле

Ёд аrссоS
( по -кн + f")\t,&] -(Rд -(н + f")). 2Ro +(Н + f")-(H + .f")2 .,о_0,1в.4)

ý

!

\ý
Рисунок В.2 - Схема параметров измерений в объеме (

В.1 .2.1 Уровень 111 , мм:

- мя левого танка, вычисляют по формуле

", 
_(n яt ), 

- (" яь" 
) 

" 
- (n яг 

) r 
- Р яь" 

) r - Р k, 
) 
- (о k" 

) 
- (о k, ) 

- (n k, )+ /,, ( в 5)l1l=- 
4

(" Яь' 
) 

",(" 
frb" 

) 

", 
( 

"Ян' ) *, 
(" frь" 

) _,(" !; ),(" k" ),(" Ь' ), 
( 

"rь' )

, " 
_(о f,ъ, 

) 

" 
- (" Еь, 

) 

" 
- (" Яь, 

) r 
- F Яь, 

) - - (" k' ) 
- (" Ь" ) 

- (u Ь' 
) 
- (u Ь' )+ /,, ( в, 6)

I-1l =- 4

где высоты

превышения измеренные при первом, втором измерении в носовой и кормовой части танка,

мм;

,f,- высота превышения точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, мм;

- мя правого танка, вычисrlяют по формуле
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s(Hl)=

где Лд - радиус днища, вычисляемый по формуле (В,2) или (В.3), мм;

fo- высота превышения точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, мм;

11 - уровень жидкости отсчитываемый от точки начма ото{ета, в пределах уровня от 0 до

уровня Ё{, мм (рисунок В.2).



,о"(нЯъ')",("Еъ")",("Яъ')_,(н;g") 
_,("!;),("k"),("b'),(Hf,"") -"","о,о,

превыцJения измеренные при первом, втором измерении в носовой и кормовой части танка,

мм.

В.l.З Площадь поперечного сечения (рисунок В3) S(Hr), м2, объема

И2 (рисунок В.1) в пределах уровня от Н1 ао Н2 вычисляют по формуле

s(H,)=s(я})+s(H,')-s(H,) (в7)

Уровень Н2, мм

- мя левого танка, вычисляют по формуле

", 
= +lFЯt) 

" 
- (" Еъ" 

) 

"- 
("Яг )_ 

- ("Яг ). - F н; 
) 

_ F *," 
) 

_ (н lф - (н lH, )] - r", (В.s)

("Яь')", Fяь ("ЯГ )_,(" Яь" 
) _,(" fr; ),(uH " 

),(
нi;

),(
HiBгде ")")

н
превыuJения измеренные при первом, втором измерении в носовой и кормовой части танка,

мм.

- мя правого танка, вычисляют по формуле

ч:=ll!яь,)"4"Еь')"-("яг)--("Яу)_ -("i"')-("H")-(";B')-("l,r)]-b, (в.9)

,о" (нЯg, )о,Fяъ") 
",("яь, 

)., (H;g" 
) _,(о k,),(" р,"),(" #),(нlу" ) - "",.о,,,

превыцения измеренные при первом, втором измерении в носовой и кормовой части танка,

мм.

В.1.3.1 Площадь сечения 
'("]) 

м', вычисляют по формуле

высоты

sl , (в.10)

2лд .аrссоS
по -(Н + f") _[л, -tH+;l]лд

2Rд(Н+f")-(Н+_f")2

ý н r)
206 2

гле Л, - радиус днища, вычиспяемый по формуле (В.2) или (В.3), мм;

// - уровень жидкости отсчитываемый от точки начала отсчета, в пределах уровня от Д1 ло

уровня Н2, мм, (рисунок В,3);

ý - площадь сечения на уровне Ё{, вычисляемая по формуле (В.4), м'.
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ý

ý

Рисунок В.3 - Схема параметров измерений в объеме И2

В.,1.3.2 Площадь сечения S(Hr'), 
",

- для левого танка вычисляют по формуле

3)'
(н+7"-н,\
t--ъв-]

*(вН')_*(rН')_

-(вН,)-

(rН')"*(вН')"

-(r[i) 
"*(BHi) "

Bff Н') _,(Bfl,) 
",(вх;

(rН') 
"

(uH') -

-]
s н

где (rili) -

(в.11)

- ширины

(в.12)

н
в

*(вН,)-

)",('#")*
дниц, измеренные при первом, втором измерении в носовой и кормовой части танка, мм;

Н - уровень жидкости отсчитываемый от точки начала отсчета в пределах уровня

от Н, до уровня Ё/, , мм, (рисунок В.3);

l/1 - tpoвeHb вычисляемый по формуле (В.5) или (В.6), мм;

- для правого танка вычисляют по формуле

uH')_-(BH')

Bfl,) 
*+(Bfl,) *

(u#')

*(в{,

++
н

+
н

,(rН,) 
"

вцд,
пБ (

(

S н i)"
(н+7,-н,\
t 
-- s06-]

) 

"-('Н,) "

рн,) (,Н') (rН',) 
"

Fн)

к

+

где вцд
пБ н н

вцд
пБ к к к

дниlц, измеренные при первом, втором измерении в носовой и кормовой части танка, мм;

.Ё1 - уровень жидкости отсчитываемый от точки начала отсчета в пределах уровня

от .F11 до уровня ф , мм, (рисунок В.3);

l/1 - }ровень вычисляемый по формуле (В.5) или (В.6), мм.

( в ц'
пБ - tlJирины

В.1.3.3 Плочlадь сечения S н , м2, вычисляют по формуле( ц
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s(H")= to{ ({,)2 a.ccos Г& -(н, -я,)l
L&] -[ч -to -ац ц(нr- нr)-(нr- нr)'

-l0{ {rto)'*..o, | ц-(н * 7"- H,1l

L&] ц(н + 7"- н,)-(н + 7"- нr)2

Радиус центральной части днища Ло , мм, вычисляют по формуле

,(в.13)

L,) _4(н _ н)
(в.14)

8(H_Hl)

где Н - уровень жидкости в пределах от уровня -Ё{, вычисляемого по формуле (В.5) или

(В.6), до уровня ф , вычисляемого по формуле (В.8) или (В.9), мм;

Lo - мина дуги, мм,

В.1.4 Площадь поперечного сечения (рисунок В.а1 S(Яr), м2, объема

Из (рисунок В.1) в пределах уровня от Н2 ао Нз вычисляют по формуле

s(H,)=s(Hj)+s(H])-s, (в 15)

Уровень .Ёlз , мм:

- для левоrо танка, вычисляют по формуле

2 2

&

(ох;)" (чl;) (ot;)r
н\=

,o"(uii) ("l,,)

-("i;) 
"

(" ii 
) _,(" Нr" )* 

- "'*rо превыцJения измеренные при первом,

к)"-("i!)"

(" Н ; 
) 

",(" 
fl ; 

) 

",(" 
i ; 

) r,@ х ; 
1 /{ 

- высоты превы],,ения измеренные при первом,

+ +

HHu' Hflr"

(в.16)

(в.17)

к
4

н н

ННr' + +

н 3

к

где

втором измерении в носовой и кормовой части танка, мм
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втором измерении в носовой и кормовой части танка, мм;

- мя правого танка, вычисляют по формуле
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S;

{

{
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Рисунок В.4 - Схема параметров измерений в объеме Из

В.1.4.1 Площадь сечения S("]) м2, вычисляют по формуле

( по -{н + f")
l.&

ý

2
Л} . arccos -|Rд-(н + D7 zпolH+f")-(H+f")2 (в.18)тЛдs(я])

406 2об

где Лд - радиус днища, вычисляемый по формуле (В.2) или (В,3), мм;

/n- высота превыцJения точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, мм;

Н - уровень жидкости отсчитываемый от точки начала отсчета в пределах уровня

от Н2 до уровня flз , мм, (рисунок В,4);

ý- площадь сечения на уровне Щ, вычисляемая по формуле (В.4), м';

,S, - площадь сечения в пределах уровня от Н1 ло Н2, вычисляемая по формуле (В.7), м',

В.1 .4.2 Плоrладь сечения S (Нr' 
) 

, "',
- мя левого танка, вычисляют по формуле

_Sz_Ц2z'

,(oi)'=( рн,)

*(,Нь

н
*(rH')"*(rH')r вН'+ +

к

)"*(uili)" *(u#"). *(вIi)_

(в,19)

, л" (в ff) n,P н' 
) 

",(u 
н' 

) r,P н' )*, ( r#" )", ( B1,i) 

",(вн,) 
*,(rн,) * - ширины

днищ, измеренные при первом, втором измерении в носовой и кормовой части танка, мм;

н - уровень жидкости отсчитываемый от точки начала отсчета в пределах уровня

от l12, вычисЛяемого пО формуле (В.S) дО уровня 11з , вычисляемого по формуле (В.16), мм,

(рисунок В.4);

- мя правого танка, вычисляют по формуле
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s н( ;)"

,| _( н -н, +л)
'/ -[ 12LOГ-J

(uH' 
) 

" 
* (uH' 

) 

" 
* (вН' 

) _ 
* (Bffi' 

) * 
*

*(в{,) 
" 

* (вН,) 
"* 

(r#" )_ 
- (вНi) _

(в.20)

- ]JJирины

(в,21)

,л" (Bffi')" (uH')r (u1i) 
"

в ц'
пБ (r#")вUд'

пБ )н н к к
в щ,

пБ
ц,
пБв

к
днищ, измеренные при первом, втором измерении в носовой и кормовой части танка, мм;

Д - уровень жидкости отсчитываемый от точки начала отсчета в пределах уровня

от ф, вычисляемого по формуле (В.8) до уровня Ёlз , вычисляемого по формуле (B.'l6), мм,

(рисунок В.4).

В.1.5 Плоrладь поперечного сечения (рисунок В,5) лS4, м2, объема Иа (рисунок В.1) в

пределах уровня от l1з яо уровня Н4 вычисляют:

- мя левого танка, вычисляют по формуле

S н(

(rН' 
) 

" 
* (вН' ), * (вН' 

) r + Pff' ) * 
+

*(вН,) 

" 
* (u[i) 

"* 
(r#" )_ 

+ (Bf" )* 
+

*(Bi,) 
" 
*(rii) 

"*(ri,) _*(вii) _

,д" (BH')",(BH'),,(rH')r,PH')_,(B|,b),,(rX|,)",(B1;)r,PX;)r,Pf,)",(ufli)",(Bli)_,("ýi)_-

ширины днищ, измеренные при первом, втором измерении в носовой и кормовой части танка,

мм,

Д - уровень жидкости отсчитываемый от точки начала отсчета в пределах уровня от уровня

-Flr, вычисляеМого по формуЛе (В.16) до уровнЯ .lll4 , вычисляемого по формуле (В.23), мм,

(рисунок В.5).

ý
Рисунок В.5 - Схема параметров измерений в объеме И4

- мя правого танка, вычисляют по формуле
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гае (вff')",(вН')",(rН')_,(rН')_,(rНЪ),,(rНЬ)",(uН)_,("Н")_,(вiЬ)",(r#)",(вlЬ)r,Р#i)_-

" 
; = ilu ь, + н ;, + (н f,i - ("#" i ],

"l=Ilu;, 
+ н"о, +(Hfl,)'*(r#")"],

hr,(Hflr)' ,(н#")" - .r,.or"l, измеренные при первом, втором измерении в

(r#)"*(rН')"*(r#
*(в{,) 

" 
+(Bfl,)"+(B{,

*(B{,)"+(Bfl,)"+(B{,

)-

)-

)-

+ в IJд"
пБ к

+

,(,i),=(n##) (

(

+

+

вНi)** (в.22)

д,
пБв

к

tлирины днищ, измеренные при первом, втором измерении в носовой и кормовой части танка,

мм;

Н - уровень жидкости отсчитываемый от точки начала отФ€та в пределах уровня от уровня

1{з, вычисляемого по формуле (В.16) до уровня 1{4 , вычисляемого по формуле (В.23), мм,

(рисунок В.5).

В.1,5.1 Высоry lla , мм:

- мя левого танка, вычисляют по формуле

(в.23)

где Н'п5,Нj15,(Оir)' ,(Uir)" - высоты, измеренные при первом, втором измерении в

носовой и кормовой части танка, мм,

- для правого танка, вычисляют по формуле

(в,24)

где H'n5,H

носовой и кормовой части танка, мм

В.2 Вьtчuсленче посанmuнепровой внесmuносmч mанка

В.2.1 Вместимость неизмеряемого объема танка Vg, мЗ, вычисляют по формуле

ио =So.ro.10', (в.25)

где Sg - площадь поперечного сечения, вычисляемая по формуле (В,1), м';

Z9 - мина днища танка, мм.

В.2.1.1 flлину дниtца танка Ig вычисляют по формуле

Ь =}[tШli_ п,*Qil"ц-чо*l'п,_пп+l\,-пп+(/Ё)',а,_а *(lfi)i_ц], (В,26)
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ГЛе (Щ)'1r,ао,(lt)\_uо,Гu,_цJ)r_lо,(16)'л,_ло,(16)",с,-до - ДlИНЫ В ПЛОСКОСТИ ИЗМеРеНИй

Дt - Дц при первом и втором измерений в носовой и кормовой части танка,

В.2.2 Посантиметровую вместимость танка, за исключением носового танка, r(H) ,

мЗ, в пределах уровня наполнения от 0 до уровня F{ вычисляют по формуле

l/(H) _ ио + ý .1" .10-3, (в.27)

где И9- вместимость неизмеряемого объема, вычисляемая по формуле (В.25), мЭ;

ý - площадь поперечноrо сечения, в пределах изменения уровня от 0 до уровня 1{ ,

вычисляемая по формуле (В.4), м2;

4- Дln"a днища танка в пределах высоты наполнения Щ, вычисляемая по формуле (В.28),

мм-

В.2,2.1 Длину днища танка в пределах высоты наполн ения Нl вычисляют по формуле

(в.28)

,де (/fr)',q-,лr,(lt)"пr-пr,Гпr-urJir-,ч,(lt)'пr_^,(lt)"ц-,ц - мины в плоскости измерений

4 - Щ при первом и втором измерений в носовой и кормовой части танка.

В,2.3 Посантиметровую вместимость носового танка, Y(Hr)H, м3, в пределах уровня

наполнения от 0 до уровня Е, вычисляют по формуле

V(H)H _V(H)C -V(H),, (в.29)

rде V(H)- посантиметровая вместимость танка, в пределах уровня наполнения от 0 до

уровня Ё1, , вычисляемая по формуле (В.27), мЭ;

v (н r)с - посантиметровая вместимость танка неисмюченного объема скоса танка, в

пределах уровня наполнения от 0 до уровня Ё{ , мЗ.

в.2.3.1 Посантиметровую вместимость танка неисключенного объема скоса танка

V(H)C , мЗ, в пределах уровня наполнения от 0 до уровня лЁ1, вычиGляют по формуле

V(H)c = s(fl, )' ./"* .l0-3, (в.з0)

,д" ,S(H, )С 
_ площадь скоса, вычисляемая по формуле 1в.31), м' ;

l"*- Nлина скоса по диаметральной переборке, вычисляемая по формуле (В.З2), мм.

В.2.3.2 Площадь скоса S(Ё1, )С , лr', 
"о,""cл"ют 

по формуле

S(H,) =t Rд(Н + f")- (Н + f,)2

а = 
} [И Ь- n, + Qil"n - n, * l'n 

- uu + l"1r _ l, + Q6)' ц _ ц + (til"ц _ r"),

с (в.31)

ВНИИР - филиал ФГУП (ВнИиМ им.!.И.Менделеева>
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где Лд - радиус днища, вычисляемый по формуле (В.2) или (В.3), мм;

,f- высота превычJения точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, мм;

Ё - уровень жидкосги отсчитываемый от точки начала отсчета, в пределах уровня от 0 до

уровня Ё{, мм (рисунок В.2).

В.2.3,3 Длину скоса по диаметральной переборке /"* , мм, вычисляют по формуле

/". = Z"* . sin с, (В.32)

- для левого танка параметры вычисляют по формулам:

(uH;)_*(r#""),. + ВНr' * (r#"" 
),. 

* (rН') _* 
(uH') 

_
сt' = arccos

в Uдп
пБ

(в.зз)

(в.35)

з(,:*) tп,+

L..- (ь;r)' +P:nr)"
(в.34)

,(rН;)_, ('#""),., ,(rff") 
_-цJирины 

днищ, измеренные при

2

(uH')_

,о" (в#"' )", (в fl ! 
) _,(BHi ) _,(r#"" )_, 

(u

)-,('#"')-
д
лБгде в

(r#"'),. *(r#"")" *(в#"')'. * (rН;). *(u#')_ +

cr,' = аrссоS

з(tо,) *(tо,)

L"* =
Р:оr)' +(tоr)"

2

(rН")

(в.з6)

- tлирины днищ, измеренные приц!t
пБ

первом, втором измерении в кормовой части танка, мм;

(tor)' ,(r:оr)"-onrr..*оо при первом, втором измерении, мм.

В.2.4 Посантиметровую вместимость танка V(H2), м', в пределах уровня наполнения

от Ё{ ао уровняф вычисляют по формуле

V(H) _Vr+ Sr.\.l0-З , (в.з7)

rде Vl-вместимость объема на уровне .I1r, вычисляемая по формуле (В,25), м3;

.S2 - плоrладь поперечного сечения, в пределах изменения уровня от Щ ло чоовня ф ,

вычисляемая по формуле (В.4), м';

ВНИИР - филиал ФГУП (внииМ им.Д.И.Менделеева>

первом, втором измерении в кормовой части танка, мм;
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Ц- м"rл днища танка в пределах высоты наполнения Н2, вычисляемая по формуле

(В.38), мм.

В.2.4.1 Длину дниlла танка в пределах высоты наполнения Н2 sычисляют по формуле

Ь = ||U il' 
^-,,,о 

+ Qt)\n-1,o + l'ц-,l1q * l"щ- u,o+ (/Ё)!-.r,о + (/Ё )Ъ_4, ], F,зs)

гле (/fr)i_4о,(lt)"пr-п,о,Гц_щоJ\-4о,(lЁ)'щ_ао,(/6)i-ао- мины в плоскости измерений

4 - 4о при первом и втором измерений в носовой и кормовой части танка.

В.2.5 Гlосантиметровую вместимость носового танка , V(H)H , м', в прделах уровня

наполнения от f{ ло уровня ф вычисгlяют по формуле

V(H)H _V(H)c -V(H),, (в.39)

rдеV(Н)- посантиметровая вместимость танка, в пределах уровня наполнения от Ё{ до

уровня .Ё12 , вычисляемая по формуле (В.37), мЗ;

v(H)c - посантиметровая вместимость танка неисключенного объема скоса танка, в

пределах уровня наполнения от /{ до уровня H2,u".

в.2.5.1 посантиметровую вместимость танка неисключенного объема скоса таНКа

V(H)C , м', в пределах уровня наполнения от f{ до уровня ф вычисляют по формуле

v(H")c =lr," *Г!s@r)' .l"*.l0'l, (в.4о), L2\,, ]

l.д" S(Hr)C- площадь скоса, вычисляемая по формуле (B.4'l), м';

VlH - посантиметровая вместимость носового танка на уровне F{ , вычисляемая по формуле

(В.29), мЭ;

l"*- мина скоса по диаметральной переборке, вычисляемая по формуле (В,32), мм,

В.2.5.2 Площадь скоса S (Ё/2 )С , лr', ,",""*"ют по формуле

S н( ,f=[ по(Н+f")-(Н+f")' .(Я+Л)-,Sr,

где Rд - радиус днища, вычисляемыЙ по формуле (В.2) или (В,3), мм;

1f,- высота превышения точки касания дна шмерительной трубы Фузом рулетки, мм;

Ё1 - уровень жидкости отсчитываемый от точки начала отсчета, в пределах уровня от -F{ до

уровня Ё/ , мм (рисунок В.3);

ý - плочадь сечения на уровне f11 , вычисляемая по формуле (В,4), м',

В.2.6 Посантиметровую вместимость танка, за исмючением носового, И(t13), м', в

(в.41)
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пределах уровня наполнения от Н2 до уровня Flз вычисляют по формуле

l/(Нз)_И, +.ýr.l..10-3, (в.42)

где V2- вместимость объема на уровне F12, вычисляемая по формуле (В.37), м3;

Sз - плоtладь поперечного сечения, в пределах изменения уровня от Н2 до уровня Нз,
вычисляемая по формуле (В.15), м';

Ц- м""а днища танка в пределах высоты наполнения Нз, вычисляемая по формуле (В.38),

мм.

В.2.7 Посантиметровую вместимость носового танка , V (Нз)Н , м', в пределах уровня

наполнения от Н2 до уровня Ё/з вычисляют по формуле

V(нз)" _V(нз)С -V(нз),, (в.4з)

гдеV(Н)- посантиметровая вместимость танка, в пределах уровня наполн ения от Н2 до

уровня ,Ёlr, вычисrrяемая по формуле (В.42), м3;

V(Нз)С - посантиметровая вместимость танка неисключенного объема скоса танка, в

пределах уровня наполне ния от Н2 до уровня Нз,u".

В.2.7.1 Посантиметровую вместимость танка неисключенного объема скоса танка

V {Н з)С , мЗ, в пределах уровня наполнен ия от Н2 до уровня .Ё1, вычисляют по формуле

v(нз)С =r{ +|s@r;' .t -.to-'], (в.44)

, ,г
гле S(Ёlr)'- площадь скоса, вычисляемая по формуле (В.45), м';

V{ - посантиметровая вместимость носового танка на уровне flr, вычисляемая по формуле

(В.29), мЗ;

lr*- длина скоса по диаметральной переборке, вычисляемая по формуле (В.32), мм.

В.2.7.2 Площадь скоса S(H, )С , лr', 
"",ч"-"ют 

по формуле

S(H,) Rд(Н+f")-(Н+f")2с .(Н + f")-Sr, (в.45)

в.2.8 посантиметровую вместимость танка, за исключением кормового и носового,
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гле Rо - радиус днища, вычисляемый по формуле (В.2) или (В.З), мм;

;f- высота превышения точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, мм;

11 - уровень жидкости отсчитываемый от точки начала отсчета, в пределах уровня от f12 лО

уровня.I/з , мм (рисунок В.3);

,S2 - площадЬ сечениЯ на уровне Ё12, вычисляемая по формуле (В.7), м'.

V (Н ц) , м', в пределах уровня наполнения от 1Уз до уровня i/а вычисляют по формуле



l/(н)=иr+ý..Q.l0-3, (в,46)

где Vз- вместимость объема на уровне.Flз, вычисляемая по формуле (В.42), мЗ;

,S4 - площадь поперечного сечения, в пределах изменения уровня от Нз до уровня Н4,

вычисляемая по формуле (B.21) или (В.22), м';

lз - мина дниlла танка в пр€делах высоты наполненuя Нз, вычисляемая по формуле (в.38),

мм.

В.2.9 Посантиметровую вместимость кормового танка, V(H а)К, u', 
" 

пределах уровня

наполнения от 1/з ло уровня,Ёlо вычисляют по формуле

Y(H^)K =Из+Sц.ц.10* _л/(н,*)_лл/вд, (в.47)

где Vg-вместимость объема на уровнеЁlз, вычисrIяемая по формуле (В.42), мЗ;

,ý4 - плоtладь поперечного сечения, в пределах изменения уровня от 11з ло уровня I/а ,

вычисляемая по формуле (В.'15), м2;

Lз - МИНа ДНища танка в пределах высоты наполнения I/з, вычиФlяемая по формуле (В.38),

мм;

ьvвд _ объем внуrренних деталей, нахомlлихся в пределах изменения уровня от /{з до

уровня 11о, вычиспяемый по формуле (В.54), м3

И (t1"- ) - ооъем верхнего cKoczl танка в пределах изменения уровня от Н r* до Н ц ,м',

В.2,9.1 объеМ верхнегО скоса танка V (Н 
"-) 

, м', в пределах изменения уровня от

Нgбп до Н4:

- мя левого танка вычисляют по формуле

v(Hri' _(н + f"- ноr+ нr*) t+r_l 4 ,l0', (в.4s)

\LlI ск )

- мя правого танка вычисляют по формуле

V (Hrr)" -(н + f" - н о, + нr*), .ц.|0-' 
, (в.49)LcK

2Нrк

В.2.10 Посантиметровую вместимость носового танка, V(H а)Н, м3, в пределах уровня

наполнения от 11з ло уровня Ёlо вычисляют по формуле

V(H)H -V(нц)С -V(нц), (в.50)

гдеY(Но)- посантиметровая вместимость танка, в пределах уровня наполнения от f/з дО

уровня На , вычисляемая по формуле 1В,47), м3;

v(H)c - посантиметровая вместимость танка неисключенного объема скоса танка, в

пределах уровня наполнения от -Flз до уровня 1{4, м',
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V (Н )С , м3, в пределах уровня наполне ния от Н, до уровня Ё14 вычисляют по формуле

v(H)'-_v{ * S(Ho) /"* . l0-3
2

1 с

l.ле ,S(Ho)C- площадь скоса, вычисляемая по формуле (В,52), м' ;

ИrН - посантиметровая вместимость носового танка на уровне .Flз, вычиспяемая по формуле

(В.42), м3;

lr*- длина скоса по диаметральной переборке, вычисляемая по формуле (В,32), мм.

в.2.10,2 Плошадь скоса S(H.)C , м', в пределах уровня от 1/з ло уровня Ё/о

вычисляют по формуле

s(ц)'= вcK,1{,l0{

где i/-уровень в пределах от лflз ло уровня Е4 , мм;

Вaд - чlирина скоса, вычисляемая по формулам (В.53), мм.

В.2.1 О.3 Ширину скоса Вaд , мм, вычисrlяют по формуле

8ск = lcK ,sin cr ,

гле Lбр - мина скоса, вычисляемая по формуле (В.34) или (В.З6), мм;

cr, - угол, вычисляемый по формуле (В.33) или (В.35).

В.3 Вьtчuсленuе объема внуmреннuх 0еmмей
К внрренним деталям относят рамные шпангоугы таврового профиля (рисунок A"l'l),

В.3.1 объем рамных шпангоуrов, приходящийся на'l мм высоты l,u., м'/мм, вычисляют

по формуле

(в.51)

(в.52)

(в.53)

bn. Бп + |ц Р, -(ul -u;)],}
\|*

l0б

где Ц- высота стенки профиля, мм;

bn- u.:,ирина полки профиля, мм;

бп - толщина полки профиля, мм;

iп,rt,-."ри"алевой и правой стороны полки, мм;

m - число цjпангогов
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В.2.10.1 Посантиметровую вместимость танка неисключенного объема скоса танка

(в.il)



Приложение Г
(рекомендуемое)

Форма тиryльного лисга градуировочной таблицы и форма градуировочной таблицы

г.l ФормА титульного листА грмуировочноЙ тАБлицы

УТВЕРЖДАЮ

(( > 20г

Градуировочные таблицы

танков нефтеналивного судна <ТО-1 545>

Орrанизация

Данные приведены к температуре +20 'С

пределы допускаемой относительной погрешности измерений вместимости: t0,25 %

Срок очередной пове

Поверитель

дол(ность, инициалы, фамl,tлия
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ГРАДУИ РОВОЧ НАЯ ТАБЛ И ЦА

Танк Ns

Организация:
Нефтеналивное судно:

Погрешность:
вместимость:
Предельная высота наполнения:

t0,25 о/о

см
м3
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Таблица 1 . flлина танка, мм

Номер
измерения

Показания рулетки, мм

1

2

Таблица 2. Ширина прямоугольной части танка, мм

Номер измерения 1 J о

Показания рулетки, мм

Таблица 3, Расчетный радиус днrща танка, мм

р мм
Большой
Малый

Таблица 4. Высота танка, мм

высота танка, мм расстояние
замера,мм

до точки

Борт
середина танка

диаметральная переборка

Таблица 5. Тавровый профиль.

Таблица 6, Уrолковый профиль - (холостой набор)

наименование
Размеры, мм Коли-

чество flлина, мм

положение по высоте
танка, мм

нижнее верхнеестенка полка

1
Рамный

шпангоуг борта

2
рамная стойка

п .пе
? Шельф прод,

переборки

4
Шельф попер

переборки
Бимс

Ns
п/п

наименование
Коли-
честв

о
Место расположения

площадь
см' нижнее верхнее

1

4
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4 7

Положение точки замера

Ns
п/п

5

положение по
высоте танка, мм

2



ФОРМА ГРАДУИРОВОЧНОЙ ТАБЛИЦЫ ТАНКА

Организация

Танк Ns

Посантиметровая вместимость танка

Должность Личная подпись Инициалы, фамилия

Уровень

наполнения, см
вмеqrимость, мз

коэффициеrг
вм8сгимосrи, u'/мм

Уровень

наполнения, см
вместимоqгь. мз

Коэффициект

вмесrимоqги, м'/мм

0

1

2

Hi

ВНИИР - филиал ФryП кВНИИМ им.Д,И,Менделеева) Страница 43 из 45



Приложение fl
(рекомендуемое)

Журнал измерений

Т а б л и ц а Д.'| - Высота параметров танка

Табл и ца Д.2- Ширина параметров танка

В миллиметрах

В миллиметрах

место изме ии

носкорма
Наименование параметра

Высотатанка по борry Нлв(Н пв)

ВысотаАниlца НЬ(ННr)

Высота диаметральной перборrм танка Н дп

н 0
пБч н иои астиьныв д щасота централ

Высоты превыtчения
дн

4о)
пБнлБ

4 0нин яысотыв п шырев

Место измерений
носкормаНаименование параметра

пБвнаи ииш дн щар

Ширинаднища Bff вцд
пБ

пБви инь ио стчаи наи дн щаш цер нтрал

Ширина носовой части танка Bj,

Длина дуги центральной ластич дн ща
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Т а б л и ц а Д,3 - Длина параметров танка В миллиметрах

Плоскость
мерений
точки

из-
через от поперечной переборки до

вертикальной линии

(н)

Аз-&

дz- Аs

А
1

А4

Ат-Ав

А9 Aro

3начение параметра при номере измерении

второеНаименование параметра

flлина ниюtего сков tn5,tn5

flлина верхнего скоса Lr,4

Высота верхнего скоса ila*

ВНИИР - филиал ФГУП (ВНиИМ им.Д.И,Менделеева) Страница 45 из 45

т а б л И ца [.4- Параметры скоса носовых и кормовых танков В миллиметрах

расстояние

мехду точками измерений /

(ш)

первое


