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n"*T,i
Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную

информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ОРУ 500 кВ Косгрмская АЭС (далее по тексry - АИИС КУЭ) и устанавливает порядок
проведения первичной и периодической поверок АИИС КУЭ.

l оБщиЕ положЕния

Поверке подлежит АИИС КУЭ с перечнем измерительньн кана.чов Q4K), пршедшrтх
прцедуру },тверх(дения типц и на которую распрстанено свидетельство об 1тверяцении типа
(состав ИК должен соответствоватъ описанию типа на АИИС КУЭ).

.Щопускается проведение поверки АИИС КУЭ в сокращенном объеме (в части отдельньгх ИК),
с обязательным указанием в приложении к свидетеJIьству о поверке инфрмации об объеме
прведенной поверки.

.Щопускается проведение поверки АИИС КУЭ с составом ИК, непосрдственно применяемьrх
для измерний в сфер госуларственног0 реryлирвания обеспечения единсrва измерний.

Прослеживаемоgгь измерний в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной цепи
поверк средств измерний (измерrгельньrх компонекгов), входящих в состав АИИС КУЭ,
связывilющих их с юсударственными первичными зталонами: ТТ с ГЭТ l52-2023, ТН с ГЭТ l 75-2023,
Счетчики с ГЭТ l53-2019 и УСП! и УССВ с ГЭТ 1-2022.

.Для беспечения прослехtимемости все средстм измерний (измерrтгельные компонеrгы),
входящие в состав ИК дИИС КУЭ, должны своевременно поверяться в соOтветствии с интервiмами
мФ(цу поверками и методиками поверки, установленным при }тверждении lФ( типа
аккредитованвыми на их поверку юридическими лицами и индиви,ryальными предпринимателями с

испольюванием ycTaHoBJIeHHbIx в методиках поверки средств поверки. Если очердной срок поверки
средства измерний (измерительною компонента) насryпает до очерсдною срка поверки АИИС
КУЭ, поверяется только этот компонент, и поверка АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства
измерний (измерительноm компонента) и восстановления ИК выполняgгся прверка ИК, той его
части и в том объеме, который необходим для тою, чтобы убедиться, тго действия, связанные с
поверкой средстм измерний (измерительною компонента), не наруши.,Iи мсгрологических
харакгеристик ИК.

_ После ремо}rга АИИС КУЭ, амрий в энерюсистеме, если зти собьпия могли повJIиять на
мсгрлогические характсристики ИК, а TaloKe после замены средств измерений (измерительньгх

компонекгов), входящих в их состав, прводится внеочереднм поверм АИИС КУЭ в объеме
первичной поверки. .Щоrryскается прводить поверку только тех ИК, коюрые подверглись указанным
выше воздействиям. Во всех ук&внньж случаях оформляется техниt{еский акг о внесенньгх
изменениях. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемая
часть эксплуатационньж докуменюв на АИИС КУЭ.



Наименомние операции поверки

обязательность выполнения
операrий поверки при

Номер ггl,нкга

методики поверки, в

соответствии с
кOторым выполняется

операция поверки

Первичной
поверке

Периодической
поверке

l . Внешний
измерний

осмот срсдства
Да !а

2. Подюювм к поверке
опробование средсгм измерений

и
Да !а

3. Прверка прграммною
обеспечения срдсгва измерний Да ,Ща 9

4. Опрделение погрепlности ИК при
измерении элекгрической энергии Да Да l0.1

5, Опрделение погрешности
смещения шкttлы времени
компоненюв АИиС К}э, входящ}r(
в сосгав СОЕВ, относительно шкtшы
времени UTC (SU)

Да l0.2

6. Подтверх(дение соответствия
средства измерений меrрлогическим
требомниям

Да ,Ща l0.з

7. Оформление результаюв поверки Да ll
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки выполtiяют операIии, указанные в таблице 1.

Таблица l - Операчии поверки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕЕИrI ПОВЕРКИ

3.1 Влияющие величины, определяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны
находиться в следующих диапа:}онах;

параметры присоединсний ИК:
от 90 до l l0
от 5 до l20
от 0,5 до l
от 49,б до 50,4

от -45 до +40

от +l0 до +30

от +l0 до +30

от +l8 до +24

по ГоСТ 7746+
по ГоСТ l983
от 0 до 0,25

диапазон температур окружающей среды. ОС:

- для ТТ и ТН .......

- для сервера. УССВ.. ,., ,. ... ,. .

параметры вторичных цепей ИК:

- частота, Гц..............

- мощность нагрузки ТН...........

* - вторичная нагрузка ТТ, изютовrенньrх после 01.01.2016, должна соответствовать ГОСТ 7746-2015,

ТТ, изготоменньrх до 01.01.20l б - ГОСТ 774б-200l .

7

8

,Ща

.Ща
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4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, изучивших настоящую
методику поверки и эксплуатационную документацию на АИИС КУЭ.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в
состав АИИС КУЭ, осуществляется персонмом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее l года, изучившим методику измерений, регламентирующую проведение
измерений мощности нагрузки трансформаторов тока. Измерение проводят не менее двух
специ{lлистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

установках свыше 1000 В с группой по элеrгробезопасности не ниже IV, второй - удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше l000 В с группой по электробезопасности
не ниже IIL

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонмом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее l года, изучившим методику измерений, регламентирующую
проведение измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения. Измерение проводят
не менее двух специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше l000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй
- удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше l000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряженияl входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонaшом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим методику
измерений, регламентирующую проведение измерений падения напряжения в линии соединения
счетчика с трансформатором напряхения. и прошедшим обучение по проведению измерений в

соответствии с указанным документом. Измерение проводят не менее двух специалистов, один
из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше
l000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй - удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше l000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
5,l При проведении поверки применяют средства измерений в соответствии с методиками

поверки, указанными в описании типа на средства измерений (измерительные компоненты)
АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - С ства пове ки АИИС КУЭ и вспомогательные иства
Операции поверки,

требующие
применения средств

поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

1 z J

п.8.2 Контроль

условий поверки (при
подготовке к поверке
и опробовании
срелств измерений)

Средства измерения темпераryры
окружающей среды в диап{воне
измерений от -45 ОС до +40 ОС, с ценой
деления шкarлы l Ос и пределом
допускаемой основной погрешности
+l .с

Измеритель вла>кности и

температуры ИВТМ-7
(регистрачионный номер в
Федеральном
информационном фонде
71З94- l8);



l 2 J
Прибор лля измерения
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии
Энергомонитор-3.3Тl
(регистрационный номер в

Федеральном
информационном фонле
39952-08);

Средства измерения электрических
величин с токовыми клещами и

диапазоном измерения действующего
значения тока от 0,0l до 1,2,/"о"и

допускаемой абсолютной
погрешностью (Б1) +7 %;

,Щиапазоном измерения действующего
значения напряжения от 0 до l20 В и
допускаемой абсолютной
погрешностью (Eu): *7 %;

,Щиапазоном измерения частоты
переменного тока от 45 до 55 Гц и
пределам и допускаемой абсолютной
погрешности: *0,05 Гц;
.I|,иапазоном измерения коэффичиента
мощности ог 0,5 до +1,0 и прлелом
догryскаемой абсолютной погрешности:
+0,1

Радиочасы МИР РЧ-02
(регистрационный номер в
Федеральном
информационном фонде
46656_1l)

п.l 0.2
Определение
погрешности
смещения шкмы
времени компонентов
АИИС КУЭ (при
определении
метрологических
характеристик
средства измерений)

Приемник сигналов точного времени,
принимающий сигн:ллы спутниковой
навигационной системы
GРSЛЛОНАСС.
Предел допускаемой абсолютной
пофешности привязки фронта
выходного импульса l Гц к шкале
координированного времени
UTC+l мкс

Прuuечанuе - !опускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue упверэюdенньtе u

аппесmованные эm(цоньl еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй упверэюdенноzо muпа u

пове ренные, уdовле mво ряюu,luе ме mролоzuче с кltм mре бованuяu, HHbt,u в tпабltuце
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п должение таблицы 2

5.2 Перечень рекомендуемых средств поверки АИИС КУЭ:
- ,I!ля провеления измерений электрических в9личин (действующих значениЙ СИЛЫ ТОКа

и напряжения, частоты, коэффичиента мощности, вторичной нагрузки ТТ, мощности нагрузки
ТН, потерь напряжения в линии ТН-счетчик) и проверки последовательности чередования фаз
_ Прибор лля измерения электро]нергетических величин и показателей качества электРИЧеСКОЙ

энергии Энергомонитор-3.3Т l (регистрационный номер в Фелеральном информационном фонде
39952-08);

- ,I|ля проведения измерений температуры окружающего воздуха - Измеритель
влажности и температуры ИВТМ-7 (регистрационный номер в Федеральном информационном

фонде 7l З94-1 8);

- ,I|ля проведения измерений смещения шкалы времени компонентов АИИС
КУЭ относительно шкалы времени UTC - Радиочасы МИР РЧ-02 (регистрационный номер в

Федеральном информационном фонде 46656- 1 l ).
5.з ,щопускается применение Других средств поверки с метрологическими

характеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерений (согласно таблице 2).

5.4 Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть утвержденного
типа, а также иметь действующие свидетельства о поверке.

п.8.4, 8.9-8.1l
Проверка СЭЭ.
Проверка вторичных
нагрузок ТТ и ТН,
Проверка падения
напряжение от ТН до
СЭЭ. Проверка
последовательности
чередования фаз.
(при подготовке к
поверке и
опробовании средств
измерений)
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ l2.2.007.0, ГОСТ |2.2.007.З, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей). (Правилами технической эксплуатации электрических
станций и сетей РФ>, <Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок), а также
требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики,
изложенные в их руководствах по эксплуатации.

6.2 При применении эталонов, средств измерений, вспомогательных средств поверки и
оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ l2,2.003,
гост l2.2.007.3, гост l2.2.007,7.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Прверяют цеJIостность корrryфв и отсутствие видимьж поврехцений средств измерений
(измерительньrх компонентов).

7.2 Проверяют отс}тствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводньж линий
связи.

7.3 Проверяют наличия защитных устрйств от несанкционирванною вмешательства на всех
компонентzrх АИИС КУЭ, прелусматривающих защиry согласно технической документации на АИИС
КУЭ и измерительные компоненгы.

7.4 Результат прверки считается положительным, если нет замечаний по пункгам 7.1-7 .3 или
выявленные замечания устанены в процессе прведения внешнею осмотр.

В случае выявления несоответствий по пунктам 7.1-7,3 поверку приостанавJIивают до

устанения выявпенньIх несоответствий. В слуrае невозможности устранения несоотвсгствий, ИК с
выявленными несоответсгвиями признаются непригодньши к дальнейшему применению.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 ,I!ля провеления поверки представJIяют сле.ryющую документацию:
- описание типа АИИС КУЭ;
- формуляр АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке средств измерений (измерительньж компонентов), входящих в Ик, и

свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорга-протоколы на измерительные комплексы (при нмичии);
_ рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям эксплуатации

за интервал меr(ду поверками (только при периодической поверке).

8,2 Перд проведением поверки выполняют следr'ющие подютовительные работы:
- прводят организirционно-технические мерприJtтия по досгупу поверителей и персонма

энерюобьекгов к местам установки измерительньж трансформаторов, счетчиков элекгроэнергии,
УСПД УССВ; по рarзмещению этrlлонов, отключению в необходимьо< случzulх прверяемьв средств

измерний от штатной схемы;
_ прводят орпlнизационно-технические мероприJlтия по обеспечению безопасности

поверчньIх работ в соответствии с действ}tощими правилами и руководствами по экСп,туаТаЦИИ

применяемого оборудования;
- средстм повсрки вьцерживalют в условиях и в течение времени, устано&пенньIх в

нормативных документах на средства поверки;
- все средства измерений, которые подlежат з }е}шению, должны бьrгь надеЖнО ЗalЗеМЛеНЫ,

подсоединение зажимов защитною з{вемленI-1я к конryру за}емления должно призводиться ранее

других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.3 Прверяют соответствие измерительньIх компоненmв АИИС КУЭ.
8.3.1 Проверяют правильность расположен}uI и монтФка средств измерениЙ (иЗмеРИТеЛЬНЫХ
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компонентов), правильность схем подкJIючения измерительньж трансформаторов тока (ТТ) и
измерительньж тансформаторв напряжения (тн) к счетчикам элекгрической энергии, правильность
прюrадки прводньtх линий связи.

8,3.2 Прверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских номерв факгически
используемьп средств измерениЙ (измерительньrх компонеrпов), указанным в описании типа АИИС
КУЭ, а также в технических акгzlх о внесенньrх изменениях, если были замены средств измерений
(измерительньн компонентов), входящих в состав ИК,

8.3.3 Прверяют наличие свидgtельств о поверке и срк их действия для всех средств
измерений (измерительньж компонентов): ТТ и ТН, счетчиков элекгрической энергии, УСПД, УССВ.
При обнаружении просрченных свидетельств о поверке средств измерений (измерительньrх
компонентов), дальнеЙшие операции по поверке ИК, в кmорыЙ они входят, выполняют после поверки
этих измерительньж компонентов.

8.3.4 Результат проверки считается положительньш, если нет замечаний по rryнктам
8.3,l _ 8.3.з.

В слуtае выяыIения несоотвgгствий по пункгам 8.З.l - 8.3.3 поверку приостанавJIивают до
устранения выяшIенньrх несоmвgrcтвий. В слуlае невозможности устранения несоответствий, ИК с
выявпенными несоответствиями признаются непригодными к дiцьнейшему применению.

8.4 Прверяют счетчики элекгрической энергии.
8.4.1 Прверяют нtlJIичие и сохранность пломб на счетчике и испыlательной корбке.

Проверяют наJIичие документов энерюсбытовьD( организаций, подтверя<дающих правильность
подкJIючения счетчика к цегшм тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При
отс}"тствии TaKlD( документов или нарушении (отсlтствии) пломб проверяют правильность
подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подlФючения - схемам,
приведенным в паспорте на счетчик). Прверяют последовательность чередомния фаз с помощью
прибора <Энерюмонитор 3.3Tl>. При проверке последомтельности чередования фаз действl,тот в

соответOтвии с указаниямиl изJIоженными в руководстве по его экспJryатации,
8.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторв счетчиков, отсуrствие кодов ошибок или

предупрех{дений, прводят последов{lтельную проверку визуirлизации параметров.
8.4.3 Проверяют работоспособность оптического порга счетчика с помощью переносною

компьютера. Оптический префразователь подкпючают к порry переносною компьютера.
Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счегчика считается успешным, если

получен отчет, содержаuцй данные, зарегистрирванные счетчиком.
8,4.4 Проверяют соответствие индикации даты в сче.rчике календарной дате (число, месяц, mд).

Прверrсу осуществJ1,1ют визуаJIьно или с помощью переносною компьютера через оlттический порг.

8.4.5 Результат прверки считается положитеJIьным, если проверки по пунктам 8.4.1 - 8.4.4

выполнены с положительным результаmм.
В случае выяыIения несоотвегствий по пунктам 8.4.1- 8.4,4 прцедуру проверки

приостанавливают до устранения данньIх несоответствий. В случае невозможности устраненшI
несоmветствий, ИК с выявленными несоответствиями признаются неприюдными к дальнейшему
применению.

8.5 Прверяют УСП,Щ.
8.5.1 Проверяют н.uIичие и сохранность пломб на УСП!. При 0тсуtствии или нарушении

пломб проверяют правильность подсоединения УСПД.
8.5.2 Проверяют правильность функчионирования УСПД в соответствии с ею

экспJryатационной документачией с помощью тестового программною обеспечения, поставляемоЮ в

комплекте с УСП[. Проверка считается успешной, если все подсоединенные к УСПД счетчики
опрошены и сообщения об ошибках отсутсгвуют,

8.5.З Прверяют прФаммн},ю заuиry УСП,Щ от несанкllионирванною доступа в

соответствии с эксплуатационным документом на УСПД,
8.5.4 Прверяют правильность значений коэффициентов трансформачии измерительных

трансформаторов, если пре.ryсмотрено их хранение в памяти УСПД.
8.5.5 Результат проверки счrгается положительным, если проверки по пунктам 8.5.1 - 8.5.4
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выполнены с положит€л ьным результатом.
В слуlае выявления несоответствий по IryHKTaM 8.5.1 - 8.5.4 прцедуру прверки

приостанавливают до устранения данных несоответствий. В сlryчае невозможности устранения
несоответствий, Ик с выявленными несоответствиями признаютýя неприюдными к дапьнейшему
применению,

8,7 Прверяют отсl,rcтвие ошибок информационною обмена.
Операчия прверки отсугствия ошибок инфрмационною бмена прдусматривiЕт

экспериментirльное полгверждение tл,дентичности числовой измерительной инфрмачии в счетчикllх
электрической энергии (исходнaul инфрмаuия), и памяти центaцьною сервера.

В момент прверки все техяические средства, входящие в прверяемый ИК, должны быгь
вкJIючены.

8.7.1 На сервер системы отображают или распечатывают значения акгивной и ракгивноЙ
элекФической энерп,lи, зарегистрированные с 30-ти мин}тным интервarлом за полные
предшеств},ющие дню прверки сугки по всем ИК. Прверяют наличие данньн, соOтветствующих
кttlt(цому ЗO-ти миrryтному интФмлу времени. Пргryск данных не доrryскается за искпючением
случаев, когда этOг прпуск был бусловлен отключением ИК или усграненным откaвом какою-либо
компонента системы.

8.7.2 Огображают на экране АРМ или распечатымют ясурнал сбьrшй счетчика и УСП,Щ и

отмечают моменты нарушения связи меrtДу измеритсльными компонекгами системы. Прверяют
сохранность измерительной инфрмации в памяти УСtЦ и сервер€ системы на тех интервалiц
времени, в течение которго была нарушена связь.

8.7.3 Огобрахают на экране АРМ или распечатывают на сервере прфиль нагрузки за полные
суткиl предшествующие дню поверки. Используя перносной компьютер, считывают чер,з оmопорт
прфиль нагр}вки за те же сугки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений акгивной
(ракплвной) мощности, хранящейся в памяти счетчим (с уlсгом коэффициентов трансформачив
измерит€льньж трансфрмаmрв) и базе данньrх центрмьноm сервера не должно превышать одной
единицы младшею разряда уiтенною значения.

8.6 Прверяют функционирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервер).
8.6.1 Прводят опрс текущих показаний всех счетчиков элекгроэнергии.
Результат проверки считается положrгельным, если опрашивilются все счетчики, входящие в

ИК, подвергающиеся поверке.
8.6.2 Прверяют глубину хрнения измерительной инфрмации в сервере АИИС КУЭ.
Результат прверки считается положительным, если глубина хранен}ш информации

соответствует указанной в описании типа.
8,б.3 Прверяют заrrцц прграммного обеспечения на сервере АИИС КУЭ 0т

несанкционирмнноголоступа.,Щ.ля ?юю игryскают на выполнение программу сбораданньж и в поле
(парль)) вводтт неправильный код.

Результат прверки считается положительным, если при вводе неправильноrc парля
прграмма не разрешает прдолжаъ рабOry.

8.6.4 Прверяют рабоry аппаратньв ключей (при наличии). Выключают сервер и снимают
аппаратrт}ю защиry (отсоединяют кJIюч от порга сервера). Включают сервер, загружalют
операционную систему и запускают прграмму.

Результат прверки считается положительным, если по,Irучено сообщение об mсlтствии
(lоIюча зilщиты).

8.6.5 Прверяют правильность значений коффициентов трансформачии измФительных
трансформаюров, если предусмотрено их хранение на сервер АИИС КУЭ.

Результат прверки счиl?ется положительным, есJIи значения коффичиегюв трансфрмачии
соmвсгсгв1,1от коффиuиеrrгам трансфрмачии ТТ, ТН, счетчиков.

8.6.6В случае выявления несоmвgгсгвий по пунктам 8.6.1 - 8.6.5 прцед}ру провсрки
приостанавJIивают до устрашения данньD( несоотвЕтствий. В с.гryчае невозможности устранения
несоотвегствий, ИК с выяпленными несоответствиями признаются неприюдными к дапьнейшему
применению.
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8.7.4 Рекоменлуегся вместе с проверкой по п.8.7.3 сJIичать показания счетчика по акгивной и

реактивноЙ электрическоЙ энерrии стрю в конце поJIучаса (часа) и сравнивать с данными,
зарегистрирванными в сервере системы для того же момента времени. .Щля згою визуaUIьно или с
помощью переносного компьютера через оптопорг считымют показания счfiчика по активной и
реактивной элекгрической энергии и сравнивают эти данные (с учсгом коффициентов
трансформачии измерительньж тансфрмаюрв), с показаниями, зарегистирванными в сервере
системы. Расхоlt<дение не должно превышать две единицы младшего разряда учтенною значения.

8.7.5 Результат проверки счrгается положительным, если отс}тствуют прrrуски данных во
всех компонентах АИИС КУЭ и показания счетчиков по акпrвноЙ и рсакгивноЙ элекФическоЙ
энергии совпадают с показаниями, зарегистрирмнными на сервере. В сJryчае невозможности

устранения несоответствий, ИК с выявленными несоответствиями признаются неприюдными к
дirльнейшему применению.

8.8 Проверяют синхронизацию системного времени АИИС КУЭ
8.8.1 Выключить синхрнизацию, изменить время часов счетчиков и УСПД на l мин,

установить произвольное время на сервере. Включить синхронизацию. Через l час проверить
совпадение времени всех укaванных устройств.

Проверка считается успешной если выполняется автоматическая синхронизация даты и

времени внутренних часов счетчиков, УСПД и сервера, при этом текущая дата и время
соответствует времени, синхронизированному со шкалой времени UTc (SU),

8.8,2 Проверить правильность работы системы синхронизации времени, определяя по
журналу событий расхождение времени синхронизируемого и синхронизирующего компонентов
в момент, непосредственно предшествующий коррекции времени.

Проверка считается успешной если расхождение времени синхронизируемого и

синхронизирующего компонентов не превышает укiванных в проекте описания типа.

8.9 Проверяют вторичные нагрузки измерительных трансформаторов тока.
8.9.1 Проверяют нzlличие документов, подтверждающих правильность подкJIючения

вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов проверяют правильность
подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

8.9.2 Измеряют вторичные нагрузки ТТ, которые должны находиться в диапaвоне,

указанном в ГОСТ 7746 и/или в описании типа средств измерений на конкретный тип ТТ.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с документом

кМетодика выполнения измерений параметов нагрузки и вторичных цепей измерительных
трансформаторов тока и напряжения прибором <Энергомонитор 3.3Т> в условиях
эксплуатации>l, зарегистированном в Федеральном информачионном фонде по обеспечению
единства измерений под ]ф ФР.l .34.2009.05522.

8.9.3 Результат проверки считается положительным, если вторичные нагрузки ТТ
находится в диапщоне, указанном в ГОСТ 7746 и/илп в описании типа средств измерений на
конкретный тип ТТ

Прuмечанuя
1,Щопускаеmся uзмеренuе моlцносmu на?рузкu вlпорuчных цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе uzцеренaц провоduлuсь прu соспавленuu паспорпа-проmокола на dанный uзмерuпельньtй
комmекс в mеченuе uсmекаюlце?о меэrповерочно2о uнперв(ца ДИИС КУЭ. Резульmапьt
проверкu счumаюm полоJlсulпельны-uu, ес-|tu паспорп-пропокол поdmвержdаеm выполненuе

указанноzо выuле условuя d:tя ТТ.
2 !опускоеmся.uоtцноспь наzрузкu опреdеляmь расчелпньlм пуmе.u, ec.lu uзвесmны BxodHbte

(прохоdные) цuпеdансьt всех усtпро сmв, поdмюченных ко вmорччньl-u обмоmкаu ТТ.

3 !опускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dруzъuu аmmесmованньtцu
MemoduKauu uзмеренuй.
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Прuuечанuе: ТТ, uзzопоаценные после 01.01.201б, dолысны соолпвеmсmвовапь ГОСТ 774G
20 ] 5, ТТ, uзюповленные do 01 .01 .20I б - ГосТ 774G2001 .

При отклонении вторичной наФузки ТТ от допустимого диапазона, процедуру проверки
приостанавливают до устранения данных несоответствий. В случае невозможности устранения
несоответствий, ИК с выявленными несоответствиями признаются непригодными к
дмьнейшему применению

8.10 Проверяют мощность нагрузки измерительных трансформаторов напряжения.
8.10,1 Проверяют нaцичие документов, подтверждающих правильность подключения

первичных и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких документов или нарушении
(отсутствии) пломб проверяют правильность подключения первичных и вторичньж обмоток ТН.

8.10.2При проверке мощности нагрузки ТН необходимо убедиться, что откJIонение
вторичного напряжения при наФуженной вторичной обмотке составляет не более *l0 7о от Uno".

Измеряют мощность нагрузки ТН, которая должна находиться в диапазоне, указанном в

ГОСТ l98З и/или в описании типа средств измерений на конкретный тип ТН.
Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

документом <Методика выполнения измерений параметров нагрузки и вторичных цепей
измерительных трансформаторов тока и напряжения прибором <Энергомонитор 3.3Т> в

условиях эксплуатации), зарегистрированном в Федеральном информационном фонде по
обеспечению единства измерений под ]ф ФР.l .34.2009.05522.

Прuмечанuя
l !оtlускаеmся uзмеренuе .uолцносmu на?рузкч вmорuчных цепей ТН не провоduпь, еслu

mакuе uзмеренuя провоdtttuсь прч сосmавленuu паспорmа-проmокола на dанный uзмерuпе-,tьный
компqекс в mеченuе uсmекаюu|е?о меэrповерочно?о uнmервсuа ДИИС КУЭ, Резу;tьпаmы
проверкu счumаюlп полоJrcumе.|tьньl,uu, еслu паспорm-пролпоко:l поdmверэrdаеm выпо.qненuе

указанно?о выuле условuя dля ТН.
2 .Щопускаепся моlцноспь на?рузкu опреdеляmь расчеmны.u пуmем, ес.пu uзвеспньt BxodHbte

(прохоdньtе) uмпеdансьt всех усmройсmв, поdlспюченных ко вmорuчным обмоmка\l uзмерumельньй
mрансформаmоров.

3,Щопускаеrпся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dруzuuu апmесmованньtмu
меmоduкаuu uзмеренuй.

8.10.3 Результсг прверки считается поJIожитеJъньIм, есJIи мощность нагр}зlсл втори.пъпr rрпей ТН
находится в диапilзoне, }мзаrпrом в ГОСТ 1983 и/шtи в огп,lсании типа средств измернй на кошср,гшй тип
тн.

При огклонении мощности наФу]ки ТН ог допуспrмою ди{lпlвона, прцеryру прверюr
приоста}ивлимют до устрнения данньн несоответствй. В с,трае невозможности устранения
несоогвстgвlдi, ИК с выявленными несоответств}l;lми признаютýя неприrодными к да,тьнейллему
применению.

8.1l Проверяют падение напряжения в линии связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

8.11.1 Измеряют падение напряжения И в проводной линии связи для каждой фазы в

соответствии с документом <<Методика выполнения измерений параметов нагрузки и
вторичных цепей измерительных трансформаторов тока и напряжения прибором
кЭнергомонитор 3.3Т> в условиях эксплуатации)), зарегистрированном в Федеральном
информационной фонде по обеспечению единства измерений под Ns ФР. | .34.2009.05522.

8.1 1.2 Значение падения напряжения в линии связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения должно соответствовать требованиям п.l .5 Правил устройства
электроустановок (б излание).
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Прчмечанuя
l !опускаепся вмеренuе паdемп напряlсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

цювоduпц еслu mакuе uзмернлм провоdtlлuсь прu сосmавленuu паспорпа-пропокола на dанный
uзмерumельньtй комлlлекс в mеченuе uсmекаюlцеzо мехlсповерочноzо uнmервма. Резульmаmы
проверкu счumаюп полоJlсuпельнымu, ес.цu паспорm-проmокол поdпверrrdаеm выполненuе

ук азанно zo выutе mре бо ван uя -

2 !опускоеmся паdенuе напряэюенлл в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmным пуmем, есла uзвесmны парамепрьa провоdной лuнuu свжu u сuла элекmрuческо?о
mока, проmекаюlце?о через лuнuю связu.

3,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmсmвuu с dpyzuMu аmпесmованньL||u
м е mоd uкацu uз,це ре нuЙ,

8. ! l .3 Результат проверки считается положительным, если падение напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и счетчиком соответствует T 

ребованиям п.1.5 Правил
устроЙства электроустановок (б издание).

При превышении значения падения напряжения в линии связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения допустимого значения, процедуру проверки приостанавливают до
устранения данных несоответствий. В случае невозможности устранения несоответствий, ИК с
выявленными несоответствиями признаются непригодными к дмьнейшему применению.

Прu.uечанuя
1!опускаеtпся uзмеренuе .uоlцносmu на?рузкu вmорuчнь.х цепей ТТ не провоdumц еслu

mакuе uзмеренuя провоdлчtuсь прu сосmавленuu паспорmа-проmокола на dанньtй uзмерumе;tьный
комплекс в mеченuе uсmекаюlце?о меэ!споверочно2о uнmерва|а ДИИС КУЭ. Резульmаmы
проверкu счumаюm полоэrumельнымu, еслч паспорm-проmокол поdmверJrdаеm вьlполненuе

указанно?о выuле условuя dля ТТ.
2 !опускаеmся моlцноспь на?рузкu опреOеляmь расчеmным пуmем, еслu uзвесmны BxodHble

(прохоdные) ui|4пеdансьt всех усmройсmв, поdlLцюченньй ко вmорuчным обмопкаu ТТ.

3,[{опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвепсmвuu с dру?lruu аmпеспованньt.uu
.це mоduкаuu uз_uе ре нuй.

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Прволяг проверку соответствия заявленньж идентификационньD( данньtх прграммною
обеспечения (ПО), укщанньп< в описании типа и экспJryатационной документации:

_ наименовilние ПО;
- идентификационное наименомние ПО;
- номер версии (иденгификационный номер) ПО;
- цифровой идентификатор По (коrпрльная сумма исполняемою кода);
- rrлюритм вычисления цифрвою идентификатора ПО.
9.2 Проверка идеrгmфикации ПО АИИС КУЭ
Убедиться, чю идентификационное наименование и номер верии ПО соответствует

заявленным (наименомние ПО и еm версия определяются после загрузки ПО),
9,3 Проверка чифрового идентификатора ПО.
на выделенньв модулях По прверить цифрвые идентификаторы и алюритм вычисления

uифровою идентификатора_
Прверка чифровою идеrпификатора ПО присхолит на ИВК (сервер), где усгановлено ПО.

Заrryсгитъ менеджер файлов, позволяющий призводитъ хэширмние файлов илй
специализированное ПО, прлосгавляемое разработчиком. В менеджер файлов, небходимо открьгь
мтаJlог и выделить файлы, указанные в описании типа на Аиис кУЭ..I|алее, запустив
соответств},юцý/ю прграмму просчитать хэш. По р€зультатам формирlrотся файлы, солержащие
коды алюр}fгмов вычисления цифрвою иде}rгификатора в текстовом фрмате. Наименомние файла
алгOритма вычисления цифрвого идентификатора должно cooTBeTcTBoB{lTb наименованию файла, для
которю проводилось хэширмние.



Лист l3
Листов 14

9.4 Результат проверки счптается положительным, если идентификационное нмменомние
ПО, номер версии (идентификационный номер) ПО, цифрвой идеЕпrфикатор ПО не противорчат
приведенным в описании типа на АИИС КУЭ.

В с,тучае вьulвJIения несоответствий по гryнктам 9.1 - 9,3 АИИС КУЭ признаегся непригодной
к даJIьнейшему применению.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определение поФешности ИК при измерении акгивной и реакгивной элекгрической
энергии

l0.1.1 Для определения метологических характеристик измерительных каналов АИИС
КУЭ необходимо выполнить расчет (оценку) погрешности измерений активной и реактивной
элекгроэнергии для сравнения с указанной в проекге описания типа.

l0.1.2 Границы интервirла допускаемых относительных погрешностей ИК рассчитываются
для рабочих условий при доверительной вероятности Р=0,95.

l0.1.3 Рабочие условия (с учетом чувствительности измерительньж компонентов к
влияющим факгорам) в соответствии с п. 3.

l0.1.4 Грапичы интервirла допускаемой относительной погрешности для рабочих условий
ИК вычисляют по формуле l :

0;т +oiн +0; +0i + LO;J +0; (l)
Где

бик - границы интервала допускаемой относительной погрешности для рабочих условий ИК
акгивноЙ (реакгивноЙ) электоэнергии в 7о для вероятности 0,95;

бтг - границы интервала допускаемой относительной погрешности по амплиryде
трансформатора тока (ТТ) в %;

Етн - границы интервала допускаемой относительной погрешности по амплиryде
трансформатора напряжения (ТН) в %;

бо - наибольшая возможная относительная погрешность, обусловленная угловыми
погрешностями измерительных трансформаторов в %;

Бл - границы интервала допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями
напряжения в линии связи мея<лу ТН и счетчиком в %о;

бg.J - дополнительная погрешность счетчика отj-ой влияющей величины,7о;
бо" - rраницы интервaulа допускаемой основной относительной поФешности счетчика

элекгроэнергии в 7о.

l0.1.5 При отсутствии в ИК каких-либо измерительных компонентов, соответствующие
значения погрешностей в формуле l не используются.

l0.1.6 Погрешность трансформаторной схемы подключения счетчика Ъ, возникающую за
счет угловых погрешностей ТТ и ТН, определяют при измерении активной энергии и реактивной
энергии с учетом угловых погрешностей @u и ol и значения cos9 по следующим формулам:

- при измерении акгивной энергии:

l - cos2p
dо = 0,029, (2)

cosp
- при измерении ракгивной энергии:

1-sin2p coS9 (з)
Slnp

где:
@.1 - угловая погрешность ТТ, мин;
Оц - угловая погрешность ТН, мин;
cos <р - коэффициент мощности по активной электроэнергии контролируемого присоединепия,

усредненный за получасовой интервilл времени;
sin g - коэффиuие}lт мощности по реакгивной электроэнергии контрлируемого присоединения,

бик = tl,

Oj+Oi

.,/l - cos'p
4 =0,029.1Бi+о'" или Бо =0,029.Фi;Ф



"*; iiусредненный за получасовой интервал времени.
l0.1.7 Границы интервма допускаемой относительной погрешности вычисляют

рiвдельно для ИК активной и реактивной элекгроэнергии.
10.1.8 Результат проверки считается положительным, если рассчитанные значения

погрешностей не превышают значений, приведенных в описании типа.

l0.2 Определение погрешности смещения шкалы времени компонентов АИИС КУЭ
l0.2.1 Включают Радиочасы мир рч-02 и сравнивают показания радиочасов с

показаниями часов счетчиков электрической энергии, УСП,Щ, сервера в единый момент времени

и фиксируют разность показаний по формуле:

Ц =tэ-tк, (4)

где
|э - показания часов МИР РЧ-02, чч:мм:сс;

'^j 
- показания часов Ёго компонента АИис кУЭ, чч:мм:сс.

l0.2.2 Результат проверки считается положительнымJ если смещение шкалы времени

счетчиков, УСПД и сервера относительно шкалы времени UTc (SU) не превышает *5 с.
l0.3 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям
t0.3.1 На осномнии положительньD( результатов всех прверк по пунктам разделов 7-10

диис куэ или отдельные Ик признаются приюдными к применению (подтверждено соответствие

АИИС КУЭ или сrгдельньтх ИК установленным метрологическим требованиям).

10.3.2 На основании отицательных результатов хmя бы по одной из прверок по гryнктам

рл}делов 7_10 дииС КУЭ или отдельные ИК признаmся неприюдными к применению (не

подтверх(дено соответствие диис куэ или отдельных Ик установленным метрологическим

трбованиям).

l l ОФОРNtЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l 1.1 Сведения о результатах поверки должны бьпь перданы в Федеральный информационный

фонл по обеспечению единстм измерний в соответствии с порядком создания и ведениJI

ф"дaралr"о- информационною фонла по беспечению единстм измерений, передачи сведений в

нею и внесения изменений в данные сведениJI, представ,tlения содержащихся в нем докуменюв и

сведений, предусмотренным частью 3 сгатьи 20 Федеральною закона N9 l02-ФЗ, аккрлитованным на

поверку лицом, прводившим поверку, в срки, не превышающие 40 рабочшх дней с даты поверки.

l'1.2 По заявлению влацельца Аиис куэ или лицц представившею Аиис куэ на поверку,

аккредитованное на поверку лицо, прводившее поверку, в слуlае положительных р€-зультаюв
поверки по п. l1.1 (полтверхслено соответствие дИИС КУЭ или отдельньrх ИК мgгрлогическим

трбомниям) вьцает свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с требомниями к

содержанию свrulетельств о поверке, }твер}ценными приказом Минпромторга россии от з l .07.2020

г. ]ф 2510. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке. В приложении к свидетельству о

поверке указывается перечень, состав и метрлогические характФистики ИК, пр_шелших поверку и

пр".од"iо к применению. В случае отрицагсльньD( ре.зультотов поверки по п. l1.2 (не подтверждено

соответствие диис куЭ или отдельньж ИК мсгроломческим требомниям) аккрдlтгованное на

поверку лицо, прводившее поверку вьцает извещение о неприюдности в соответgгвии с_порядком

прведениrl поверки средств измьрний, угвержденными прикаюм Минпромторга России m
зi.oz.z6zo г. Nр Z5l0. В приложении к извещению о неприюдности указы&lется перчень и состав ИК,

прошедших поверку И признанньrх непригодными к дальнейшему применению, с указанием причин

неприюдности.

начальник отдела Мо Ис ооо кэнертест> С,В. Шувалов


