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l оБщиЕположЕния
1.1 Насюящая методп(а поверки распрстрыяется на меры счgгЕой коIrцеЕтр щи чrютиц в

масле МСК-М-5-20 (да:lее - меры), изготавлимемые ФГУП "ВНИИФТРИ', Россия, и усftшавлива-
ет методы и средства их первишrой поверки.

1.2 В рзультате поверки должны бьпь подтверждены след},ющие метрологические трбо-
в{lния, приведенные в таблице l.
Табlица 1-М е

Таблица 2- Объем по ки

Наименование характеристики
Значение счетной концентрации частиц в масле в длапазоне размерв частиц
от 5 до 20 Mlol, м-З от l0E до l0l8
Прлелы допускаемой относрrге:тьной погрешности воспроизв€дениJI значения
счегной концентрации чrютиц в масле в ди,lпaвоне размеров частиц
от 5 до 20 мrои, % +8

* - !ейСТВИТеЛьнОе значение счетной концентрации частиц в масле приведено в эксплуатаци_
онной документации IIри вьшуске из производства

обжапельносmь Bbt-
полненuя операцuй

поверкч прч
первччноu
поверке

перuоdu-
ческоu

поверке

Номер разdела
(пункпа) мепоduкu

поверкu, в сооm-
веmсmвuu с коmо-
ptLu выполняеmся
операцuя поверкu

l Внешний осм Да 7
вание*2 Да 8

2.1 к словий поь Kll Да 8.1

Да 8.2
3 определение метрологических характеристик
средства измерений и подтверждение его соответ-
ствия м огическим вания\1

Да 9

3.1 определение* значения счетной концентрации
частич (допускаемых значений счетной концентра-
ции частиц) в масле в диaшазоне размеров частиц от
5 до 20 мкм и относительной погрешности воспро-
изведения счётной конц частиц в масле

Да 9-1

* ОПРеЛеЛеНПе Значения счетной концентрации частиц в диапазоне св. l0|2до l0l8 м-З (лоrryскаемых значений счетной
КОНЦеl{ТРаllИИ ЧаСтиц) в масле в диапirзоне panмepoв частиц от 5 до 20 мкм и относительвой погрешности воспроизве-
дения счётной концентации частиц в масJIе производится в соответствии с докумеЕтом (Методика измерений счет-
нои концентlации частиц в жидкости в диапазоне от l08до l0|Ем,з>

1.3 При определении меlтюлогических характеристик мер по данной методике поверки
ОбеСПечивается передача единицы счетной концентации частиц в соответствии с государствен_
ной поверочной схемой, угвержденной прик }ом Росстандарта от 30.12.202l Ns 3105, подтвер-
ждающм прослеживаемость к государственному первичному этarлону единиц дисперсньrх пара-
метов zrэрозолеЙ, взвесеЙ и пороrпкобразньIх материilлов ГЭТ lб3-2020 (лалее - ГЭТ 163-2020).

1.4 При определении метрологических хараюеристик использ)дотся методы непосредствен_
ного сравнения номинаJIьного значения счетной концентации частиц поверяемой меры со значе-
пием счетной концентрации частиц, определенным этalлоном.

2 ПЕРЕЧЕНЬОПЕРАЦИЙПОВЕРКИ
2.1 При првелении поверки долкrы быь вьшолнены операши, }к:lзilнные в таблице 2.

Значение

Наuце нованuе операцuu поверкu

2.2 Опробование* средства измерений



J

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Поверку проводить в спед}.ющих условиях:
- температура окружчlющего воздlх4 ОС

- относительнм влажность воздlха, О%

- атмосферное давление, кПа

от плюс 20 до пJпос 30

до 80

от 84 до 106,7

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведенlло поверки допускirются лица, имеющие высшее или средЕее техническое об-
разование, аттестовalнные в качестве поверителя, владеющие техникой измерений парzlпrетров
аэрозолей, взвесей и порошкообразньD( материалов, из}пiившие настоящ},ю методику поверки и
эксплуатациоЕную док}ъ{ентацию на меру, прошедшие инструюaDк по технике безопzюности.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При поверке должцы быть использовilны средства, указанные в таблице 3.

Таблица 3- С ства по ки

Операцuu поверкu, mребуlоuluе
прtм енен ue среdсmв пов е ркч

Мепролоzuче с Kue u mехнuче скuе
mребслванtlя к среdсmвам поверкu,

необхоdtlцые dля провеdенuя повер-
кu

П ереч ень ре ко MeHdye Mbtx
среdспв поверкu

(контроль условий по-п. 8.1

верки)
Срдство измереЕий т€мперат}ры
оцружаощею возд}ха в дizlпазоне
от +15 ОС до +35 ОС с абсоJtrотIой
погрецшостью в пределах а1 ОС.

Срлсгво измереIrий опrоситетьной
влiDIсrости окруж:lющего возд}ха до
80 7о с абсозпотной погрrшrостью в
пределах +2 О%.

Средство измерений атмосферного
давления от 80 до 106,7 кПа с аб-
солютной погрешностью в преде-
лах +0,5 кПа.

Измерrге.пь вJI:DIс{ости и тем-
перат}ры ИВТМ-7 /4 с первич-
ньп.l преобразователем ИПТВ-
03-01, рег. Nч l5500-12.
Ьромегр рабо.штй сегевой БРС-
1М, рг. Nч 16006-97.

п. 8.2 (опробование* средства
измерений)

Срлство измерний счетlой кон-
цеIrтрдц,rи частиц от 108 до 10l2 м-3 с

погрепшостью в

Срдсгво измерний спектальньD(
коэффициентов направленного
пропускания в спектрirльном диа_
пазоне от 400 до 750 нм вк.jIюч. с
абсолютной погрешностью t0.25 -

дrя коэффичиентов пропускан ия
от 'l до 30 7о включ. -0.5 - дrя ко-
эффичиентов пропускzlния св.
30 7о ДО l00 О/о.

Срелство измерений показателей
преломления. от | .3000 до l .7000 с
абсолютной погрешностью

относlтгеrьной
пределах +4 О/o.

Государствеrтньй перви.+rьй
эталон единиц дисперсньD( па-

рамgгров аэрозолей, взвесей и
поропtкообразньD( материалов
Г)Т l63-2020. диалазон изме-

рений счетной концентрации
частиц от l0З до l0l2 м-З. рас-
ширеннaц неопределенность
воспроизведения единицы
счетной концентрации частиц
З-2 % ... 3.6 % (далее -
г)т lбз-2020).
Спектрофотометр СФ-56.
рег. No 74729-19. прелелы ло-
пускаемой абсолютной по-
грешности и,tмерения .,,a*-]
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П ер е ч е нь р е Ko:t t е н dуе,чых
среdспrв поверкu

Ме mролоzuче cKue u mехнuче cкlte
пребованuя к среdспваu поверкu,

необхоdu,цые dля провеdенuя повер-
кu

()п ероцuu по в е ркu, пр е буlоtцuе
прttu е н е н u е ср е d с пв пов е рк"u

Tpa,,IbHbD( коэффициентов
Еаправленного пропускalния в

спектрzlльном диапазоне от
400 до 750 нм вкJIюч.:
+0,25 % - дтя коэффициентов
пропуск:lния от 1 % до 30 %
включ. +0,5 Yо - lllя коэффи-

циентов пропускания св. 30 %
до 100 % (дшее - СФ-56);
Рефрактометр Аббе Аиgо
DR-M2/1550 с набором интер-

ференчионньгх фи.пьтров, рег.
Nч 90142-23, рабочие д,Tины
волн 589 нм и 63З нм (с ин-
терференчион н brM фильтром).
диitлzвон измерений показате-

лей преломления. от '1.3000 
до

1,7000, прелелы допускаемой
абсоrпотной погрешности ре-
зультата измерений показатеJIя

преломления. +0.0002 (далее -
DR-M2/1550

+0,0002.

гэт 16з-2020.
сФ-56.
DR_M2I1550.
магнитная мешалка
Magnetic Stirrer

85_ 1

Срлсгво измерний счетной кон-

центацш частиц от 108 до 1gl2 ,-] a
относrтгеrьной погрепшостью в
пределах +4 Уо.

Раздел 9 (определение* метро-
логических харalктеристик
средства измерений и под-
тверждение его соответствия
метрологическим требовани-
ям

гэт lб3_2020.
сФ-5б.
DR-M2/l550.
магнитнм мешалка
Magnetic Stirrеr

85- l

Средсrво измерrrий счет:ой кон-

ц"о.раш, ,ч.."ц от 108 до 19t2 r'l-З 
"погрешностью вотноситеJънои

пределах +4 О%.

п. 9.1 (определение* значения
счетной концентрации частиц
(допускаемьrх значений счет-
ной концентации частиц) в

масле в диапазоне рaвмеров
частиц от 5 до 20 мкм и отно-
сительной погрешности вос-
произведения счётной концен-

ии частиц в масле)

* Опробование и определение мецологических хар:ктеристик в ди:lпазоне счетных концентрац ии
82 чс ни коетноиз\l}Iо KI\4eToс ент дикап из соответствии еренийв0 до0 до водится к\ъ{ро

1о м ))в е€вон lот gB дчасти в остиц жидк диап
св
це

5.2.ЩопускаегсЯ замена укitзапньп< в таблице 3 средств поверки друп4ми средствами поверки,

обеспе.п,rвающими определение метрологических характеристик мер с трбуемой точностью.

5.3 Все средства поверки должны быгь исправны. Применяемые при поверке этiIлоны долж-

ны бытЬ ат,гестованы, средства измерений должнЫ бьrгь поверены, резуJIьтаты поверки доJDIGIы

бьrгь в Федера.lьном информационном фонде по обеспечеЕию единсткt измерений с неистекшим

сроком действия ва время проведения поверки мер.

1 1 м-
018



)

5.4 Проведение поверки отдельньD( измерительных кaшаJIов и (или) отдельньIх аВТОНОМНЫХ

блоков из состава средства измерений для меньшего числа измеряемьD( величин или на меньшем
числе поддиалазонов измерений не допускается.

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

7.1 Проверить комплектность мер на соответствие паспорту.
7.2 Провести внешний осмотр мер. Проверить:

- нtlличие, полноту и целостность маркировки.
7.3 Меры считать пригодными для проведения поверки, если:

- комплектность достаточна для проведения поверки.

- на пластиковом флаконе имеется четкzrя маркировка_ В марю.rровку вкJIючены идентифИКа-

циоЕные дllнные мер (назвшlие, тип, объем фасовlо, действитеJьное зЕачение воспроизводимОЙ СЧgГ-

пой концекграlии частпц, дата изготовления, срк юдrости, а TaroKe серийньй номер и Н:lИМеНОМНИе

изгоювите.ти);
В противном случае поверку далее не проводить, результаты поверки считать отрицатель-

ными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Контроль условий поверки

8.1.1 Измерить соответствующими средствами измерений парirметры окружаюrчей срелы
(температуру, влaDкность, атмосферное давление). Параметры должны соответствовать требовани-
ям разлела 3 настоящей методики.

8.2 Опрбование средства измерений

8.2.1 При опробовании прверить номина,rьньй ср€дний размер частиц в мере в соответ-
ствии с Правилами содержalния и применения ГЭТ 163-2020. В качестве средства измерний ис-
пользовать средство измерений рaвмеров частиц из состава ГЭТ 16З-2020.

8.2.2 При опробовании прверитъ способноgгь меры воспроизводrгь счgгtгуо концентрлlию
частич. опробомние прводIть в соответствии с рaвделом <Порядок применеЕия) р}ководсlм по
эксшrуаmlши меры и докумеrrгом кМегодлка измерешпl счетrой коIщеЕтрации частиц в ЖИДКОСТИ В

ди.шазоIlе от 108 до 16t8 
"-]о. 

При конценташи чilстиц в мере до 1912 l,r-3 
"ооо*rельно, 

в качестве

средстм измерпий испоJIьзомтъ счет!мк чютиц в )ю1щосги из cocт.tвa ГЭТ 163-2020. При концен-
траIши чаgгиц в мере св. l0l2 м-З примеrrять средсткl измерний, укaмнные в док),ti{енте <МетОДИКа

измерний счетlой концеrггращи частиц в жид(ости в д{Iшазоне от l08 до 1pl8 
"-Зu.8.2.3 Меры считать пригодными к примепению, есJIи оIlи воспроизводят счетн}'ю концен-

трацию частиц со средним размером от 5 до 20 мкм. В противном сJIучае поверку далее не прво-
дrть, резуJIьташ поверки считать о,трицатеJьньми.

8.2.4 Результаты опробования положительные, если меры воспроизводят счетную концен-

тацию частиц со средним размером от 5 до 20 мкм. В противном сJIучае поверку далее не прово-

дить, результаты поверки считать отрицательными.

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При провелении поверки собrподать прtlвила безопасностrr, указапные в эксшryатдшонноЙ

ДОКУrltеНТallЦП{ На ПОВеРЯеМЫе МеРЫ И СРеДСТВа ПОВеРШ{.

7 ВНЕШНИЙОСМОТР
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9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ ЕГО СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ
ТРЕБОВЛНИЯМ

9.1 Определение значения счетной концентрации частиц (догryскаемьIх значениЙ счетноЙ
концентрации частиц) в масле в диzшазоне размеров частиц от 5 до 20 мкм и относительной по-
грешности воспризведения счётной конценц Iии частиц в масле.

9.1.1 определение значения счетной концентрации частиц (допускаемьгх значений счетной
концентрации частиц) в масле в диaшазоне размерв частиц от 5 до 20 мкм.

Порядок выполнения операции:
а) пермешать содержимое меры при помощи магнитной мешалки;
б) поместить меру в средство измерний размеров частиц из cocтtвa ГЭТ 163-2020 и прове-

сти измереIlие среднего размера частиц в мере. Среднее значение размера частиц должно быть в

диапlвоне от 5 до 20 мюr.
в) поместить меру в счетчик частиц в жидкости из состава ГЭТ 1бЗ-2020 и провести измере-

ние счетной концентрации частиц в мер. Если значеяие счетной концентации частиц превышает
l0|2 м-3 дапьнейшие измерения проводить в соответствии с докуN{ентом кМетодика измерений
счетной концентрации частиц в жидкости в диaшalзоне от l08 до 1618r-3rr.

г) Провести 10 измерений счетной концентрации частиц в мере. Результаты измерениЙ зане-

сти в протокол поверки.
9.1.2 Опрелеление относительной погрешности воспроизведения счётной концентрiции ча-

стиц в масле
а) По рзультатам измершй, полученным в п. 9.1.1, опредеJIить относитсльн},ю погреш-

ность воспроизведения счетrой концентрации частич (логryскаемьп< значений счсгной коIщентраши
частиц) в масле в д.{.шазоне размерв частиц от 5 ло 20 мкм по формуле (1):

с сNном - ffi,
, |00 о/о, (l)

С""о"

где Слпо, - номин,lльное зпачение счетной концентации частиц меры, указанное в паспорте ме-

ры, м-з;

с"- - значеrие счётной концентрации частиц меры, измеренное счетчиком частиц в жидкости

из сост:ва ГЭТ 163-2020 (i - номер измерени,l от 1 до 10) или значение, полrIенное по методике
измерений счетной концентации частиц в )t(идкости в диaшaвоне от 10t до 16 t8 

"-].
9.2 Результаты поверки считать положительЕыми, если зЕачения относrl.геJъной погрешности

воспроизведения значения счЕтной концеЕrрдши частиц (допускаемьD( значений счgгной концеIпра-
ции част,lц) в масле в диzшазоне размерв частиц от 5 до 20 MKlr,t относlтге.пьно номинalJIьною значения

не превьпшают t8 7о. В противном слrrае результаты поверки считать отицательными.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

10.1 Результаты поверки оформить протоколом произвольной формы.
l0.2 При положительньD( результатах поверки мера признается годной, при отицательньIх

результатzrх поверки мера бракуется и к дa1,Iьнейшей эксплуатшtии не допускается.

6
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10.3 Результаты поверки меры подтверждаются сведениями о результатах поверки средств
измерений, вкJIюченными в Федера.llьный информационньй фонд по обеспечению единСтМ ИЗме-

рениЙ. По зtlявлению владельца меры или лица предстаlвившего её на поверку, на меру вьцается
свидетельство о поверке (при полохительньD( результатах поверки) с нанесенным на него знаком
поверки иJш извещение о непригодiости к применению (при отричательньD( результатах поверки)
с укarзанием причин забракования.

Начальник НИо-6
ФryП (ВниИФтРИ) В.И. !обровольский

Заместитель начмьника лаборатории N 680
ФГУП (ВнИиФТРИ) !.И. Беленький


