
Федераьное агентство по Texни.Iecкotvq/ реryJшровllнию и метрологии
Федера:lьное государственное унитарное предIриятие

<Всероссийский научlо-исследовательсttий инстиryт метрлогии им. !.И. Менделееваr>
Уральский научно-исследовательский инстит}т метрологии - фи;пlал

Федера.lьного государственIlого уIп{тарIrого пре.щIриятия
<Всероссийский нау.rно-исследовательский институт метрологпи пм. .Щ.И. Менделеева>

(УНИИМ - фи;ша;r ФГУП (ВНИИМ им. Д,И. Менделеево>)

СОГЛАСОВАНО

,Щирекгор
ФГУП (

( ltr >,

dси. мАшины испытАтЕльныЕ cTS.
МЕТОДИКА ПОВЕРКИ)

мп 19-261-2025

г. Екатеринбург
2025 r.

умоксЕ

s
а

2025
"'3ь

Рl о,,..



ПРЕДИСЛОВИЕ

2025 г.

l РАЗРАБоТАНА:
YpabcrcrM на}цно-исследоватеJIьским иЕстIтryтом метрологии - филrrалом Федера.lьвого

юсударственЕого уцитарного цредприягия <Всер_оссийсюrй научrrо-исследовате,lъский

пЕстrгут мецюлогип им. !.И. Й.Йо"""чо (УНИИМ - фиrшалом ФГУП кВНИИМ

mr. Д.И, Менделеево).

2испоJIнитЕJILI
Й.о..о. лабораторией 26l Цай И,С,

Зам. зав. лабораторией 261 3амягин,Щ,С,

Старrшй инжепер лаб.26l Конем В,В,

3 соглАсовАНА дrpeкTopoм униим - фи,lпrа,тrа Фгуп <BниИМ rм, ,Щ,И, Менделеевоl в

Страница 2 из 12



СОДЕРЖАНИЕ

4 Требования к условшш проведениJI поверки

8 Внешний осмотр средства измерений

4

5

6

6

6

7
,l

8

8

8

8

Страница 3 из 12



Государственнм система обеспечения ед,Iнства измерений
машины испьrгательные cTs
Методака поверки

мп 19-26|-2025

1 Общие положеЕпя
1.1 Настоящая методика поверки (дшее - МП) распрострдяется на мшпины

испытатеJъные CTS (дшее - мшпины), предназЕаченные для измерений силы, перемещения и

удлпЕениJI образцов при механических испытаниях рzlзJIиtIньD( материaшIов на растякение,
сжатие и изгиб, и устllнавJIивает процедуру перви.лrой и периодtческой поверок.

|.2 Поверка машин долllсlа производиться в соответствии с требованияr,rи

пастоящей методики.
1.З Поверка машин в соответствии с настоящей методикой обеспе,пвает:
- передачу единицы сиJIы методом прямьD( измерений от рабошrх эталонов 2-го разряда

в соотвотствии с государственной поверо*rой схемой дrя средств измерений сиrш,

уrвержденной приказом Росстандарта от 22.10.2019 г. Ns 2498, чго обеспе,п.rваgг

просле)п]ваемость к ГЭТ З2-201| <Государственному первичному этzллону единицы сильD);

- передачу единицы дJIины - метра непосредствеЕным сличением от эта.тrонов 2-го

разряда в соответствии с локальной поверочной схемой, структура которой приведена в

приложении А, чrо обеспеtмвает прослеживаемость к ГЭТ 2-2021 <Государственному
первиIIному этzrлону единицы длины - MeTpD).

1.4 Настоящм МП примеlrяется для поверки мllшин, испоJIьзуемьD( в качестве

рабочегО средства измерений, В результате поверки должны быгь подrверждены
метрологические требования, приведенные в таблицах 1 и 2.

Таблица 1 - стикие

Верхний
предел

измерений

удJIинениrI
образцовl), t"п,r

Верхний
цредел

измерений
перемещений
подвижпой

ы l) мм

Предеrrы
допускаемой

отпосительной
погрешпости

измерений сиrrы,
%

Модификация

+ 0,5nýcTS_E05
1 0 *0CTS-E1 cTS-E1

+ 0,50CTS-E2 cTS_E2
+0CTS-E5 CTS_E5
+010CTS-E10 CTS-El0
+0 520cTS_E20 cTS-E20
+0 5CTS-E30 30
+ 0,550CTS-E50

100 +0 5

+ 0,5200CTS_E200
з00 +0cTS-E300

*0 5500cTS-E500
+0 5600CTS_E600
+ 0,51000

1500 +0 5сTS-E1500

500

+0 52000CTS_E2000

1) Указано максимально возможное значение, коцкретное значение приводится в паспорте на
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Верхний
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измерений
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5
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3000



Значениенаименование стики
0,5Нижний нии % от ВПИизм

+ 1,5
* 3,0
+ б,0

Пределы допускаемой абсо.гпотной погрешности измерений перемещения
подвижной таверсы (удлинения образчов) в диапазоне до 0,3 мм вк.lпоч. в

зависимости от категории тоIшости

- 0,5 категория точности
- l категория точности

l), мкМ

- 2 катего точности

+ 0

+ 0,5
+ 1,0

прдеrш допускаемой опrосrrrе;ьпой погрешности измерtшi перемещения
подвшrсrой траверсы (удrпrнения образчов) в длапазоЕе св. 0,3 ьп,t до
верхнего предела измфний в з{lвисимости от категории тOтIностиl), О/о:

- 0,5 категория точности
- l категория то.пrости

точности- 2 катего

l) Категория тоtшости устыl:вливается предприятием-изготовителем и приводится в

напаспо

Таблица 2 - М гические истики

2
2.1

Таблица 3 - до ентов

Нормативrrые ссылкп
В настоящей МП испоJьзокlяы ссыJIIсI па доýл,rентьц укlвilнные в табrшце 3,

Примечание При пользовании настоящим докуменюм целесообразно проверить действие

ссьtлочныr( докуменmв по соответствующему укiвателю стандаргов, составленному по состоянию на l

января текущего года, и по соответствующим информационным указателям, отryбликованны м в

текущем году. Если ссылочный документ заменен (изменен), то при пользовании настоящим

докумеЕгом следует руководствоваться замененным (измененным ) стандаргом. Если ссылочный

докумеЕт отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не

затрагивающей зry ccbtltKy.

Наrаленование документаОбозначение докумеIпа,
на дана ссыJка

Об утвержденrд,r Госуларственпой повер,шой
схемы дя средств измерний си;ы

Об утвержлении Госуларственной повер,пrой
схемы дIя средств измерrпtй дшны в

диzшазоне от 1,10-9 до l00 м и дшн воJIн в

диапазоне от 0 2 до 50 мкм
Система сmндарfiов безопасности
Оборулование призводственное.

туда.
ОбIцие

вания безопасности
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3
3.1

таблице 4.

Таблица 4 -

Перечепь операцпй поверки средства измерепий
При проведении поверки мaшшн должны выпошIяться операции согласно

по
Обязательность проведения

оп

оп по

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции

8
внешний осм изм

9.Ща,Ща
По,tЕотовка к поверке и опробование

иизм
10

ЩаПроверка.rрограr\,rмного обеспечения
изм

1 1.3

1 2

l1

l1.1Ща

Ща

.Ща

.Ща

.Ща

,Ща

Определение метрологических
характеристик и подIверждение
соответствия средства измерений
метрологшIеским тебования { :

- проверка диiшазона и определение

относительпой пофешности измерений

сиJIы
- проверка диапазона и определение
погрешности измеренrлi перемещения

по,щижной траверсы
- прверка диапазона и определеЕие
погрешности измерений удJIинения

азцов

з.2 Если при выполнении той иrш иной операции вьUrвлено несоответствие

установлеЕным требованиям, поверку прекраlц,lют, вьцllют извещепие о непригодIости,

з.3 На основании письменЕого зzulвления владеJIьца СИ, оформленною в

произво.тьной форме, допускаегся проводить периодичесцrю поверку машины для меньшего

числаизмеряемЬD(Величип.Приналичш,rВмzlшиненесколькихВстоенньD(датчикоВсилы
поверка провод{тся дIя каждого датчика силы, входящего в комплект, Сведения об объеме

проведенной поверки долlкны быгь переланы в ФедераJьньй информационньй фонд по

обеспечению единства измерний и соответствующ:u з:шись должна бьпь сделана в

свидетеJIьстве о поверке (оформляется по запросу),

4 Требовапия к усповпям проведенпя поверкп

4.1 Пlи проведепии поверки должЕь1 соблюдаться следующие условия:

- температ}ра окрйающего воздухц "С от + 15 до + 35]

- относительная влzDкность воздуха, 7о, не более ,l5,

5 Требовапия к спецпаJIпстам, осущеgгвляющим поверку

5.1 К проведению поверки допускаются лица из числа специzшистов, доIryщенньD(

к поверке, работаюrщlх в ор.*пrйr, йрЪ.шоrо"*rrой на право поверки средств измерений в

соответствующей области, и ознzжомившиеся с руководствой no ,*спrryчrации (да,тlее - РЭ) на

маJIIины, средства поверки и пастоящей МП,
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6 Метрологическrrе ш техпические требовапия к средствам поверкп
6.1 При проведении поверки применяот оборудовчlние согласно таблице 5.

6.2 Эталоны, примеЕяемые для поверки, доJDкпы бьггь поверены (атгестованы),
средства измерений должны быгь поверены.

Таблица 5 - ки

7 Требования ýсловпя) по обеспеченпю безопаспостп проведешия поверки
7.1 При проведении поверки мzrшин должны собrподаться требования по

обеспечению безопасности предприятrя, на территории которого проводится поверка,
требования ГОСТ 12.2.003, а также требования по безопасности согласно РЭ на машины и
средства поверки.

Операчии
поверки,

трбующие
применение

средств поверки

Метрологические и техни.Iескпе
требования к средстваь{ поверки,

необходимые для проведениJI
поверки

Перчень ркоменд/емьD(
средств поверки

Термогигромегр автономньй
ИВА-б мод.rфикации ИВА-6Н-
Щ, рег. JФ 82З9З-2l

п.9
Поlготовка к
поверке и
опробование
средства
измерений

Средство измерений температуры и
влФкности окрlи<ающей сре,щI,

диaшазон измерений температуры
от 0 ОС до пrпос 50 ОС, прделы
допускаемой абсолютной
погрешности не более + 0,7 ОС;

вл:Dкности от 0 % до 90 %, предешI
допускаемой абсолютной
погрешности не более + 2 О/о

Рабочий эталон единицы силы 2-го

рzlзряда по Приказу Росстандарта от
22.10.2019 г. J'lЪ 2498 с пределом
измерений до 2000 кН, пределы
допускаемой относительной
погрешности +0,12 Уо

Рабочий этzллоп едлнrцы массы 5-го

разряда по Приказу Росстандарта от
04.0'7.2022 г. Nq lб22

,Щинамометры электонные
растяжения и сжатия ,ЩМ-МГ4,
рег. Ne 35793-07,

,Щинамометры электронные

ДМ-МГ4, рег. Nе 49913-12,

,Щинамометры электронные
переносные.ЩЭП,

рег. Nч 66698-17
Гири класса точности М1,
рег. Nч 58048-14

п. 11

Определение
метологических
характеристик и
полtверждение
соответствия
средства
измерений
метрологическим
требованиям

Рабочий этzшоп едiнrцы длины 2-го

разряла по Приказу Росстапдарта от
29.12,20|8 г. Jt! 2840, диапазон
измерений от 0 до 3000 ьпr с
пределaми допускаемой абсоrпотпой
погрешности не более +(0,02+0,5,L)
мкм,гдеL-измеряемое
перемещение, м

Система лазернм
измерительпм XL-80,
рг. Nч 35362-13

Прuмечанuе -,Щопускаеmся uспользовапь прu поверке dpyzue упверэrdенные u апmесmованные
эm(ионы еduнuц велuчuн, среdсmва uэuеренu упверuсdенноzо пuпа u поверенные,

уdомеmворяющuе мепролоzuческлlм пребованuяu, указанньtм в mаблuце.
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8 Внешпrrй осмотр средства пзмеренпй
8.1 Провести визуalльн},ю проверку внешнего вида мzлшины.

Машипа долясrа соответствовать следующ{м тебовакияrr:
- токопроводящrе кабели не должны иметь мех шческп< повреrr<дений

электроизоJIяIши;

- мlшмна доJDrсна иметь заземляощле устройства,
в слуrае есJIи при вЕешнем осмотре устройства выявлены повреrцения ипr дефекты

способные оказать вJIиянИе на безопаспОсть прведеншr поверки иJш резуJьтаты язмерний,

поверка может бьпь продолжена ToJIьKo после усцанеЕия этих повреждений или дефекгов.

8.2 Комплекrность проверяют на соответствие требованиям РЭ,

9 Подготовкд к поверке п опробованпе средства пзмерений

9.1 Прводят коЕtроJъ условий поверки с помощю термогигрметра, Условия

поверки должны соответствовать трбоваrrипr п. 4,1 наgгоящей МП,
9.2 Првести опрбование в следующем поряще:
.прВеритьOIсУтствиететшмаслачерезУплотнениявВентиJIл(иместiD(соединепия

маслоцроводов при рабочем рехстме работы;'- np"ap* обеспечение нагру}йюIщ{м устройством равномерного без рьвков
прпложения сиJы;

- прверить автоматrческое выкJIючение нагружающего устрйстм м,шIины при

нагрузке, 
"а 

1t - S1 И првьппающей значеЕие верхнего цредела измереrий;

- прверить автомат}lческое выкJIючение механизма передвижениJl подвижньD( зzD(заюв

в крайrпо< положенил(.

10 Проверка программного обеспечения средства измеренпй

10.1 Прводяг "р"ер"у 
идекпrфикащлонньD( данньD( прграмlшого обеспечеrшя

(далее - ПО) машин. ,Щанные в По во вкJIадке <Systemlnfo> доJDкны соответствомть данным,

приведенным в табJшпIе 6.

таблица б - Иденти онные данные ПО

11 Определеппе метрологllческпх характерпстик

соответствпя средсгва измеренпй метрологическпм цlебованпям
и подтверrкденпе

11,1 Проверка диапазона
измерений силы

и определение относительной погрешности

11.1.1ПроверкУlшtшазоЕаизмернийиопределеЕиеопrосительнойпогрешности
измерений силы провести с помощью ОДtОГО ДИНЧllr,tометрц покрьвающего весь диtшазон

измерний мдIшны, иJш песколькш дип:ll,tометрв,
l l .1.2 Если м:lшиЕа оснащена более чем одlим встроенЕьпrr датtшком сIIJIы, то

определение пlммеЕьшей предельной Еагрузки и относЕтельпой поцр€шности измерений силы

првод{тся дIя всех датIIиков сиJIы, входяцлlх в комплектность,

1 1 ,l .З Проводят ряд нагружеlпrй эталоцного дIHaIr,roMeTp4 содержащего не менее пяти

ступепей, pzlBнoмepнo распределенIrьD( по диaш:}зону измерний машllны, В это члсло должна

вхЪдrть наибольшzш и наименьшм предеJьная Еагрузка, На каждой ступени произвести отсчет

по силоизмерительному устройству мдшины при достижении требуемой силы по пок*}alншtrм
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эт:tлонного динaмометра. Провести измерение не менее трех раз км для растяхения, т:к и для
сжатия. За результат измеренllя машиной, приЕять средrее арифметическое из полученньD(

резуJьтатов на каждой ступени.

11.1.4 относитеJIьную погрешность измерений силы на каждой Ёой сryпени
нагружения вычисJIить по формуле

6, = E:fu.lg6, (2)
' Pat

где d; - ОТНОСительнм погрешность измерний силы на каждой Ёой сryпени
нагружения, ОZ;

р, - среднее арифметическое из трех резуJьтатов измерепий, отсчитанньD( по шкале

силоизмерительного ус,гройства м пины на i-той сryпени, кН;
Pda - деЙствительное значение сr.lлы по эталонному динаI,1омстру (гиряr,t) на Ёступени,

кН.

11.1.5 Рассч,rтанные в пункте 11.1.4 настоящей МП относительЕые погрешности

измерний силы не доJDкIIы превышатъ значений, указанвьD( в таблице l.
11.1.6,Щиапазоны измерений соответствуют зzlявленным, ecJm погрешЕости,

рассIIIIтtlнные в пункте 1 1 .l .4 настоящей МП, находятся в пределж допускаемьп< значений.

||.2 Проверка диапазона и определеЕие погрешности измерений перемещения
подвижной траверсы

11.2.1 Проверку ди:шазона и определение погрешности измерепий перемещения

подвижной траверсы првестИ с помощью системы лазерпой измерительной XL-80 (да.тlее - XL-
80).

l 1.2.2 Перел начiшом измерений необходтмо разгрузить мluпиIrу.

l 1.2.3 Устлlовить траверу в крайнее верхнее положение. Обryлить показания

резуJьтата измерений перемещения на элекгронном блоке управлепия мzlшиЕы,

||.2.4 Првести измерния в следующем порядке:

- устанавJIивают оптические элементы для измерений rшнейrъп< перемещений

XL-80 в рабочей зоне мalшиЕы, согласно руководству по экспJryатации на XL-80 и кaж это

приведено на схеме, приведенной на рисунке 1.
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Примечание - При невозможяости призвести поверку по всем диапазонам измерений

сrtлоизмерительного устройства машины с помощью одного эталонного динамометр4 СЛеДУgГ

использовать другие этмонные динамометры, диапазон измерений силы которых обеспе.пгг пОвеРКУ

машины по всем диапазонам измерений силоизмерительного устройства машины.

В сlryчае, если нaмменьпшй предел измерений машины меньше диапазона измеренrй

дrнамометр4 для измерний силы пеобходимо применять гири кпасса то,пrости Mt.

,Щействительное значение силы, воспроизводшой массой гирь, рассчитать по формуле
Ра = m. 9, (l)

где Ра - действитеJьнzш сила, воспроизводимая массой гирь, Н;
и - масса гирь, кг;

8 - местЕое ускорение свободного падения, м/с2,



Рисунок 1 - Схема установки системы XL-80

- обнуrrлот показания этiшонного дат.Iика;
- проводл ряд измерешй, содержilщd не менее 5 rзмершй в ддaшазопе

до 0,3 мм вкJIюч., и не менее l0 шмерlптi в дlапазоне измерlлпi свьппе 0,3 мм до наибо.тьшею

предела измерштй машины, укa}зЕlнногo в паспорt€, cooTBeTcTBeHIro;

- на каждой ступени производят отсчет показаний по XL-80 (Lg) при достижении

устzlновленного перемещения машины (Li);
- повmряют измерIп.rя в обрапrом напрtlыlении.
11.2.5 Расс.пrгьваюТ абсоrпотrrуrо (в д.tалазоне до 0,3 rrд,r вкrпоч.) и относи,tеJшIую

(в длшазоне измершй свыше 0,3 мм до нмбоJьшего предела измерений, указапrоm в паспорtе

на мшшпrу) погреlшrосги измершп1 перемещения по,щиlкrой,граверы по фрмулам:
д1,1= Li - Lgi, €)

бд1 = Щ.169, (4)
"gI

где Дri - абсолотная пофешностъ измерений перемещения подвиrrсrой таверсы в i-ой токе,
мм;

dд, - относитеJIьнЕrя погрешность измерений пер€мещеЕиJI подви)IGой тiверсы в Ёой

ТОЦ(е, Уо;

l; - ПОКаЗПЕИе перемещения на элекгронном блоке управления в Ёой m,п<е, мм;

Ln, - действите.тьное значение перемещецшI в Ёой то,п<е, измеренное с помопЕю XL-80, мм,

|1,.2.6 Рассшrгаrпrые значения погрешностеЙ в зzlвисимости от кат€гориИ mчностИ

не доJDIсiы превышать значений, указанньпt в табrmче 2.

l|.23 .Щиапазоны измереIrrй соответствукп заявпенным, есJш погрешности,

рассчитапные В пуIilсtе l1.2.5 наgrоflIей МП, нtlходятся в предел:D( доIryскаемьD( значений.

11.3 Проверка диапазона и определение погрешности измерений удлинения
образцов

11.3.1 Прверку ллапазона и погрешности измерений удп{нения образцов проводят с

помощюХL-80.
l|.З.2 Првести измерения по црцедурq приведенной в пунюilх 11.2.2 - ||.2.4

настощей МП в длапазоне удпrнеш.tя образцов, соответствующем данной мо,щфикаIци

мluпины.
11.3.3 Испо.lьзуя резуJьтаты измерний из rгуЕкта 11.3.2 настояцей МП, вы,пlсллm

бсолотrтуrо (в д,rапазоне до 0,3 мм вк.тпоч.) и относrтеJш{ую (в дtапазоне св. 0,3 tд,t до
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верюrеrc цредела измереI й, указаIfiIою в паспорr€ на мшппrу) погрешносги измФешй

удп-rнения образцов по формулам:
Ьц= li - Iд, (5)

6,, - .'Д. 100, (б)

где Ali - абсо;потнzu погрешность измерений ултпlнения образцов, мм;
Бл - отпосительнlul погрешпость измеренЕй удrпrнеrrия образцов, О%;

/i - показ8ни€ экстензометра' входящего в состав мalшины, в i-той то,псе, мм;
/ai - значение, поrryченное )(L-80, в Ётой точ<е, мм.

11.3.4 Расс.мтапные значениJr погрешностей в зависимости от категории точности Ее

доJDкны превышать значений, указдпrьпt в табrмце 2.

l1.3.5,ЩиагrазонЫ измерений соответствуют зaшвленным, есJIи погрешности,

рассtlЕтzшные В тryнкге l 1.3.3 настощей Мп, нzlходятся в пр€делах доIryскаемьD( значеншi.

12 Оформлеппе результатов поверкп
12.1 РезультаТы поверкИ оформляют протоколом произвольной формы,
12.2 При положитеJIьньж результатarх поверки машину признаюt пригодrой к

применениЮ и оформляют резуJIьтаты поверки в соответствии с нормативно-прtlвовыми

lll(TtlNlи в области обеспечения единства измерений.
l2.3 Знак поверк,r на средство измерений не наносят.

12.4 При отрицательных результатllх поверки м{lшину признают непригодной к

применению в-сфере государственного реryлирования обеспечения едлнства измерений и

оформляют результаты в соответствии с нормативно-правовыми :жт,lми в обласм

обеспечения едлнства измерениЙ.
12.5 Сведеrтия о резуJьтатzrх прведенной поверки передают в Федера,tьнъй

информационньй фонд по обеспеченшо ед.lнстм измерений в соотвеIствии с нормативно-

правовыми актаJr.lи в области обеспечения единстм измерншi. В сведенилr о рзуrьтп,ах
поверки приводят дalнные об объеме прведенной поверки.

Разработчиlсл :

И.о. зав. лабораторией 26l

Зам. зав. лабораторией 261

Старший инженер лаб.261

4!u,y
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И.С. Цай

Д.С. Замятин

В.В. Конева
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Струкryра локальвой поверочной схемы

для кандJIа перемещений подвижпой траверсы,

удлпненпя образцов (леформачип)

о
d
F.о

л

х

Рабочий эталон 2 разряда согласно части 2 ГПС, угвержденной
Приказом Россганмгга ot 29.12.2018 г. ]Ф 2840
Измерtпели линейных перемещений лазерные

ог 0 до 8000 мм Б=*(0,02+0,5,L) мкм

Мgгод непосредсгв€нного
сличсllиrl

по канаrry перемещения подвюкной траверсы (штока привода, активною
захвата) в диапазоне значений ог 0 до 5000 мм

по канаrry продольного/поперечного удлинения (леформаuии) диапазон
значений m 0 до З000 мм

| Д l>t,S мкм в подtиапазоне m 0 до 0,3 мм вкIIюч.

|а | > 0,S Ой в поддиапазоне св.O,З мм

машины ис пытательные
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