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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящм методика распространяется на устройства дозируощие !Тстрим (далее -
устроЙства) и устанавливает методику их первичноЙ и периодических поверок.

При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость устроЙстВ
Государственному первичному эпrлону единицы массы_килограмма (ГЭТ 3_2020) в соответствии
с государственной поверочной схемой, 1твержденной прик.вом Росстандарта Ns2356 от
26.09.2022 г. кОб 1твермении государственной поверочной схемы дJuI средств измерений массы
и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениях,
МаССОВОГО И Объемного расходов жидкости). Перелача единицы осуществляется методом
косвенньгх измерений (гравиметрическим методом) при дозировании дистиллированной воды с
использованием весов, как средств измерений. заимствованньн из других поверочньн схем, в
СООТВеТСТВИИ с государственноЙ поверочноЙ схемоЙ д|я средств измерениЙ массы и объема
ЖИДКОСТИ В ПОТОКе, Объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и
объемного расхода жидкости.

В результате поверки должны бьпь подтверждены следуюшие метрологические
требования, приведенные в таблице l .

Таблица l

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРДЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны выполняться операции, указанные в таблице 2.
Таблица 2

Наименование характеристики Значение для молификачии
l2Ml, l2M4. l5Ml, l5M4 l2L4, l5L4

.Щозируемый объем, мкл 20 l00 200 50 500 l000
пределы допчскаемьж значений
относительной погрешности
из]\t Еии дози емого объема, 7о + l0,0 +5,0 +2,0 +l0,0 *5,0 *2,0

наименование
операции
поверки

обязательность выполнения
операции поверки при

Номер пункта методики
поверки, в соответствии с

которым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

внешний осм Да Да 7
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
из\lе ии

Да Да 8.3

оп бование Да Да 8.4
Проверка прогрilммного
обеспечения

Да Да 9

Определение метологических
характеристик и подтверr(дение
соответствия средства измерений
tI огически\{ ования]\,l

!а Да l0

определение относительной
погрешности измерений
лозируемого объема

Да Да l0.1
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наименование
операции
поверки

обязательность выполнения
операции поверки при

Номер пункта методики
поверки, в соответствии с

которым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да Да |0.2

Первичная поверка проводится после ввода СИ в эксплуатацию.
Периодическая поверка проводится по истечении межповерочного интервrца, а также

дJIя средств измерений, повторно вводимьж в эксплуатацию после их длительного хранения
(более одного межповерочного интервма) и после ремонта.

При эксплуатации меньшего количества дозируемых объемов возможно проведение
периодическоЙ поверки в сокращённом объеме (только для используемых дозируемьrх объемов).
В соответствии с положениями п.18 приложения l к приказу Минпромторга России N 25l0 от
31.07.2020 г., периодическая поверка в сокр:uценном объеме проводится на основании
письменного зaUIвления владельца средства измерений или лиц4 представившего средство
измерений на поверку, оформленного в произвольной форме, а информация об объеме
проведенной поверки передается в Федеральный информачионный фонд по обеспечению
единства измерений.

3 ТРЕБОВАНИJI К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:
- температура окружающего воздlта, ОС

- атмосферное лавление, кПа
- относительнаl влажность воздуа, Уо

от 15 до 25

от 84 до 106,0
от 20 до 80

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К выполнению измерений и обработке их результатов допускаются лица, владеющие
методом анализа, зн:uощие принцип действия, конструкцию и правила эксплуатации данньtх
устройств. .Щопускается r{астие операторов, обслуживаюших устройства (под контролем
поверителя).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки применяют основные и вспомогательные средства поверки,
укiванные в таблице 3.
Таблица 3

Операции поверки,
требующие
применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для
проведения поверки

Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

п. 8.3 Контроль
условий проведения
поверки

Срелства измерений температуры окружающего
воздlха, ,Щиапазон измерений температуры от 0
до + 50 оС, пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений + 0,5 ОС

Средства измерений относительной влажности
окружающего воздуха в диапазоне от 5 0% до
95 О/о прелелы лопускаемой абсолютной
погрешности *2 7о, средства измерений

Измеритель
комбинированный
Testo 176-Р1, рег.
Ns48550-1l



Операuии поверки,
требlrощие
применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для
проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

апrосферного давления в диапазоне от 600 до
1 l00 мбар, пределы допускаемой абсолютной
погрешности t3 мбар

п. 10
Определение

метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия

средства измерений
метрологическим

требованиям

Средство измерений массы по ГОСТ OIML R
76-1-201l с верхним пределом взвешивания
200 г класса точности I - специа.тьный

Весы лабораторные
электронные
HTR-220CE;
рег. No 38225-08

Емкости для взвешивания объемом не менее
1000 мкл с крышкttми

пробирки типа
Эппендорф

Вода дистиллированнrш по ГОСТ Р 58l44-20l 8

Примечание - !опускается использовать при поверке другие уrвержденные и аттестованные
этаJ,Iоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

удовлетворяюцие метрологическим требованиям, указанным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИJI
повЕрки

все токоведуцие части должны быть зацищены от сл1"lайного прикосновения.
Мета,rлические нетоковедущие части, которые могут вследствие повреждения изоляции

оказаться под электрическим напряжением опасной величины, должны быть заземлены по Гост
12.2.00,7.0-75.

подаваемое напряжение питания должно соответствовать ykat:lzlнHoMy на заводской бирке
ПРибора. Аварийньй выключатель напряжения питания должен бьпь четко обозначен и
расположен вблизи прибора.

Эксплуатация оборудования, имеющего повреждения, не допускается.
Устранение любьrх неисправностей должно выполняться только специrlльно об,!4lенным

персоналом соответствующей ква,,Iификации.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При внешнем осмотре устанавливilют:
- соответствие внешнего вида и комплектности устойств приведенным в Описании типа;

- четкость маркировки;

- исправность механизмов и крепежных деталей.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Перед проведением поверки выполнить следующие подготовительные работы.
8.1 Вьцержать дистиллировапную воду при комнатной температ}ре не менее одного

часа.
8.2 Включить весы не позднее, чем за час до выполнения измерений.
8.3 Проверить условия проведения поверки.
8.4 Провести опробование:

Включить устройства в соответствии с р}ководством по экспJryатации. Дождаться выхода
на рабочий режим.
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Этап проведен с положительным результатом, если:

- на дисплее отображается надпись: кЗавершено>;
- на дисплее отс}тствуют сообщения об ошибках процесса дозирования.

8.5 Пронумеровать l 5 (лля молификачий 12М 1, 15М l ) и 60 (лля молификаццй |2L4, l5L4,
12М4, l5M4) пустьrх пробирок типа Эппендорф лля удобства фиксации результатов поверки.

Количество пробирок определяется, исходя из количества канzIлов дозирования (1 для
модификациЙ l2M1, 15Ml или 4 для модификаций 12L4, 15L4, 12М4, 15М4) ),t!{ноженного на
количество измерений (5) для каждой вместимости (20, l00, 200 мкл для модификаций l2M1,
1 2М4, 1 5М1, 1 5М4) или (50, 500, 1 000 мкл д;rя модификаций 12L4, 15L4).

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Включить устройства в соответствии с руководством по эксплуатации. Дождаться выхода
УстроЙств на рабочиЙ режим. С помощью кнопок, нilходящихся под дисплеем устройств, вывести
на дисплеЙ версию управляющего ПО Rpylab. Убедиться, что установленнtUI версия не ниже
3_0404.

Подключить устройство к компьютеру используя интерфейс Еthегпеt. .Щля проверки
контрольноЙ суммы скопировать фаЙл libcrc.so в папку кflокументы>. ,Щля этого запустить любой
интернет браузер и, используя IP адрес устройства, в поисковой строке ввести команду в

фОРмате, показанном на рисунке l. Откроется окно для скачивания файла, показанное на рисунке
2-

Ф 172.17.19,121 /uerity

Рисунок l - Введение IP адреса устройства

Рисlъок 2 - Окно для скачивания файла

Запустить интегрированн},ю среду сценариев Windows PowerShell ISE (ПycdWindows
PowerShell ISE), во вкладке <Команды/Соmmапds> выбрать команду GebFileHash, в параметрах
для KGet-FileНash> в строке <Path* > задать пугь к файлу libcrc.so, заключенный в кавычки, в
строке <Algorithm> выбрать мгоритм вычисления KSHAl>. Нажать кнопку кЗапустить/Rчп> -
рисJток 3.

)

Download veriry fi'e
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КоflаtýU

Мол/ли:

имя;

Gеt_fiiеНа5h

Gеt_П€lсt€gгФ

Get_гj!esl,n.e

ф_Пiеsl'зrеАсЕЕýСсг,t оl Еrrtry

Gеt-ijеЯогёgеТеr

Имя; Get-FileHasE
Модулы М'сrоюft.Ро!tебhе]i.Ut:i ity {Имсоgгирсвано}

Паэауе-эы д1; "Gеt_F iе,tёs"'i

Рa:Ь l}€,.е Ра:|. streanr

Paih *

Algor:tl,:m;

В окне кСченарий/Sсriрt> выводится цифровой идентификатор ПО (Hash) - рисlпок 4
I-|ифровой илентификатор ПО должен соответствовать приведенному в таблице 4.

Рисунок 4 - Результат вы(мсления контрольной суммы метрологически значимого файла
libcrc.so

Таблица 4 - Иденти кационные данные много обеспеченияо

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИJI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ

1 0. 1. Определение отЕосительной погрешности измерений дозируемого объема
10.1.1, Взвесить 5 (лля модификаций l2M1, 15М1) и20 (для модификаций 12L4, 15L4,

l2M4, l5M4) пустьrх пробирок типа Эппендорф на лабораторньrх весах, обнуляя весы после
каждого взвешивания. Записать значения массы в протокол поверки.

Path

ElrB-tF019652568allD74Ba16(75c5EA7o47]98(5tц:t С ; \Usё-s\koпa.ov\do<Unent5\l i Ьс. 5о

Иденти фикационные данные (признаки) значенlrе
Rp1,1ab

Номер версии (иденти фикаuионный номер) ПО не ниже 3 0404
I]ифровой идентификатор ПО Е1 5B4FDl965256881 l D74B81 бс7

5с5ЕА7047398с
Алгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО SHAl

Рисlнок 3 - Вычисление контрольной сlrлtмы

Ps U:\> G€t-Fi'l€+laýh -Path c:\befs\ko.aгov\doc,r€ntý\tibФc.ýo -Algio.ith.sнrlil
A'lgo.ith, }|aýh
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Установить взвешенные открытые пробирки в держатель пробирок, размешенный в

устройстве.
С помощью кнопок, нatходящихся под дисплеем устройства, выбрать сценарий дозирования

с названием <Verify> и запустить процесс раскапывalния. Сченарий дозирования
предусмативает 5 раскапываний для каждого к:lнала.

Устройство автоматически определит тип дозатора и предложrтг выбрать н}тtный объём
раскапывания. Выбрать объём 50 мкл (лля молификаций 12L4,15L4) и 20 мкл (лля модификаций
l2Ml, 12М4, l5Ml, l5M4), Устройство наполнит пробирки типа Эппендорф листиллированной
водой в соответствии с заданным сценарием, используя все дозирующие каналы. По окончании
дозирования извлечь штативы из устройства.

10.1.2. Взвесить 5 (лля модифик Iий 12М1, 15Ml) и 20 (для модификаций |2L4, l5L4,
l2M4, l5M4) наполненньп объемом пробирок, обнуляя весы после каждого взвешивания.
Записать значения массы в протокол поверки.

10.1.3. Повторить действия, описtlнные в пункгzrх 10.1.1 - l0.1.2 для дозируемых объёмов
500мкли l000 мкл (лля модификаций 12L4, \5L4) и 100 мкл и 200 мкл (лля модификаций l2Ml,
12М4, l5M1, l5M4). Результаты занести в протокол поверки.

l0.1 ,4. Рассчитать среднее арифметическое значение массы, г, для кiDкдого из дозируемых
объемов и для каждого из дозирующих канаJIов по формуле:

mср
_Ei=lmi (l)

5

гДе И, - значения текуЩих измерений, г.
10.1.5, Опрелелить относительн},ю погрешность измерений дозируемого объема

дистиллированной воды (Av, %) по формуле:

у, = Зч_ЩЭ. 19б (2)'V,
где р - плотность дистиллированной воды при текущих значениях температуры (т) (см.

Приложение l к настоящей методике поверки).
иэ - заданный объем в мкл.

l0.2 Полтвержление соответствия средства измерений метрологическим требованиям
10.2,l Условия поверки должны соответствовать п. 3.1.
l0.2.2 ИЛентификационные данные ПО должны соответствовать приведенным в таблице 4.
10.2.3 Полученные значения относительной погрешности измерений объема должны

соответствовать значениям, укlвапньш в таблице l.
l0.2.4 Устройства считаютСя прошедшими поверку, если выполняются условия,

изложенные в пyHKTzrx l0.2. 1-1 0,2.З.

l l оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

l 1.1 Результаты поверки заносят в протокол произвольной формы.
l1.2 Положительные результаты поверки устойств оформляют в соответствии с приказом

Минпромторга России Jф 25l0 от 31.07.2020 г.
l 1.3 При отрицательньж результатах устройства признаются непригодными к применению

в сфере государственнОго регулирования обеспечения единства измерений 
" Ьбор"п"о,

результаты поверки в соответствии с приказом Минпромторга России Ns 2510 от 31,07.2020 г.

1



l 1.4 Сведения о результатiD( поверки передаются в Федера,rьный информачионный
фонд по обеспечению единства измерений.

1 l .5 При н?lличии письменного змвления владельца или Jшцц предостarвляющего

устройства на поверку, свидетельство о поверке СИ или извещение о непригодности к
применению СИ оформляются на бумажном носителе или в виде электронного
локумента (при нмичии технической возможности).

Начальник лаборатории 705
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест> Е.В. Кчлябина

Велущий инженер лаборатории 705
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест> иt о.Н. Мелкова
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Прп",lожение l
(обязательное)

Значение плотности дистиJIлированной воды при температуре от 1 ло 40 оС

Температура,

"с
fLпотность, г/см3 Температура, ОС Плотность,

г/см]

l 0,999898 2l 0,997992
2 0,999940 22 0,99,7,7,70
J 0,9999б4 Zэ 0,9975з8
4 0,999972 24 0,997296
) 0,999964 25 0,997045
6 0,999940 26 0,99б78з
,7

0,99990l 2,| 0,9965 l з
8 0.999848 28 0.996233
9 0.99978l 29 0.995945
l0 0,999699 з0 0,995647

0,999605 з1 0.995з4l
|2 0,999497 з2 0.995026
lз 0,999з7,7 зз 0.99470з
l4 0,999244 з4 0,994з71'
l5 0,999099 0,994032
lб 0.998943 зб 0.993684

0,998775 Jl 0,993328
l8 0,998595 з8 0,992965
l9 0,998405 39 0,992594
20 0,998204 40 0,9922l5

ll

35
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