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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распространяется на измерительные канzlлы (далее - ИК) системы
автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электоэнергии
(АИИС КУЭ) ООО кЛента> TK-l42 (далее - АИИС КУЭ), предназначенной дJIя измерения ак-
тивной и реактивной электроэнергии, потребленной за установленные интервrrлы времени тех-
ническими объекгами ООО <Лента>, сбора, хранения, обработки и передачи полученноЙ ин-

формации. Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в формуляре
Аиис куэ.

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенный метод измерений
электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щопускается проведение поверки отдельных ИК АИИС КУЭ, с обязательньш указани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждеЕия типа АИИС КУЭ. .Що-

пускается при поверке использовать положительные результаты испьIтаний по опробованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типа АИис кУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
,Щля обеспечения прослеживаемости входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должны быть утвержденных типов, и поверяться по соот-
ветствующим методикам поверки и в соответствии с интервалами между поверкzlми, установ-
ленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измери-
тельного компонента) наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только
этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений
(измерительного компонента) и восстановления ИК выполняется проверка ИК, той его части и
в том объеме, который необходим для того, чгобы убедиться, что действия, связанные с повер-
кой средства измерений (измерительного компонента), не наруш иJIи метрологических характе-

ристик ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).
Применяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий эталон не ниже 5-го разряда по Прика-

зу Росстаrrдарта от 26.09.2022 Ns 23б0 кОб утвержлении Государственной поверочной схемы
дIя средств измерений времени и частотыD обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 (ГПЭ
единиц времени, частоты и национальной шкмы времени)-

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять
на метрологические характеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-
ных компонентов), входящих в их состав, проводится внеочереднiш поверка АИИС КУЭ в объ-
еме первичной поверки- .Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись

указанным выше воздействиям. При этом, в случае если зil}{ененные средства измерений (изме-

рительные компоненты) не соответствуют описанию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-
тельства о поверке АИИС КУЭ в части указанньж ИК устанавливается до окончания срока дей-
ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанных случчuIх оформляется технический
iiKT о внесенньtх изменениях, который должен бьпь подписан руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем или представителем меlрологической службы предприятия-
владельца АИИС КУЭ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как
неотъемлемful часть эксплуатационных документов АИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
ния операции при

Номер раздела
(пункта) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол-
няется операция

поверки

первичнои
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

[а ]!аl Внешний осмотр
Да 8.1Да2 Подготовка к поверке

Да 8.2Да
3 Проверка соответствия измерительньж компо-
нентов АИИС КУЭ

Да Да4 Проверка счетчиков электрической энергии

!а !а 8.45Проверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

ко]\{пьютеров

{а 8.5Да
6 Проверка функционирования вспомогательных
устройств

fia 8.6Да

Да 9Да8 Проверка прогрzlммного обеспечения

!а l0.1!а9 Проверка нагрузки IIа вторичные цепи измери-
тельных трансформаторов тока

Да l0.2Ла
l0 Проверка пределов допускаемой абсолютной
погрешности часов компонентов АЦI4ЕДУЭ

Да Да 10.311 Опрелеление границ интеркrла погрешности
измерительных канtlлов АИИС КУЭ

Да 1lДа
12 Подтверждение соответствия средства измере-
ний метрологическим требованиям

|2Да !аl 3 Оформление результатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1 - опе lIoB KI{

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, изучивших настоящую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персонаJIом, имеющим стаж работы по данному виду изме_

рений не менее l года, изучившим док},мент МИ 3196-18 кГСИ. Методика измерений мощно-
сти нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации)). Измерение проводят не менее

двух специzrлистов, имеющих допуск к работам в электроустановках выше l000 В, один из ко-
торых должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки при]иеняют этzlлоны, средства измерений и вспомогательные

устройства, приведенные в таблице 2.

4

8.з

7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, определяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны находиться

в пределах, указанных в описании типа и формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и техниче-
ской документации её измерительных компонентов и средств поверки.



Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть утвержленного типа,
а также иметь действующие свидетельства о поверке. Эталоны единиц величин и средства из-
мерений, применяемые в качестве эталонов единиц величин, долrrсlы удовлетворять требовани-
ям по точности государственньн поверочных схем, установленным в соответствии с приказом
Минпромторга России от l|.02.2020 г. Лb 456 кОб утвержлении требований к содержанию и
построению государственных поверочных схем и локч}льньж поверочных схем, а том числе к их

разработке, утверждению и изменеЕию, требований к оформлению материаJIов первичной атте-
стации и периодической аттестации эталонов единиц величин, используемьIх в сфере государ-
ственного реryлирования обеспечения единства измерений, формы свидетельства об аттестации
эталона единицы величины, требований к оформлению правил содержания и применения эта-
лона единицы величины, формы извещения о непригодности этаJIона единицы величины к его
применению)-

Таблица 2 - С ства по ки и вспомогательные с иства

Перчень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические
трбования к средствilм поверки,

необходимые для прведения повер-
ки

Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки
Jl 2

Термометр стеклянньй жид-
костный вибростойкий авиаци-
онный ТП-6 фег. М 257-49)
Термогигрометр элекгронный
CENTER 3 10 (рег. Nо 22l29-09)

Термогигрометр электронный
CENTER 3l0 фег. Nч 22l29-09)

Барометр-анероид метеороло-
гический БАмМ- l
(рег. JllЪ 5738-7б)

Срдства измерний температуры
окружающей среды:

[иапазон измерений:
от -20 "С до +50 ОС;

цена деления шкмы: l ОС;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: al ОС

Срдства измерений относительной
влажности воздуха:

.Щиапазон измерений: от 10 %о

ло 95 %;

пределы догryскаемой абсолютной
погрешности: *5 7о

Средства измерений атмосферного
давления:
.Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кПа;
пределы догryскаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: al кПа

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 (рег. No 37328-15) (ра-

бочий эталон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 }ф 23б0 коб
утверждении Государственной
поверочной схемы дJIя средств
измерений времени и частоты))

Средства измерений времени:
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности синхронизации фронта
выходного импульса l Гц относи-
тельно шкалы координированного
времени UTC(SU): *0,5 мкс

п. 8.3.4 Проверка
соответствия инди-
кации даты в счет-
чике календарной
дате
п. l0.2 Проверка
пределов допуска-
емой абсолютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

)



Jl 2

Вольтамперфазометр
пАрмА вАФ@-А
(рег. JФ 22029-10)

Вольтамперфазометр
пАрмА вАФ@- А(м)
(рег. Nч 39937-08)

п. l0.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньtх транс-

форматоров тока

Средства измерений действующего
значения силы тока:

.Щиапазон измерений:
отOдо l0A; отl%до120%
от IHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (6I): +7 %

Средства измерений действующего
значения н:шряжения:

.Щиапазон измерений:
отOдо20В; от80%доll5%
от UHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (EU): +7 %

Переносной компьютер с ПО для работы со счетчиками системы и с ПО дrя работы с при-
емником сигналов тотшого времени. оптический преобразователь для работы со счетчиками
системы. Фотоаппарат.
Примечание:,Щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметрологическими
xapaкТepиcтикzlми'oбeспeчивающимитpебyeмьIеToчнq@

п должение таблицы 2

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2,00'1.З-'75, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации элеrсгроустановок потребителей>, <Правилами технической экспJryатации элеКГ-

роустановок потребителей>, кПравилами по охране туда при эксплуатации электроустановок),
а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-
ки, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

6.2 При применении эталонов, средств измерений, вспомогательных средств поверки и

оборудования должны обеспечиваться трбования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-9l,
гост l 2.2.007.3-75, гост |2.2.00,1.7 -7з.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств из-

мерений (измерrггельньгх компонентов), нilличие пломб энергосбьповьrх (энергосетевЫХ) ОРГа-

низаций и маркировку средств измерений (измерительньтх компонентов) и технических СРеДСТВ

в соответствии с ГоСТ 22261-94.
Результаты проверки считаются положительными, если не выявлено видИМЬtХ ПОВРе-

ждений средств измерений (измерительньrх компонентов), а также имеются пеРеЧИСЛеННЫе

выше пломбы на средствах измерений (измерительньrх компонентах).
При обнаружении отсутствия пломб на средствах измерений (измерительньтх кОмПО-

нентах) и испытательньтх коробках дмьнейшие операции по поверке ИК, в который входят

данные средства измерений (измерительные компоненты) и испьпательные КОРОбКИ, ВЫПОЛНЯ-

ют после соответствующего опломбирования.
Если выявлены видимые повреждения средств измерний (измерительных компонен-

тов) и маркировка технических средств не соответствует требованиям гост 22261-94, а также

если указанные выше замечания не бьlли усцанены за время поверки, то результаты проверки

ик, в которьй входят данные средства измерений (измерительные компонеrтты), считаются

отрицательными.
7.2 Проверяют нzlличие заземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и меТitллиЧе-

ских шкафов, в которьж отtи расположены.
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Результаты проверки считают положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в

koтopblx они устilновлены, имеют защитное заземление.
В пртивном сrryчае резуJьтаты прверIс,I Фошетств}юпцл< ИК с.пrrаются отрицательными.
7.3 Проверяют наличие напряжения питания на счетчиках, устройстве синхронизации

системного времени (УССВ), сервере, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразова-
тели иrгерфейса и пр.).

Результаты проверки считаются положительными, если:

- работаетжидкокристaurлическийиндикаторкаждогосчетttика;
- светятся соответствующие светодиоды, сигнzrлизирующие о наличии питания,

расположенные на УССВ, сервере, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся све-
тодиоды, сигн:цизирующие о нitличии ошибок (если такие светодиоды имеются).

В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят данные
компоненты, выполняют после восстановления питания.

Если отсутствует возможность подачи напряжения питания на компоненты
АИИС КУЭ, то результаты прверки ИК, в который входят данные компоненты, считalются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в MecTtlx подкJIючениJI проводныХ

линий.
Результаты проверки счит:lются положительными, если не выявлено следов КОРРОЗиИ И

нагрева.
В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе которых обнару-

жены прводные линии со следами коррзии и/или нагрв4 выполняют после устанения несо-

ответствий.
Если указанные выше заti{ечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки соответствующих ИК считаются отрицательными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перл проведением поверки выполняют след},ющие подготовительные работы:

- проводят технические и организационвые мероприятия по обеспечеНИЮ беЗОПаС-

ности поверочных работ в соответствии с действующими правилalми и руководствilIt{и по экс-
плуатации применяемого оборулования;

_ средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, устанОВЛеЕНЬIХ В

их экспJryатационных документах;

- все средства измерений, которые подлежат з&tемлению, должны бьггь надежно за-

землены, подсоединение зФкимов защитного заземления к контуру заземления должно приз_
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 fuя прведения поверки подготавлив{lют следующую документацию:

- формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерний (измерительньп< компонен-

тов) с оттисками клейма поверителя или свидетельства о поверке средств измерений (измери-

тельньD( компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемый
Федеральным информационным фонлом по обеспечению единства измерений, и свидетельство

о предьIдущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформлеЕные в соответствии с требованиями пп. 3-б

настоящей методики поверки и/или требованиями документов: МИ Зl96-18 <ГСИ. Методика
измерний мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях экспJryатацииD;

- рабочие журнirлЫ Аиис куЭ с даннымИ по кJ!иматическим и иным условиям
эксплуатации за межповероtшый интервал (только при периодической поверке);

- акты допуска приборов учета в эксплуатацию в электроустановках напряжением

до и выше 1000 В (при наличии) или анаJIогичные документы.
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8.2 Проверка соответствия измерительных компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и монтажа средств измерений (измери-

тельньIх компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ к счетчикам электрической энер-
гии; правильность прокJIадки проводных линий связи по проектной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских номеров фактиче-
ски испоJlьзованньrх средств измерений (измерительньrх компонентов), а также коэффициентов
трансформации измерительных трансформаторов указаЕным в описании типа АИИС КУЭ
и/или формуляре. При необходимости производят откJIючение электроустановки.

8.2.З Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительньгх компо-
нентов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительньж трансформаторов тока, счетчиков
электической энергии, УССВ, и срок их действия.

,Щопускается при обнаружении просроченных результатов поверки средств измерений
(измерительных компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикам по-
верки, утвержденным при утверждении их типа.

8.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- не вьlявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;
срок действия результатов поверки средств измерений (измерительных компонен-

тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.
В противном случае:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят указанные средства изме-

рений (измерительные компоненты), выполняют после поверки этих средств измерений (изме-

рительньrх компонентов);

- в случае невозможяости поверки указанньш средств измерений (измерительных
компонентов), а также при вьUIвлении несоответствиЙ по пп- 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
считilются отрицательными.

8.3 Проверка счетчиков электрической энергии
8.З.1 Проверяют нitли!ме документов энергосбытовьгх оргzlнизаций, подтверждilющих

правильность подкJIючеЕия счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, правиЛЬНОСТЬ

чередования фаз. При отсутствии таких документов или нарушении (отсутствии) пломб прове-

ряют правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и нzlпряжения (соответствие СХеМ

подкJIючения - схемам, приведенным в паспорте на счетчик). ПроверяЮт пОСЛеДОВаТеЛЬНОСТЬ

чередования фаз с помощью измерителя нtlпряжения с токовыми кJIещil},{и. При проверке по-

следовательности чередования фаз действуют в соответствии с указаниями, изложенными в

руководстве по его эксплуатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кОдОВ ОШИ-

бок или предупреждений, прокрутку парilмецов в заданной последовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенОС-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к последовательному порту пере-

носного компьютера. Опрашиваrот счетчик по устzlновленному соединению-
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществJUrют визуально или с помощью переносного компьютера через

оптический порт. Включают приемник сигнаJIов точного времени (пств) согласно руковод-
ству по эксплуатации. Убедившись в наличии связи со спутниками глондсс, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В случае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедившись в наличии связи со

спутник:lми глондсс, синхронизируют часы переносного компьютера. ,Щалее дату, отобража-

емую на экране переносного компьютерц сверяют с датой в счетчике.
8.3.5 Проверяют программную защиту счетчиков от несанкционированного доступа.

Подключают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-

пьютера, запускают на переносноN{ компьютере ПО д.:rя работы со счетчиком. Или с помощью
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специt}лизированного По конфиryрирования счетчиков, установлецного на сервере, посред-
ством удаленного доступа в соответствии с описанием ПО устанавливzlют связь со счетчиком. В
поле (пароль) вводят непрiiвильный код.

8.3.6 Результаты проверки считilются положительными, если:

- подтверждена правильность подключения счетчиков к цепям тока и нzlпряжения,
а также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или
предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера
получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- календарная дата в счетчике соответствует текущей ка-пендарной дате;
при вводе неправильного пароJuI программа опроса счетчика вьцает сообщение

об ошибке и не разрешает продолжить рабоry.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп.8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции

по поверке ИК, в который входит данный счетчик, выполняют после устрzlнения несоответ-
ствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

8.4 Проверка функционирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.4.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центральном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту программного обеспечения Еа компьютере АИИС КУЭ от не-

саЕкционированного доступа. .Щ,rя этого запускают на выполнение программу сбора данньгх и в
поле ((парольD вводят неправильньй код-

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратных ключей. ВышIючают компьютер и снимtlют аппа-

ратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружают
операционную систему и запускalют программу.

8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измеритель-
ньж трансформаторов, хрzll{ящихся в пtlмJIти сервера.

8.4.6 Результаты проверки считаются положительными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также поJryчен отчет, со-

держащий данные, зарегистрированные счетчиком;
_ глубина хранения измерительной информачии соответствует заявленноЙ в ОпиСа-

нии типа;
при вводе неправильного пароля прогрzlмма сбора данных вьцает сообщение об

ошибке и не разрешает продолжить рабоry;
- при отсутствии аппаратного кJIюча получено сообщение об отСутСТВИИ (КJIЮЧа

защиты);

- значения коэффициентов трансформации измерительньп трансформаторов, хра-

нящиеся в памяти сервера, соответствуют значениям коэффициентов 1рансформации измери-

тельных трансформаторов, указанньж в формуляре и описilнии типа АИИС КУЭ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп.8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции

по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устранения несоответствиЙ.
Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки считilются отрицательными.
8.5 Проверка фуякционированпя вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов (при их на,тичии)

Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности
специаJlьных программ из состава ПО АИИС КУЭ, определяемых согласно руководству поль-

зователя ПО. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет-

чиков.
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!опускается автономнzш проверка модемов с использованием тестового прогрzlммного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса (при их наличии)
Подключают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,

подклюqенных к данному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- с помощью модемов были установлены коммутируемые соединения и по уста-
новленным соединениям успешно прошел опрс счетчиков;

- удалось опрсить все счетчики, подключенные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции

по поверке ИК, в который входят данные модемы и/или адаптеры интерфейса, выполняют по-
сле устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

8.б Проверка отсугствия ошибок rrнформачионного обмеfiа
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментilльное подгверждение иденти(шости числовой измерительной информации в счет-
чик:ж электрической энергии (исходная информация), и памяти центрального сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
бьпь включены.

8.6.1 На центр.lльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатыва-
ют значения активной и реаrгивной элеrгрической энергии, зарегистрированные с 30 минут-
ным интерв:Iлом за полные предшествуюIцие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют
н:lличие данных, соответствующих каждому 30 минутному интерваIry времени. Пропуск дан-
ных не допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением
ИК или устраненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.6.2 Отображают на экране компьютера или распечатывают журнаJI событий счетчи-
ков и сервера и отмечают моменты нарушения связи между измерительными компоЕентами
АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительяой информаuии в памяти сервера АИИС КУЭ
на интервirлах времени, в течение которых была нарушена связь.

8.б.3 Отображают на экране компьютера или распечатывzlют на центрмьном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя
переносной компьютер, считывают через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки,
храrrящийся в памяти счетчика. Рщличие значений активной феакгивной) мощности, хрzшя-

щейся в пrlмяти счетчика (с учетом коэффичиентов трансформачии измерительньж трансфор-
маторов) и базе данньrх центального сервера не должно превышать одной единицы младшего

разряда учтенного значения.
8.6.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п.8.6.3 сличать показания счетчика по ак-

тивной и реактивной элеrгрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравнивать с дан-
ными, зарегистрированными в центраJIьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же мо-
мента времени. Щля этого визуirльно или с помощью переносного компьютера через оптический
порт считывают показания счетчика по активной и реактивной элекгрической энергии и срав-
нивают эти данные (с учетом коэффициентов трансформаuии измерительных трансформато-

ров), с показаниями, зарегистированными в центрirльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего рaвряда.

8.6.5 Результаты проверки считаются положительными, если выполнены требования
пп. 8.6.1-8.6.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8,6.1-8.б.4 дальнейшие операции
по поверке соответствующего ИК выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.
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9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия зtlявленных идентификационных данньж про-

грчlммного обеспечения, указанных в описании типа:

- наименовtlниепрограN{многообеспечения;

- идентификационноенаименованиепрограммногообеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;

- цифровой идеrгификатор программного обеспечения (контрольная сумма испол-
няемого кода);

- алгоритмвычисленияцифровогоидентификаторапрограммногообеспечения.
9.2 Проверку выполняют в соответствии с Р 50.2.077 -2014 кГСИ. Испытания средств

измерний в цеJIях утверждения типа. Проверка защиты программного обеспечения> и
ГОСТР 8.654-2015 <ГСИ. Требования к программному обеспечению средств измерений. Ос-
новные полохения).

9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечения
На проверку предстllвJlяют документацию на прогрtlммное обеспечение: Руководство

пользователя. Представленная документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-2015.
9.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии прогрalммного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прф:lммного обеспечения
На вьцеленных модуJIях ПО проверяют цифровые идентификаторы и алгоритм вычис-

ления цифрового идеrгmфикатора.
Прверка цифрового идеrгшфикатора прф:ммного обеспечения призводится на ИВК

(сервер), где успrновлено ПО. Заrryскают менеджер файлов, позволяюцшй призводить хэпмр-
ваrтие файлов иJIи специаплзиркlнное ПО, прлосгавляемое разработчrrком. В менеджер файлов
открымют каталог и вьцеJuIют файлы, указанные в описании типа АИИС КУЭ. !алее, заrryстив
соответствуюuý/ю прграмму, из cocтtlкt ПО АИИС КУЭ, прс.пл-гыкlют хэш. По рзультатам
формируются файшI, содержаrцле коды алгоритмов вьr.шсления чифрвьн идентификаторов в
текстовом формате. Наrдr,rенование файлов a.llюpm.loв вьFIисления чифровьп< идентификаторв
доJDкно с(ютветствокlть нilименомнию файлов, для KoTopbD( проводилось хэширвание.

9.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии програJlrмного обеспечения соот-
ветствуют зzrявленным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указанным в описании типа
Аиис куэ.

В противном случае результаты проверки считаются отрицательItыми.

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические харакгеристики ИК АИИС КУЭ определяются метрологическими ха-

раIсгеристиками измерительных компонентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие хараюеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительных компонентов под-
тверждаются при проведении поверки укiванных средств измерений по методикам поверки,

установленньIм при утверждении их типа.
10.1 Проверка нагрузки на вторичные Iцепи измеритепьных трансформдторов тока
10.1.1 Проверяют нitличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.
10.1.2 Проверяют нмичие номинального значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТТ SHOM, указанного в технической документации на данный ТТ или указанного в паспор-
те-протоколе на соответствующий измерительный канал. В случае отсутствия этих документов
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производят откJIючение электроустановки (при необходимости) и проверяют значение SHoM,

указанное на табличке Тт.
10.1.3 Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 3l96-18 кГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации).

Приписанная хараIсгеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерений
мощности нагрузки ТТ при доверительной верятности 0,95 не превышает +6 7о с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенных в документе МИ З 19б- l8.

Примечания
l .Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительный
канtlл в течение истекающего интервала между поверками АИИС КУЭ, и если в измерительный
канztл не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2.Щопускается мощность нагрузки определять расчетньш путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вторичным обмоткам ТТ.

3 !опускается проведение измерений мощноfiи нагрузки Еа вторичные цепи ТТ в со-
ответствии с другими аттестованными методиками измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны быгь согласованы с подведомствен-
ными организациями Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерний, применяемые при проведении измерений вториtцlьж нагрузок
ТТ: срдства измерний должны быть утвержлённого типа, поверены (прверяют также, что
срок действия поверки данных СИ не истек) и соответствовать цебованиям МИ 3196-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатах измере-
ний вторичных нагрузок ТТ. Для проверки результатов измерений вторичньD( нагрузок ТТ про-
водят выборочный контроль путём измерения данных параметров согласно пп. l0.1.2- 10.1.3.

10.1.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует
,гребованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7746-20l5 или другого норма-
тивного документа, действующего в срок выпуска ТТ);

- или подтверждается выполнение укiванного выше условия для ТТ в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.1.1-10.1.3 дальнейшие опера-

ции по поверке ИК, в который входит данный ТТ, выполняют после устанения несоответ-
ствий.

Если указанные выше замечания не бьIли устранены за время поверки, то результаты
проверки считiuотся оцицательными.

10.2 Проверка пределов допускаемой дбсолютной погрешшости часов компонентов
Аиис куэ

10.2.1 Включают ПСТВ согласно руководству по эксплуатации. Убедившись в нilличии
связи со спутникzlми ГЛОНАСС, сверяют показания часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
пок&}аниями часов сервера, поJryчающего сигналы точного времени от УССВ.

В сlryчае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подключают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в нalличии связи со
спутниками ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее показания ча-
сов переносного компьютера, отображаемые на экране, сверяют с показаниями часов сервера,

,Щля снятия синхрнизированных измерений рекомендуется использовать
одновременное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.2 Включают ПСТВ аналогично п. 10.2.1 и сверяют покiвания часов ПСТВ, отоб-

ражаемые на дисплее, с показаниями часов счетчиков, получающих сигнаJlы точного времени
от сервера, или сверяют показания часов переносного компьютера, отображаемые на экране, с
показаниями часов счетчиков.

При невозможности считать показания часов с дисплея счетчик4 подкJIючают оптиче-
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ский порт к инфракрасному порry счетчика и порту USB переносного компьютера, запускilют
на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком, дмее считывают покilзания текущего
времеЕи счетчика.

!ля снятия синхронизированньrх измерений рекомендуется использовать одновремен-
ное фотографирование экрtlнов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.3 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатывают
журнаJI собып,lй счетчиков и сервера, вьцелив события, соответствующие сличению часов кор-

рекгируемого и корреlсгирующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:
счетчик - сервер, сервер - УССВ, в момент, предшествующий коррекции.

10.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- расхождение показаний часов сервера с сигналами точного времени не превышает

указанного в описании типа АИИС КУЭ значения для порога коррекции часов сервера от
УССВ и находЕтся в пределах *5 с;

- расхождение показаний часов счетчиков с сигналtlми точного времени не превы-
шает значения +5 с;

- расхождение времени часов по журнмам собьпий: счетчик - сервер, сервер -
УССВ, в момент, предшествующий корркции, соответствует парrrметап{, указанным в описа-
нии тrша АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.2.1-10.2.3 да:Iьнейшие опера-

ции по поверке соответствующего ИК выполняют после устанения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считilются отрицательными.

10.3 Опрелеление границ интерваJtа погрешностп tfзмеритеJrьных каналов
Аиис куэ

Расчетньтми метод:l},lи проверяют правильность значений харакгеристик погрешяости
измерительньtх канzlлов АИИС КУЭ, указанньн в описании типа АИИС КУЭ.

10.3.1 Граничы интервала основной погрешности измерительного канала (ИК)
элекгрэнергии рассчитывают для вероятности Р=0,95 для нормальньж условий.

10.3.2 Граничы интервала основной относительной погрешности ИК акгивной
элекгроэнергии вьFIисляют по формуле (l ):

1, (1)

rде 6"nu - границы интеркlла основной относительной погрешности ИК акгивной элекгро-

энергии вО/о мя вероятности 0,95;

67т - предел допускаемой относительной погрешности по :tмплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

66 , - .ра""ц", интервала относительной пофешности измерения акгивной элекгроэЕергии,

обусловленной угловыми погр€шностями измерительных трансформаторов в О/о;

Бо" - прдел догryскаемой основной относрrгельной погрешносги счетчика элекгроэнергии в 7о.

Границы интервirла суммарной абсолютной угловой погрешности 9 в минутах "
границы интервчtла относительноЙ погрешности 6r, в О/о опрелеляются по формулам:

0=0t Q)
бо,с=0,0290.tgр (з)

где d 1 - пределы допускаемьж угловых погрешностей ТТ в минутах;

р - угол сдвига между векгорами первичных тока и напряжения в градусzж.

10.3.3 Границы интервала погрешности ИК в рабочих условиях эксплуатации

рассчитывitют для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные,
предусмотренные эксплуатационной документацией на систему.

6 1,/^ 0 t,1

lз

бЬ+ баА+ 63"



10.З.4 Границы интервirла относительной погрешности ИК активной электроэнергии в

рабочих условиях вычисляют по формуле (4):

бпр" _,: *|,| , бь+ 63А+ бьс+ZЦ.,,
i=1

(4)

rле 6"*n - границы интерваJIа относительной погрешности ИК активной электроэнергии в 7о

для вероятности 0,95;
бп,69^,666-те же величины, что и в формуле 1;

с-
odo4 - предел относительнои допускаемои дополнительнои погрешности счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины;
m - общее число влияющих величин.

10.3.5 Граничы интервала основной относительной погрешности ИК реактивной
электоэнергии вычисJlяют по формуле (5):

буlу,,, = *|,| , 6?т+ бВр+ бЬс (5)

где 6"*, - границы интервма основной относительной погрешности ИК реакгивной )лекто-

эЕергии вVо дtlя вероятности 0,95;
бо" - предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика электроэнергии

в Уо;

6
' Р - границы интервала относительной погрешности измереяия реактивной элекгроэнер-

гии, обусловленной угловыми погрешностями измерительных трансформаторов в О/о;

бор=0,0290.сtý (6)

Оста.ltьные величиЕы в формулах (5) и (б) те же,.тго в формулах (1) и (З).

10.3.6 Границы интерваJIа относительной погрешности ИК реактивной электоэЕергии
в рабочих условиях вычисляют по формуле (7):

бцуr, = *'l,,! бь+ бвр+ бь+ZЦ",,
i=,l

(7)
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где Doon - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i-ой влияющей величины;
остtIльные величины те же, что в формулах (1), (3), (а) и (6).

П р и м е ч а н и е Формушr (l), (4), (5) и (7) лшы лля слrIая, когда откJIонение BHеIrIHIт(

в.пияюшцтх веJ]ичин от нормаJъньD( значеrттй вызывает допоJIнитеJIьные погрешности тоJIько у счет-
чика элекIроэнергии, а состав]'Iяюuими погрепшости измерения элеюрэнергии, обусловлеrтньпrм
погрепшостью задания интервала времени интегриркlшц элеtсгрической мопшости, погреtrшостью
перла.и информации по ГОСТ 4. 199-85, погреIrл{оfiъю обработсl даrттьп< мояоrо прнебр.ъ.

10.3.7 Результаты проверки считаются положительными, если результаты расчетов flо

формулам (1), (4), (5), (7) не превышают значений характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанньIх в описании типа.

В противном случае результаты проверки считаются о]рицательными.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При положительньtх результатах проверок по пунктам разделов 7-10 АИИС КУЭ в

составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подтверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).



l1.2 При отрицательных результатirх проверок по пуяктilм разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено
соответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатах поверки АИИС КУЭ должны быть переданы в Федера,rь-

ный информачионный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с указ:lния-
ми части 3 статьи 20 Федерального закона от 26.06.2008 г. ]ф 102-ФЗ, аккредитованным на по-
верку лицом, проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России
от 31.07.2020 г. J',l! 25l0.

12.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лица, представившего АИИС КУЭ на по-
верку, в случае положительных результатов поверки по п. l1.1 (подтверждено соответствие
средства измерений метологическим трбованиmл) вьцается свидетельство о поверке, оформ-
ленное в соответствии с трбованиями Приказа Минпромторга России от З1.0'7.2020 г. Ns 2510,
или в случае отрицательных результатов поверки по п. 11.2 (не подтверждено соответствие
средства измерений ме,грологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к
применению, по форме и содержанию удовлетворяюцее требованиям Приказа Минпромторга
России от 31 .0'7 .2020 г. Nq 25 l0, с ук.ванием причин непригодности.

12.3 В приложении к свидетельству о поверке указывtlют перечень и состав ИК с ука-
занием их наименовмий, типов, заводских номеров средств измерений (измерительных компо-
нентов) (для счетчиков элекгрической энергии также указывается условное обозначение мОди-

фикачии и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодньж к применению. Знак повер-

ки наносится на свидетеJьство о поверке.
l2.4 В приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав ИК с

указанием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительных
компонентов) (для счет.пrков электрической энергии также указывается условное обозначение
модификации и варианта исполнения), не соответствующих метрлогическим требОваниЯМ,

установленным в описании типа АИИС КУЭ.
12.5 Результаты первичной поверки АИИС КУЭ оформrrяются только после утвержде-

ния типа АИИС КУЭ и опубликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-

рzrльном информационном фонде по обеспечению единства измерений.
12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражаюший выполнение проце-

дур по пунюам разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произволъной

форме.
|2.7 АИИС КУЭ должна быть защищена от несанкционированного доступа на физиче-

ском (пломбирование средств измерений, входящих в состав АИИС КУЭ, и вторичных измери-

тельных цепей) и пргрi!ммном (обеспечивается средствами защиты используемого ПО)

уровне.
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