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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на комплексы прогрilммно-

технические Extemum (да;lее - ПТК), изготавливаемые Обществом с ограниченной
ответственностью <РегЛаб> (ООО <РегЛаб>), и устанавливает методику их первичной и
периодической поверок.

1.2 При провелении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость ПТК к:

- ГЭТ l3-2023 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной приказом
Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от
28 июля 2023 года J.{э 1520 (Об утверждении государственной поверочной схемы дJlя средств
измерений постоянного элекц)ического напряжения и электродвижущей силы>;

- ГЭТ 4-9l согласно государственной поверочной схеме, утвержденной приказом
Федерального агентства по техническому реryлированию и метрлогии от
01 октября 2018 года М 209l кОб утверждении государственной поверочной схемы для
средств измерений силы постоянного электрического тока в диапазоне от 1.10'!6 до l00 А>;

- ГЭТ l4-2014 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной приказом
Федера.llьного агентства по техническому реryлированию и метрологии от
30 декабря 2019 года }lЪ 3456 <Об утвержлении государственной поверочной схемы для
средств измерений элекгрического сопротивлениJI постоянного и переменного тока);

- ГЭТ |-2022 согласно государственной поверочной схеме, утверждепной приказом
Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от
26 сентября 2022 года Ns23б0 кОб утвержлении Государственной поверочной схемы для
средств измерений времени и частоты).

1.3.Щопускается проведение первичной (периодической) поверки отдельных
измерительных канаJIов и (или) отдельньIх автономных блоков (модулей) из состава средства
измерений и проведение периодической поверки дJIя меньшего числа измеряемьIх величин и
меньшего числа поддиапазонов измерений в соответствии с заявлением владельца средства
измерениЙ, с обязательЕьIм указанием в сведениях о поверке информации об объеме
проведенной поверки.

1.4 Поверка ПТК должна проводиться в соответствии с тебованиями настоящей
методики поверки.

1.5 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, - прямой метод
измерений.

1.6 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические.требовalния,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1 .
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таблица l - оп ации пов ки
обязательность

выполнения операций поверки
при

Наименование олерации по-
верки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (гryнкта)
методики поверки, в со-
ответствии с которьш
выпоJIIIяется операция

поверки

измерний
Внешний осмотр средства

Да Да 7

Подготовка к поверке и
опробование средства изме-
рений

[а Да

8.1

Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовании средства изме-
рений)

Да

Опробование (при подго-
товке к поверке и опробова-
нии средства измерений)

!а .Ща 8.2

8.3

Проверка элекцического со-
противления изоляции (при
подготовке к поверке и опро-
бовании средства измере-
ний)

Да Нет

Да 9
Проверка программного
обеспечения средства изме-
рений

!а

l0
Определение метрологиче-
ских характеристик средства
измерений

Да fla

!а 1 0 l

Определение приведенной к
диапазону измерний по-
грешности измерений силы
постоянного тока

!а

|0.2Да Да

Определение приведенной к
диапrвону измерений по-
грешности измерений напря-
жения постоянного тока

10.3
Определение относительной
погрешности измерений ча-
стоты следования импульсов

Да

l0.4
Определение абсоrпотной
погрешности измерений ко-
личества импульсов

Да Да

10.5Да

Определение приведенной к
диапазону измерений по-
грешности измерений сопро-
тивления постоянному току

!а l0.6

Определение абсолютной
погрешности измерений со-
противления постоянному
току термопреобразователей

Да

,+

8

Да

Да

Да



Наименование операции по-
верки

обязательность
выполнения операций поверки

при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в со-
ответствии с которым
выполняется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
сопротивления в температур-
ном эквиваленте
Определение абсолютной
погрешности измерений
ТЭ,ЩС термоэлектрических
преобразователей в темпера-

ом эквиваленте

.Ща .Ща l0.7

Определение приведенной к
диапазону воспроизведений
погрешности воспроизведе-
ний силы постоянного тока

Да Да 10.8

Определение приведенной к
диilпазону воспроизведений
погрешЕости воспроизведе_
ний напряжения постоянного
тока

Да .Ща l0.9

Подтверждение соответствия
средства измерений метроло-
гическим ебованиям

!а Да 11

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следуrощие условия:
- температура окружающей среды плюс (25+5) 'С;
- относительная влажность до 80 0/о;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускzlются лица, изучившие настояпIую методику

поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые ПТК и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-

женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года N9 707
(ред. от З0.12.2020 года) (Об утверждении критериев аккредитации и перечня документов,
подтверждающих соответствие зiuвителя, аккредитованного лица критериям аккредитации>.

5



5 МЕТРОЛОГШIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С по ки
Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средствам поверки, необходимые

для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

основные средства поверки
эталоны единицы силы постоянного
тока, соответствующие требоваЕиям к
этilлон;lм не ниже 2-го разряда по
Приказу Росстандарта от 01.10.2018 г.
Ns 209l .

Средства измерений силы постоянного
тока в диапазоне измерений
от 0 до 20 мА.

для модулей, имеющих пределы
допускаемой приведенной к диа-
пазону измерений погрешности,
равные +0,10 Yо и +0,05 Yо:

Калибратор многоФункционtlль-
ный AOIP модификации
Calys 150R, рег. Nэ 48000-11

п. 10.1

Определение
приведенной
к диапазону
измерений

погрешности
измерений

силы посто-
янного тока

Эталоны единицы силы постоянного
тока, соответствующие требованиям к
этitлонам не ниже 1-го разряда по
Приказу Росстандарта от 0l . l0.20l 8 г.
N9 209l.

Средства измерений силы постоянЕого
тока в диапазоне измерений
от 0 до 20 мА.

для модулей, имеющих пределы
допускаемой приведенной к диа-
пазону измерений погрешности,

равные +0,025 %:

Калибратор процессов прецизи-
онный Fluke 7526А,

рег. J,{Ъ 54934-13

Кмибратор мЕогофункциональ-
ный AOIP модификации
Calys 150R, рег. Ne 48000-11

п.10.8
Определение
приведенной
к диапазону

воспроизведе_
ний погреш-

ности воспро_
изведений

силы посто-
янного тока

Эта.гlоны единицы силы постоянного
тока, соответствующие требовalниям к
эталоЕtlм не ниже 2-го разряда по
Приказу Росстандарта от 01.10.2018 г.
N 2091.

Средства воспроизведений силы
постоянного тока в диапазоне
воспроизведений от 0 до 20 мА
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Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
неЕие средств

поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средстваI\{ поверки, необходимые

дJIя проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. l0.2
Определение
приведенной
к диапазону
измерений

погрешности
измерений

напряжения
постоянного

тока
п. l 0.9

Определение
приведенной
к диалzвону

воспроизведе-
ний погреш-

ности воспро-
изведений

напряжения
постоянного

тока

Эталоны единицы напряжения
постоянного тока, соответствующие
требованиям к этzulонilм не ниже 3-го
разряда по Приказу Росстандарта от
28.0'7 .202з г. Nq l520.

Средства измерений и воспроизведений
напряжеЕия постоянного тока в диапа-
зоне измерений от
-5 до +5 В, от 0 до +5 В, от -l0 до +10 В,
от 0 до 10 В, от -400 до +400 мВ

Калибратор многофункциональ-
ньй AOIP модификации
Calys 150R, рег. N9 48000-1l

п. 10.3
Определение
относитель_
ной погреш-

ности измере-
ний частоты
следования
импульсов

Эта.поны единицы частоты,
соответствуюпше требованиям к
эталон { не ниже 5-го разряда по
Приказу Росстандарта от 26.09,2022 г.
Jlb 2зб0.

Средства измерений частоты в диапазоне
измерений от от l до 500000 Гц

Генератор сигнilлов произволь-
ной формы
DGlOЗ2Z, рег. JФ 56013-13

п. l0.4
Определение
абсолютной
погрешности

измерений
количества
импульсов

,Щиапазон воспроизведений количества
импульсов от 1 до 10000 имп., пределы
допускаемой абсолютной погрешности
воспроизведений *1 имп.

Калибратор многофункционшlь-
ный AOIP модификации
Calys 150R, рег. Nэ 48000-11
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Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
вение средств

поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средствам поверки, необходимые

дIя проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. 10.5
Определение
приведенной
к диапазону
измерений

погрешности
измерений со-
противления
ПОСТОЯНIIОМУ

току

Эталоны единицы сопротивления
постоянного тока, соответствуюпше
требованиям к эпшонаJ\{ не ниже 4-го
разряда по Приказу Росстандарта от
30.12.2019 г. Ns 3456,

Средства измерений сопротивления по-
стоянного тока в диапазоне воспроизве_
дений от l до 450 Ом

Магазин сопротивления Р483 1,

рег. JФ 6332-77

п. l0.6
Определение
абсолютной
погрешности
измерений со-
противления
постоянному
току термо_
преобразова-
телей сопро-
тивления в

температур_
ном эквива-

ленте

Эталоны единицы сопротивления
постоянного тока, соответствующие
требованиям к эталонам не ниже 4-го

разряда по Приказу Росстандарта от
30.12.2019 г. ]Ф 3456.

Средства воспроизведения сопротивле-
ния постоянного тока в ди:шазоне вос-
произведений сопротивления постоян-
ному току термопреобразователей сопро-
тивления в температурном эквивalленте:
от -l80 ОС до +200'С (50М),
от -l80 ОС до +200 "С (100М),
от -50 ОС до +200'С (50М),
от -50 ОС до +200'С (l00M),
от -200 ОС до +850'С (50П),
от -200 ОС до +850'С (100П),
от -200 ОС до +850 "С (Pt50),
от -200 ОС до +850 "С (Ptl00),
от _60 ОС 

до +t80'C (50Н),
от -60 ОС до +180 "С (100Н),
от _200 оС до +650 "с (46П),
от -50 ОС до +l80'С (53М)

Магазин сопротивления Р483 1,

рег. Nч 6332-77

8



Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
Еение средств

поверки

Метрологические и техпические требова-
ния к средствам поверки, необходимые

для проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п. 10.7
Определение
абсолютной
погрешности
измерений

ТЭ.ЩС термо-
электриче-

ских преобра-
зователей в
температур_
ном эквива_

ленте

Эталоны единицы напряжения
постоянного тока, соответствующие
требованиям к эталонtlм не ниже 3-го
разряда по Приказу Росстандарта от
28.07.202з г. Ng l520.

Средства измерений напряжения посто-
янного тока в диапазоне воспроизведений
нalпряжения постояЕного тока (ТЭ!С)
термоэлектрических пробразователей в
температурном )квиваленте:
от -50 ОС до +1760 "С (R),
от -50 ОС до +1760'С (S),
от 250 ОС до +1820 "С (В),
от -210 ОС до +1200'С (J),
от -200 ОС до +400'С (Т),
от -200 ОС до +1000 "С (Е),
от -270 ОС до +1370 "С (К),
от -200 "С до +1300'С (N),
от 0 ОС до +2500'С (A-l),
от 0 "С до +1800'С (А-2),
от 0 ОС до +l800 "С (А-3),
от -200 ОС до +800 "С (L)

Калибратор многофункциона,ть-
ный AOIP модификации
Calys 150R, рег. }Ф 48000-11

Вспомогательные средства поверки

п, 8.1 Кон-
троль усло_
вий поверки
(при подго-
товке к по_

верке и опро-
бовании сред-
ства измере-

ний)

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диапазоне
от +20 ОС до +30 ОС, с пределами
допускаемой абсолютной погрешности
измерений не более +1 "С;
Средства измерений относительной
влажности возд}ха в диапазоне
от 30 О/о до 80 О%, с пределами
допускаемой абсолютяой погрешности
измерений не более +3 %о;

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 84,0 до 106,7
кПа с пределами допускаемой
абсолютной погрешности измерениЙ не
более +0,5 кПа.

Термогигрометр электронный
(CENTBR), рег, N9 22129-09

Барометр-анероид метеорологи-
ческий БАММ-1, рег. Nэ 57З8-76
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Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

поверки

Перечень рекомендуемьп
средств поверки

п. 8.3 Опреде-
ление сопро-
тивления изо_

ляции (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из-

мерений)

Средства измерений сопротивления
изоляции (на испытательное нi!пряжение
постоянного тока не ниже 0,5 кВ) с
верхним пределом измерений не Еиже
20 МОм, с пределами допускаемой
относительной погрешности измерений
не более +1 0/о.

Установка для проверки пара-
метров электрической безопас-
ности GPT-79803,
рег. JФ 50682-12

римечан ие -.Щопускается использовать при поверке другие утверх(ценные и аттесто-
ванные этilлоны единиц величин, средства измерений 1твержденного типа и поверенные, удовле-
творяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное
оборудование довлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице.

п

б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами технической эксплуатации электроустановок по-
ТРебИТеЛеЙ>. ТакЖе долхны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в эксплу_
атационных документaж на поверяемые ПТК и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
ПТК допускается к дальнейшей поверке. если:

- внешний вид ПТК соответствует описанию и изображению, приведенному в опи-
сании типа;

- данные, указанные на маркировочной табличке, соответствуют данным, укzванным
в формуляре ПТК;

- комплектность ПТК соответствует дalнным, указанным в описании типа и форму-
ляре;

- соблюдаlотся требования по защите ПТК от несанкционированного вмешательства
согласно описанию типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные окiIзать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Примечание - При выявлении дефекгов, способных оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки иJIи результаты поверки, устанавливается возможность их устанения до проведенпя
поверки. При наличии возможности устанения дефектов, выявленные дефекты устраняются, и ПТК
допускается к дальнейшей поверке, При отсутствии возможности устранения дефекгов, ПТК к даль-
нейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведеЕием поверки необходимо вьшолнить следующие

подготовительные работы:
- изучитъ эксплуатационЕую документацию на поверяемый ПТК и на применяемые

средства поверки;

- вьцержать ПТК в условиях окружающей среды, указанных в п.3.1, не менее 2 ч,
если о1{ находился в климатических условиях, отличающихся от указalнных в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

l0

Метрологические и технические требова-
Еия к средствам поверки, необходимые

для проведения поверки



- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
эксплуатационной документации;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в
разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование ПТК
Опробование ПТК проводить в следующей последовательности:
l ) вклю.lить в сеть ПТК в соответствии с укaваниями руководства по экспJryатации;
2) убедиться, что спустя десять минут, горят индикаторы <PWR> и <RUN> на модулях

источника питания и процессора модуJUl, а также индикаторы <RUN> на всех модуJtях
ввода,/вывода-

ПТК допускается к дальнейшей поверке, если при опробовzlнии загорalются индика-
торы <PWR> и <RUN> на модулях источника питания и центрilльного процессора конlрол-
лера, а также индикаторы <RUN)) на всех модулях ввода/вывода.

8.3 Проверка электрического сопротивления изоляции
Проверку электрического сопротивления изоляции проводить на ycтilнoBкe для про-

верки параметров электической безопасности GPT-79803 испытательным напряжением
100 В для цепей с напряжением ниже 42 В (или испытательным напряжением 500 В для цепей
с напряжением 220 В) между KoprrycoM ПТК (клемма кРЕ>) и клеммами сети питания (клеммы
KL> и KN>), соединенными вместе.

ПТК допускается к дальнейшей поверке, если при проверке электрического сопротив-
ления изоляции измеренное значение элеrгрического сопротивления изоляIии не менсе 20
Мом.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При помощи среды разработки прогрzlммного обеспечения (далее - ПО)

ПТК Extemum провести сравнеЕие идентификационных данньD( ПО молулей ввода/вывода с
идентификационными данными, отраженньми в описании типа следующим обрапом:

- перейти на персональном компьютере (лалее - ПК) на сервер проектов и запустить
проект;

- в онлайн-режиме открьпь диагностику модуля ввода./вывода, дlIя которого необхо-
димо узнать версию ПО, и в строке <Версия прошивки> ((FW_VERSION>) булст отражена
текущм версия ПО.

ПТК допускается к дальнейшей поверке, если метрологически значимalя часть иден-
тификационньrх данньн ПО молулей ввода,/вывода соответствует идентификационным дан-
ным, отраженньD( в описании типа.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 определение приведенной к диапазону измерений погрешности измерений сиlш
постоянного тока

Определение приведенной к диапазоЕу измерений погрешности измерений силы по-
стоянного тока проводить в следующей последовательности:

l) собрать схему подк-JIючений, приведенную на рисунке 1;

ll



пт{

i,

ПТК - поверяемый ПТК;
Калибратор - калибратор многофункциональный AOIP

Calys 150R, или калибратор процессов прецизионньй Fluke 752бА;
модификации

Рисунок 1 - Схема подключений при определении приведенной к диапазону измерений по-
грешностИ измерениЙ силы постоянного тока, абсолютной погрешности измерений количе-

ства импульсов

2) подать напряжение питаЕия на ПТК;
3) на персона-пьном компьютере (далее - ПК) на вкJIадке <Программная конфиryра-

ция) открыть контур управления. В открьпом окне контура упрzlвления перейти в <Live> ре-
жим дJuI отображения значений поверяемого канала (сила постоянного тока);

4) последовательно воспроизвести с помощью калибратора многофункционtlльного
AOIP мо,лификации Calys 150R (да;lее - ка,rибратор), или калибратора процессов прецизион-
НОГО Fluke 7526А (да:Iее - Fluke 7526А) значения силы постоянного тока, соответствующие
значениям от 0 % до 5 %, от 20 Уо до 30 %, от 45 Yо до 55 ОА, от '70 Уо до 80 %,
от 95 % до l00 % от диапазона измерений силы постоянного тока;

Прuмечанuе: Fluke 7526Д uспользоваmь dля моdулей, Lцеюuluх преdельt dопускаемой
прuвеdенной к duапазону uзмеренuй поzрешносmu, paB+ble +0,025 %.

5) зафиксировать воспроизведенные с помощью калибратора или Flчkе 7526А и из-
меренные с помощью ПТК значения силы постоянного тока;

6) рассчитать для каждого значения силы постоянного тока приведенЕую к диапа-
зону измерений погрешность измерений силы постоянного тока по формуле (1);

7) повторить операции, приведенные в п.п.4) - 6) дlrя каждого из кzlналов и каждого
диапазона измерений силы постоянного тока.

12
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10.2 Определение приведеЕной к диапазову измерений
напряжеЕия постоянного тока

ния постоянного тока проводить в следующей последовательности:
l) собрать схему подкJIючений, приведенную на рисунке 2;

птх

определение приведенной к диапазону измерепий погрешности измерений нiшряже-

погрешности измерений

,l

Рисунок 2 - Схема подкrпочений при определении приведенной к диапазоЕу измерений по-
грешности измерений напряжения постоянного тока, абсолютной погрешности измерений

ТЭ.ЩС термоэлектрических преобразователей в температурном эквиваJ,Iенте

2) подать напряжение питания на ПТК;
3) на ПК на вкладке (Программная конфиryрацияD открыть контур управления, В от-

крытом окне контура управления перейти в <Live> режим для отображения значений поверя-
емого канала (напряжение постоянного тока);

4) последовательно воспроизвести с помощью калибратора значения напряжения по-
стоянного тока, соответствующие значениям от 0 о% до 5 %, от 20 Yо до З0 Yо, от 45 Yо

До 55 уо, от 70 о/о до 80 %, от 95 7о до 100 о% от диапазона измерений напряжения постоянного
тока;

5) зафиксировать воспроизведенные с помощью ка:rибратора и измеренные с помо-
щью ПТК значения напряжения постоянного тока;

6) рассчитать для каждого значения ЕапряжениJI постоянного тока приведенную к
диапaвону измерений погрешность измерений напряжения постоянного тока по формуле (2);

7) повторить операции, приведенные в п.п. 4) - 6) для каждого из кан.rлов для соот-
ветствующего диапазона измерений напряжения постоянного тока и каждого диапазона изме-
рений напряжения постоянного тока.
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10.3 ОПределение относительной погрешности измеренrтй частоты следовalпия им-
пульсов

ОПРеДеЛеНие относительной погрешности измерений частоты следовапия импуJьсов
проводить в следующей последовательности:

1) собрать схему подк,Iючений, приведенную на рисунке 3;
пll

ц

Генератор - Генератор сигнtlлов произвольной формы DG1032Z

1 0.4 Определение абсолютной погрешности измерений коJIичества имгryльсов
Определение абсоrпотной погрешности измерений коJIичества импульсов провОДИТЬ

в следующей лоследовательности:
1) собрать схему подключений, приведенную на рисунке 1;

2) подать нzlпряжение питапия на ПТК;
3) на ПК ва вкладке кПрограммная конфиryрациJI) открыть конryр управления. В от-

крытом окне контура управления перейти в (Live) режим для отображения значений поверя-
емого канала (количество имrryльсов);

l,+

l,

Рисунок 3 - Схема подключений при определении относительной погрешности измерений
частоты следования импульсов

2) подать напряжение питания на ПТК;
3) на ПК на вкладке кПрограммнм конфиryрация) открыть контур управления. В от-

крытом окне контура управления перейти в <Live> режим дJlя отображения значений поверя-
емого канала (частота следования импульсов);

4) последовательно воспроизвести с помощью генератора сигнi}лов произвольной

формы DGl0322 (лмее - генератор) значения частоты следования импульсов, соответствую-
щие значениям от 0 О% до 5 Уо, от 20 % до 30 О/о, от 45 Yо до 55 Yо, от 70 % до 80 Yо, от 95 Уо до
100 % от диапазона измерений частоты следов:lния импульсов при значении !rмплитуды вы-
ходного сигнша 5 В;

5) зафиксировать воспроизведенные с помощью генератора и измеренные с помощью
ПТК значения частоты следования импульсов;

6) рассчитать дJuI кiDкдого значения частоты следования импульсов относительнуЮ
погрешность измерений частоты следования имrryльсов по формуле (3);

7) повторить операции, приведенные в п.п. 4) - 6) лля каждого из KaH:uIoB дJuI соот-
ветствующего диапазона измерений частоты следования импульсов и каждого д,Izшазона из-
мерений частоты следования импульсов.



4) последовательно воспроизвести с помощью каrrибратора пакеты импульсов
(при частоте выходного сигнilла 10000 Гц и амплитуде сигнала 5 В), соответствующие значе-
ниям 1 и 9999 импульсов.;

5) зафиксировать воспроизведенные с помощью калибратора и измеренные с помо-
щью ПТК значения количества импульсов;

б) Рассчитать для к:Dкдого значения количества импульсов абсоJrютную погрешность
измерений количества импульсов по формуле (4);

7) повторить операции, приведенные в п.п.4) - 6) лля кажлого из кан.lлов.
10,5 Определение приведенной к диапазону измерений погрешности измерений со-

противления постоянному току
Определение приведенной к диапазону измерений погрешности измерений сопротив-

ления постоянному току проводить в следующей последовательности:
l) собрать схему подключений, приведенную на рисуЕке 4 (схема подкuючений - че-

тырехпроводная);

гпк

Магазин - Магазин сопротивления Р4831

Рисунок 4 - Схема подкJIючений при определении приведенной к диапазону измерений по-
грешности измерений сопротивления постоянному току, абсолютной погрешности измере-
ниЙ сопротивления постоянному току термопреобразователеЙ сопротивления в температур-

ном эквивilленте

2) подать нalпряжение питания на ПТК;
3) на ПК на вкладке (Программная конфиryрация) открьпь контур управления. В от-

крытом окне контура управления перейти в (LiveD режим для отображения значений поверя-

емого канала (сопротивление постоянному току). Выбрать в меню четырехпроводкую схему
подкJIючения;

4) последовательно воспроизвести с помощью магазина сопротивления Р4831

(далее - магазин) значения сопротивления постоянному току, соответствующие значениям от

0 % до 5 Vо, от 20 Yо до з0 Уо, от 45 % до 55 %, от 70 Уо до 80 %, от 95 % до 100 О% от диапазона
измерений сопротивления постоянному току;

5) зафиксировать воспроизведенные с помощью м:гzц}ина и измереЕные с помошью
ПТК значения сопротивления постоянному току;

6) рассчитать для каждого значения сопротивления постоянного тока приведенную к

диапазону измерений погрешность измерений сопротивления постоянному току по

формуле (5);

7) повторить операции, приведенные в п.п. 4) - 6) для каждого из каналов.

ý
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10.6 Определение абсолютной погрешности измерений сопротивления постоянному
току термопреобразователей сопротивления в темпераryрном эквиваленте

Определение абсолютной погрешности измерений сопротивления постоянному току
термопреобразователей сопротивления в температурном эквиваленте проводить в следlтощей
последовательности:

1) собрать схему подкJIючений, приведенную на рисунке 4 (схема подктпочений - че-
тырехпроводная);

2) подать напряжение питания на ПТК;
3) на ПК на вкладке <Программная конфиryрачия) открыть конryр управления. В от-

крытом окне контура управления перейти в <Live> режим длJI отображения значений поверя-
емого канала в температурном эквиваленте. Выбрать в меню четырехпроводную схему под-
кJIючения;

4) согласно таблице 3 установить соответствуюпцй тип термопреобразователя сопро-
тивления и последовательно воспроизвести с помощью магазина значения сопротивления по-
стоянному току, эквивtlлентные значенIrIм температуры;

Таблица 3 - Испытательные сигнtlлы дJIя определения абсолютной погрешности измерений
сопротивления постоянному току термопреобразователей сопротивления в температурном
)квиваленте

5) зафиксировать значения температуры, измеренные с помощью ПТК;
6) рассчитать дJIя каждого значения сопротивления постоянного тока

термопреобразователей сопротивления в температурном эквиваленте абсолютную
погрешность измерений сопротивления постоянному току термопреобразователей
сопротивления в температурном эквикшеЕте по формуле (6);

7) повторить операции, приведенные в п.п.3) - 4) лля кажлого из каналов.

10.7 Определение абсолютной погрешности измерений ТЭ,ЩС термоэлектрических
преобразователей в температурном эквивменте

Определение абсолютной погрешности измерений ТЭ,ЩС термоэлектрических преоб-

разователей в темпераryрном эквивменте проводить в следующей последовательности:
1) собрать схему подкJIючений, приведенную на рисунке 2;

2) подать напряжение питания на ПТК;
3) на ПК на вкладке (Прогр.lммная конфиryрациJI) открыть конryр управления. В от-

KpblToM окне контура управления перейти в <Live> режим для отображения значений поверя-
емого канала в температурном эквиваJIенте;

4) согласно таблице 4 установить соответств},ющий тип термоэлектрического преоб-

разователя и последовательно воспроизвести с помощью ка,'Iибратора ЗнаЧеНИЯ НzШРЯЖеНИЯ

постоянного тока, эквивалентные значениям температуры. ,Щля измерений темпераryры хо-
лодного спzul использовать заранее предустановленную температуру, равную 0 ОС для соот-
ветствующей НСХ (настраивается при конфиryрачии ПТК);

Тип термопреобразова-
теля сопротивления

Значение сопротивления постоянному
току термопреобразователя

сопротивления в температурном
эквиваленте, Ос

Значение сопротивле-
ния постоянному току,
эквиваJlентное значе-
нию температуры, Ом

46П (гр.21)
-200 7,950

80,570
+650 15з,з00

l00П (о=0,00391)
-200 17,2444

222,8229
+850 395,1638

16
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таблица 4 - Испытательные сигналы для определения абсолютной погрешЕости измерений
тэ с моэл еских п в теN{пе ном эквиваленте

5) зафиксировать значения темпераryры, измеренные с помощью ПТК;
6) рассчитать дJlя каждого зЕачения абсолютную погрешность измерений ТЭ,ЩС тер-

моэлектрических лреобразователей в темпераryрном эквиваленте по формуле (7);
7) повторить операции, приведенные в п.п. 3) - 6) л,rя кажлого из каналов.

10.8 Определение приведенной к диапазону воспроизведений погрешности воспроиз-
ведений силы постоянного тока

Определение приведенной к диапiвону воспроизведений погрешности воспроизведе-
ний силы постоянного тока проводить в следующей последовательности:

1) собрать схему подкJlючений, приведенную на рисунке 5;

mх

Чt,

Рисунок 5 - Схема подключений при определении приведенной к диапазону воспроизведе-
ний погрешности воспроизведений силы постоянного тока

2) подать напряжение питttния на ПТК;
3) на ПК на вкладке <Программная конфиryрачия> oTKpbITb контур управления, В от-

крьпом окне контура управления перейти в Klive> режим воспроизведений силы пОСТОЯННОГО

тока дJUI поверяемого канzrла;
4) последовательЕо воспроизвести с помощью ПТК значения силы постОЯННОГО ТОКа,

соответствующие значениям от 0 7о до 5 %, от 20 О/о до 30 %, от 45 Vо до 55 Vо, от 70 Уо

до 80 %, от 95 9/о до 100 7о от диапазона воспроизведений силы постоянного тока;
5) зафиксировать воспроизведенные с помощью ПТК и измеренные с помощью ка-

либратора (в режиме измерений силы постоянного тока) значения силы постоянного тока;

6) рассчитать дJIя каждого значеЕия приведенную к диапазону воспроизведений по-
грешность воспроизведений силы постоянного тока по формуле (8);

7) повторить операции, приведенЕые в п.п. 4) - 6) для каждого из каналов и каждого

диапазона воспроизведений силы постоянного тока.

Тип
термо-
пары

Значение ТЭ.ЩС термоэлектрического
преобразователя в температурном

эквиваленте, ОС

Значение Еапряжения постоянного
тока, эквивалентное значению

температуры, мВ
-200 _5,603т
+400 20,8,72
+250 0,291в
+l820 13,820

0 0,000А-1
+2500 33,640

{!r,,apaTao

|,7



10,9 Опрелеление приведенной к диапaвону воспроизведений погрешности воспроиз-
ведений напряжения постоянного тока

Определение приведенной к диапzвопу воспроизведений погрешности воспроизведе-
ний напряжения постоянного тока проводить в следующей последовательности:

l) собрать схему подкJIючений, приведенную на рисунке 6;
пп

ý

€н

Рисунок б - Схема подключений при определении приведенной к диzшчlзону воспроизведе-
ний погрешности воспроизведений напряжения постоянного тока

2) подать напряжение питllния на ПТК;
3) на ПК на вкладке кПрогр.lммн.lя конфиryрациJI) открыть контур управления. В от-

крытом окне контура управления перейти в (Live) режим воспроизведения напряжения по-
стоянного тока для поверяемого канiша;

4) последовательно воспроизвести с помощью ПТК значениJr напряженЕя постоян-
ного тока, соответствующие значениям от 0 % до 5 Yо, от 20 Vо до 30 %, от 45 о/о до 55 о/о,

от'70 Yо до 80 %, от 95 Yо до 100 % от диапазона воспроизведений напряжения постоянного
тока;

5) зафиксировать воспроизведенные с помощью ПТК и измеренные с помощью ка-
ЛИбРаТОра (в режиме измерений напряжения постоянцого тока) значения напряжения посто-
янного тока;

6) повторить операции, приведенные в п.п, 4) - 5) дIя каждого из кilналов и каждого
диапaвона воспроизведений нzшряжения постоянного тока.

18
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11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

1 1.1 Приведенную к диапiL:}ону измерений погреtrшость измерений силы постоянного
тока 1t, 

ОЙ, 
рассчитать по формуле:

т,:']::::]",roo. (l)|норм

где 1n.", - значение силы постоянного тока, измеренное ПТК, мА;
1эт - ЗIlаЧ€НИ9 Силы постоянного тока, воспроизведеIlное с помощью калибратора,

мА;
1норм - нормирующее значение, равное ширине диап iона измерений силы посто_

янного тока, мА.

11.2 Приведенную к диaшalзоЕу измерений погрешность измерений напряжециJI по-
стоянItого тока 1u, 

Ой, 
рассчитать по формуле:

TU = 
Un""- Ur, .

U"opra
100,

где uизм - значение напряжения постоянного тока, измеренное Птк, мв (в);
Uэт - ЗЕiIч€НИ€ напряжения постоянного тока, ВоспроизвеДенное с помощью ка-

либратора, мВ (В);

иорм - Еормирующее значение, равное ширине диalпzвона измерений напряжения
постоянного тока, мВ (В).

11.3 Относительную погрешность измерений частоты следованиJI импульсов 61, О%,

рассчитать по формуле:

о,= Й"}: Б",roo. 
(з)

laT

где1(.ц - значение частоты следовzlния импульсов, измеренное ПТК, Гц;
/. - значение частоты следованиJI импульсов, воспроизведенное генератором, Гц.

11.4 Абсолютную погрешность измерениЙ коJIичества имrryльсов, Ат, имп., рассчи-
тать по формуле:

Ат= Iпr" - 7rr, (4)

где 7изм - значение количества импульсов, измеренное ПТК, имп.;
7эт - знёч€ни€ количества имIryльсов, измереЕное частотомером, имп.

(2)

l9

l 1 .5 Приведенную к диЕшазону измерений погрешность измерений сопротивления по-
стояЕному току, TR, 

Ой, 
рассчитать по формуле:

тк= 
Rтra|*,,оо, 

(5)
.tHopH

где Лuз" - значение сопротивления постоянному току, измеренное ПТК, Ом;
Л., - значение сопротивления постоянному току, воспроизведенное с помощью

магазина, Ом;
Rнорм - нормирующее значение, равное ширине диirпазона измерений сопротивле-

ния постоянЕому току, Ом.



1 1 .6 Абсолютную погрешность измерений сопротиаления постоянному току термопре-
образователей сопротивления в температурном эквивalленте Дtк, оС, 

рассчитar" no бuрrуп",
ДtR: lизмR - lэтR, (6)

ГДе lизмR - ЗIIаЧ€ние сопротивления постоянному току, измеренное ПТК в темпераryр-
ном эквившlенте, ОС;

IэтR - ЗЕоЧеНИе соПротивления постоянному току, воспроизведенное маг{ц}ином в
темпераryрном эквив:lленте по ГоСТ б651-2009 или в соответствии с таблицей Б.1 для НСХ
4бП (гр. 2l), "С.

Atu = IизмU - lэтu, (7)

где lизмu - значение температуры, измеренное Птк в темпераryрном эквива.ltенте, ос;
lэтu - Зн3ч€ние Темпераryры, воспроизведенное ка;lибратором в температурном эк-

виваленте по ГоСТ Р 8.585_2001. 'с.

1 1.8 Приведенную к диапазону воспроизведений погрешность воспроизведений силы
постоянЕого токз }IB, 7о, рассчитать по формуле:

уь = $|-_!ц,166, (s).Hop,U

Где 1воспр - значение силы постоянноГо тока, воспроизВеДенное с помощью ПТК, мА;
1эт.U - ЗНilЧ€ЕИе силы постоянного тока, измеренное ка;lибратором (в режиме из-

мерений силы постоянного тока), мА.

11.9Приведенную к диапазону воспроизведений погрешность воспроизведений
напряжения постоянного тока TUB, 

О/о, 
рассчитать по формуле:

Tu" = Sff{lч,roo. (9)
uHopy.U

где Иоспр - значение напряжения постоянного тока, Воспроизведенное с помощью
ПТК, В;

Uэт.U - зЕдчение нzшряжения постоянного тока, измеренное калибратором
(в режиме измерений цапряжения постоянного тока), В.

ПТК подтверждает соответствие метрологическим требованиям, устalновленным при
утверх(дении типа, если полученные значения погрешностей не превышают пределов,
указанных в таблицах A.l - А.4 Приложения А.

При невыполнении rпобого из вышеперечисленных условий (когда ПТК не
подтверждает соответствие метологическим требованиям), поверку ПТК прекрашают, ре-
зультаты поверки признчlют отрицательными.

20

1 1.7 Абсоrпотную погрешность измерений ТЭ.ЩС термоэлектрических преобразовате-
лей в темпераryрном эквиваленте Дtu, ОС, 

рассчитать по формуле:



12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1Результаты поверки ПТК подтверждаются сведениями, вкJIюченньми в Феде-

ральный информационный фопд по обеспечению единства измерений в соответствии с поряд-
ком, устаlновленным действующим законодательством.

|2.2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зtшвлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, дJuI каких из-
мерительныХ каналов, aBToHoMHbIx блоков (модулей) из состава средства измерений, измеря-
емьtх величин, поддиilпrвонов измерений выполнена поверка.

l2.3 По заявлению владцельца ПТК или лица, представившего его на поверку, положи-
тельные резулЬтаты поверкИ (когда ПТК подтверждает соответствие метрологическим требо-
ваниям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соответствии с дей-
ствующиМ законодательством, и (или) нанесением на ПТК зЕака поверки, и (или) внесением
в паспорт ПТК залиси о проведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и знаком по-
верки, с указанием даты поверки.

l2.4 По заявлению владельца ПТК или лица, представившего его на поверку, отрица-
тельные результаты поверки (когда Птк не подтверждает соответствие метрологическим тре-
бованиям) оформляют извещением о пепригодности к llрименению средства измерений по
форме, установлецной в соответствии с действующим законодательством.

12.5 Протоколы поверки ПТК оформляются по произвольной е.

Инженер 2 категории ООО (НИЦ (ЭНЕРГОD ftuД Е.А. Башкеева

zI



ПРИЛОЖЕНИЕ А
Основные метрологические характеристики приборов

Таблица А.1 -М логические стики и ении ]alмс i pt

наименование
характери_

стики

.Щиапазон
измерений

Молули
ввода,/вывода
аналоговьIх

сигнalлов

Пределы допускаемой погрешно-
сти измерений (абсолютной А,

относительной 6, О/о,

приведенной yl), О%)

Бгр сгр (0,05) сгр (0,1)

сила постоян-
ного тока

отOдо20мА
от4до20мД

AI хх 04Y
AIxx 14Y
AI хх 24Y
AI хх з4Y

+0,025 (у) +0,08 (у) +0 13 (у)

AI хх 01Y
AI хх 02Y
AI хх 05Y
AI хх 08Y
AI хх 88Y
AS хх OlY

+0,10 (т) +0,14 (у) +0,16 (т)

AI хх 06Y
AI хх 84Y

+0,05 (у) +0,13 (т)

Частота
следования
импульсов

отlдо
500 000 Гц

DAxx OlY
DA хх 02Y
DAxX 1lY +0,01 (6)

от l до 2500 Гц DI хх 01Y

количество
импчльсов ОТ 1 д9 2З2

DA хх 01Y
DA хх 02Y
DI хх 01Y

+1 имп.(А)

Электрическое
сопротивление
постоянному

току

от 1 до 450 Ом

AI хх 03Y
AI хх 13Y

+0,10 (т) + 0,t2 (т) +0,17 (т)

AI хх 04Y +0,08 (т) +0,14 (т)
AI хх 84Y +0,09 (у) +0,14 (т)

AI хх 01Y
AI хх 08Y
AI хх 88Y
AS хх 01Y
AI хх 05Y

+0,14 (у) +0,18 (у)

Напряжение
постоянного

тока

от-5до+5В
отOдо+5В

от -10 до +10 В
от 0 до l0 В

AI хх 04Y
AI хх 14Y
AI хх 24Y
AI хх 34Y

+0,025 (т) +0,08 (Y) +0,11 (т)

от-5до+5В
отOдо+5В

oT -l0 до +10 В
отOдо+l0В

AI хх 86Y +0,05 (у) +0,10 (т) +0,13 (т)

Напряжение
ПОСТОЯЕНОГО

тока

от -400 до +400 мВ AI хх 0зY
AI хх lзY

+0,10 ("у) +0,14 (1) +0,1б (1)от -10 до +10 В
отOдо+l0в

AI хх 05Y
AS хх 01Y

22

+0,09 (т)



ПРИЛОЖЕНИЕА
Осповные мец)ологпческше характеристикп приборов

Таблица A.l - гические истики п па в

наименование
характери-

стики

.Щиапазон
измерений

Молули
ввода/вывода
аналоговых

сигнttлов

Пределы допускаемой погрешно-
сти измерений (абсолютной Д,

относительной 6, о/о,

приведенной yl), О/о)

Бгр сгр (0,05) сгр (0,1)

сила постоян-
ного тока

отOдо20мА
от4до20мА

AI хх 04Y
AI хх 14Y
AI хх 24Y
AI хх 34Y

+0,025 (т) *0,08 (1) +0,13 (т)

AI хх OlY
AI хх 02Y
AI хх 05Y
AI хх 08Y
AI хх 88Y
AS хх 01Y

+0,14 (у) +0,1б (т)

AI хх 84Y +0,05 (у) +0,09 (у) *0,13 (у)

Частота
следовtlния
импульсов

отlдо
500 000 Гц +0,01 (6)

от l до 2500 Гц DI хх OlY

количество
импульсов ОТ 1 д9 ]32

DA хх OlY
DA хх 02Y
DI хх OlY

+1 имп.(Д)

Электрическое
сопротивление
постоянному

току

от l до 450 ом

AI хх 03Y
AI хх lзY +0,10 (т) + 0,12 (т) *0 l7 (т)

AI хх 04Y +0,08 (т) +0,14 (у)

+0,09 (Y) +0,14 (у)

AI хх 01Y
AI хх 08Y
AI хх 88Y
AS хх olY
AI хх 05Y

+0,14 (у) +0,l 8 (т)

Напряжение
постоянного

тока

от-5до+5В
отOдо+5В

от -l0 до +10 В
отOдо l0B

AI хх 04Y
AI хх l4Y
AI хх 24Y
AI хх 34Y

+0,025 (т) +0,08 (у) +0,11 (Y)

от-5до+5В
отOдо+5В

oT -l0 до +l0 В
отOдо+l0В

Al хх 86Y +0,05 (т) +0,10 (т) +0,13 (т)

от -400 до +400 мВ AI хх 03Y
AI хх 13Y

+0,10 (Y) +0,14 (т) +0,1б (т)

oT -l0 до +10 В
от 0 до +l0 В
от-5до+5В
отOдо+5В

от -l0 до +10 В
отOдо+l0В

AI хх 85Y

22

+0,10 (1)

DA хх OlY
DA хх 02Y
DAxx l1Y

AI хх 84Y

AI хх 05Y
AS хх OlY



Пределы дотryскаемой погрешЕо-
сти измерений (абсоrпотной А,

относительной 6, О/о,

ои l) %

нмменование
характери-

стики

!иапазон
измерений

Молули
ВВода./вьтвода
анаrлоговых
сигнilлов

Бгр сгр 0 05 сгр 0 1

римечание - <ХХ)) - количество KaHa,roB; <rY>> - номер разработки,

при расчете приведенной логрешности в качестве нормирующего значения
зон изме

l)

п

принимается диапа-

Таблица А.2 - М ологические истики п вос изведении па
Пределы допускаемой приведен-
ной к диапазону воспроизведений

ости вос из еguй, о/опо
,Щиапазон

воспроизведений

Модули
ввода./вывода
аналоговьtх

сигнаJ,Iов Бгр
от4до20мД Ао хх 83Y +0 30 +0,38 +0 40

сила постоян-
Еого тока отOдо20мА

от4до20мА

Ао хх 01Y
Ао )о( 02Y
Ао хх 03Y
AS хх OlY

+0 1 0 +0,14 +0,16

от-5до+5В
отOдо+5В

от -l0 до +10 В
отOдо+l0В

Ао хх 0зYНапряжение
постоянного

тока
от -10 до +10 В
отOдо+l0В

Ао )й 83Y
AS хх 01Y

+0,10 +0,14 а0 16

Примечание - <ХХ>> - количество каналов; <<Y>> - номер разработки.

z5

нмменование
характери_

стики
сгр (0.05) сгр (0.1)



Таблица А.3 - Метрологические характеристиш ПТК с модулями AI ХХ 03Y, AI )й l3Y при
использовании те о ователеи соп вления в качестве датчиков

Таблица А.4 - Метрологические характеристики ПТК с модулями AI ХХ 03Y, AI ХХ 13Y при
использовании те мопа в качестве датчиков

б

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений

сопротивления постоянному току термо_
преобразователей сопротивления
в температурном эквиваленте, ОС

.Щиапазон
измерений сопротив-
ления постоянному

току термопреобразо-
вателей сопротивле-
ния в температурном

эквиваленте, ОС

четырехпроводнirя
схема

подкJIючения

трехпроводнaц
схема

подк.JIючения
50М (о=0,00428) 

') от - l80 до +200 +0,5 +0,7
100М (с:0,00428) 

') от -l80 до +200 +0,5 +0"|
50М (с=0,00426) ll от -50 до +200 +0,5 +0,7
l00M (о=0,00426) 

') от -50 до +200 +0,5 +0,7
50П (c=0,0039l) l) от -200 до +850 +0,5 +0"7
l00П (o=0,0039l) ll от -200 до +850 +0,5 +0,7
Pt50 (о=0,00385) l) от -200 до +850 *0,5 +0,7
Ptl00 (с=0,00385) l) от -200 до +850 +0,5 +0,7
50Н (c=0,006l| ') от -60 до +180 +0,5 +0,7
100Н (c=0,006l7)l) от -60 до +180 +0,5 +0,7

46П (гр. 2l) (а:0,00391) от -200 до +650 *0,5 +0,7
53М (гр. 23) (с=0,0042б1 от -50 до +l80 +0,5 +0"|

|) Обозначение типа термопреобрщователя сопротивления по ГОСТ бб51-2009.

обозначение типа
термопары по

гост р 8.585-200l

,Щиапазон измерений ТЭ!С
термоэлектрических преоб-

разователей в температур-
ном эквива.пенте, ОС

Пределы доrryскаемой абсолютной
погрешности измерений ТЭ,ЩС тер-

моэлектических преобразователей в
температурном эквивzшенте, Ос

R от -50 до +l7б0 +3,0
S от -50 до +l760 +3,0

в от +250 до + l820 -!i {

J от -2l0 до +l200 +r<

т от -200 до +400 +1,5

Е от -200 до +1000 +2,0

к от -200 до +l370 +2,5
N от -200 до +1300 +2,5

A-l от 0 до +2500 +3,0
А-2 от 0 до + l800 +з,0
А-3 от 0 до +l800 +3,0

L от -200 до +800 +2,0

обозначение типа
термопреобразователя

сопротивления
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Таблица Б.l - Нсх 46П .2|

ПРИЛОЖВНИЕ Б

Номинальные статIлческие хдрактеристики

Сопротивление ,шпя темпераryры в ОС, ОмТемпераryра

рабочего
конца, оС 0 2 4 5 6

,|
8 9

-200 ? оý

- l90 9,96 9,7 6 9,5 6 9,зб 9,1б 8,96 8,75 8,5 5 8,3 5 8,15
-l80 l1,95 l1,75 l 1,55 l l,36 l 1,1б 10,96 l0,76 l0,56 l0,36 l0,1б

l з,93 l з,7j lз,54 l з,34 l3,14 12,94 12"l5 l2,5 5 l) ,lý
l2, l5

-l60 l5,90 l5,70 l5,50 15,з 1 l5,1l 14,92
,l4,72

14,52 14,3 3 14,1з
_ l50 l7,85 l7,65 |7,46 17,26 |,7 ,07 l6,87 Iб,68 l6,48 1,6,29 l6,09
_140 ,l9"79

l9,59 l9,40 l9,2l I9,0l l8,82 l8,63 18,43 18,24 l8,04
21,72 2l,52 2l ,зз 2|,|4 20,95 20,75 20,56 20,з,| 20,|7 l9,98

_l20 23,63 2з,44 )1 ]ý 2j,06 22,8,1 22,68 22,48 ] ) )о zz,l0 2l,9|
_l l0 25,54 )ý ?ý 25,lб 24,97 24"l8 24,59 24,40 24,z1 24,02 2з,82
-l00 2,1 ,44 )1 )\ 27,06 26,8,7 26,68 26,49 26,30 26,|1 ,ý о) )ý 7,1

90 29,зэ 29,l4 28,95 28,16 28,57 28,38 28,19 28,00 z,7 ,82 27 ,6з
80 з 1,2l з l,02 j0,83 з0,64 з0,45 з0,21 з0,08 29,89 29"70 29,5I

-10 з],08 з2,89 з2,,70 i, ý, з2,14 з 1,96 з1,77 з l,58 з1,39
-60 з4,94 з4"lб 14 57 34,3 8 з4,20 з4,0l 3 3,83 з3,64 зз,45 зз,2,7
_50 3 6,80 э6,62 з6,4з 36,24 з 6,06 з5,87 з 5,69 35,50 з5,32 3 5,1з
-40 38,б5 38,47 38,28 38,10 з7.9l з,l,73 з7 ,54 31,зб з7,l7 36,99
-j0 40,50 40,j l 40,lз 1q qý 39,76 з9,58 iq ?q 39,2l з9,02 3 8,84
-20 42,з4 42,15 41,9,| 4l,,l9 4l,60 4l,42 41,24 41,05 40,87 40,68
-l0 44,11 43,99 4з,81 43,62 4э,44 4з,26 4з,07 42,89 42,1l 42,52
0 46,00 45,82 45,63 45,45 45,21 45,09 44,90 44 

"l2
44,54 44,з5

0 46,00 46,18 46,3,7 4б,55 46,7 5 46,9| 4,7 ,09 4,7,28 4,1,46 4,7 ,64
+l0 47,82 48,0l 48,l9 48,з,l 48,55 48,7з 48,9l 49,09 49,28 49,46
+20 19,64 49,82 50,00 50,l8 50,37 50,5 5 50,73 50,9l 5l,09 5l,2,1
+30 5l,45 5l,6з 51,81 5 1,99 52,18 52,36 52,54 52,90 53,08
+40 5з,26 5з,44 5з,62 5 3.80 5j,98 54,l б 54,з4 54,52 54 

"70

54,88
+50 55,0б 55,24 55,42 ýý 60 5 5,78 5 5,9б 56,14 56,з2 5 6,50 56,68
+60 56,86 57,04 \1 )) 57 10 ý7 ý7 5,7 ,7 5 57,9з 58,1 l 58,29 58,47
+,l0 5 8,65 5 8,8з 59,00 59,l8 59,зб ýq ý4 {q ?, 59,90 60,07 60,25
+80 60,4з 60,6l 60,79 60,97 б 1,14 6|,з2 б l,50 б 1,68 б1,8б 62,04
+90 62,2l 62,з9 6) \1 62,74 6) о, бз,l0 63,28 63,45 бз,бз бз,8l
+l00 бз,99 64,lб 64,з4 64,52 64"70 64,8,7 65,05 бs ), 65,40 65,58
+l l0 65"lб 65,93 66,I l 66,28 66,46 66,64 66,8l 66,99 б7,1б 6,1,з4
+l20 6,7,52 6,7,69 6,7 ,87 68,05 68,22 68,40 68,51 68,75 б8,9j 69,10
+l30 69,28 69,45 69,6j 69,8 0 69,9 8 70,15 70,з з 70,50 70,68 70,85
+ l40 7l,0з 71,20 71,з8 1) )5 ,l2,4з ,l2,60

7l,55 7l,13 7l,90 72,08
*l50 ,72"l8 7, оý 7э,l2 7з,3 0 1з,47 ,7з,65 1з,82 74,00

,l4,11 ,7 4,з4
1L \") 7 4,69 7 4,87 ,7 

5,04 7 5,2| 75,з9 75,56 75"lз ,7 
5,9| 76,08

76,26 7 6,4з 76,60 1611 ,76,95
7,1 ,|2 7,7 ,29 7,1,4,1

,1,7 

,64
,7,1 

,8|
-180 7,I ,99 78,1б 78,jз 78,5 0 78,6 8 78,85 79,02 79,19 79,3,7

,19,54

+]90 ,79 

"l 

I 79,88 80,05 80,23 80,40 80,5 7 80,75 80,92 8l,09 81,26
+200 81,43 8 1,60 8l ,78 8l,95 82,12 82,29 82,46 82,63 82,8l 82,98
+2l0 83,l5 8з,з 2 8j,49 8з,66 8з,8з 84,00 84,18 84,3 5 84,52 84,69
+220 84,86 85,0j 85,20 85,j7 85,54 85,7l 85,88 86,05 86,22 8б,39
+2 30 86,56 86,7j 86,90 87,07 8,7 ,24 87,4l 87,5 8 87,75 8,1,92 88,09
+240 88,26 88,4j 88,60 8 8,77 88,94 89,1l 89,28 89,45 89,62 89,19
+250 89,96 90,12 90,29 90,4б 90,63 90,80 90,97 9 1,14 9l,3l 91,48

-260 91,64 9l,8l 9 1.98 92,l5 о]:,) 92,49 92,66 92,82 о, оо 93, 1б
+210 9з,з з s,i ýо 93,66 93.83 94,00 94,|,7 94,jз 94,50 94,6,| 94,84
+280 95,00 95,l7 95,э4 0ý ý I 95,6,7 95,84 96,0l 96,18 96,з4 9б,5l
+290 96,68 96,84 97,0l 97,1 8 9,7 ,з4 97,5l 97,6 8 9,1 ,84 98,0l 98,18
+з00 99,8498,34 98,5l 9 8,68 98,84 99,0l 99,18 99,з 4 99,5l 99,6,7
+з l0 l00,01 l0l,зз 101,50l00,17 l00,з4 100,50 l00,б7 l00,83 l0l,00 l0l,l7
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_l70

_lз0

+160
+170



Темпераryра

рабочего
конца, ОС

Сопротивление ля температуры в ОС, Ом

0 l 2 4 5 6
,7

8 9

+320 l01,66 l01,83 l0l,99 l02,1б |02,з2 |02,49 l02,б5 l02,82 l02,98 l03,l5
+зз0 l03,з l l03,48 |03,64 l0],8l l03,97 l04,14 l04,30 l04,46 l04,63 l04,?9
+340 l04,9б l05,12 l05,29 l05,45 l05,б1 l05,78 l05.94 l06,1l |06,27 l06,4з
+3 50 l06,60 l06,76 l0б,92 l07,09 l07,25 |01 ,42 l07,5 8 101"l4 l07,90 l08,07
+3б0 l08,23 l08,39 l08,56 l08,72 l08,8 8 l09,05 l09,2l l09,37 l09,54 l09,70
+370 l09,86 l l0,02 l l0,19 l l0,з5 l l0,5 | l l0,67 l l0,84 l l 1.00 l l 1,1б l l1,32
+з80 I l1,48 l l 1,65 l l1,8l l l 1,97 l l2,1з l12,29 | |2,46 ll2,62 l l2,78 l12,94
+з90 l l3,10 l l3,26 l l j,43 l l з,59 l l3,75 l l3,9l l l4,07 | |4,2з l l4,з9 l l4,56
+400 ll4,1z l l4,88 l l5,04 l l5,20 l l5,3б l l5,52 l l5,б8 l l5,84 l l6,00 l l6,l б
+4l0 l lб,32 1 l6.48 l lб,64 l l6,80 l lб,97 l l7,lз l17,29 I 17,45 l l7,6l l I7 

"7,1
+420 l l7,93 l l8.09 l l8,25 l l8,4l l1,1 ,57 l l8,73 I 18,89 l 19,04 l l9,20 l l9,36
+430 l l9,52 l l9,68 l l9,84 l20.00 l20,1б l20,з2 l20.48 l20,64 l20,80 l20,96
+440 121,1l ,l2|,21 12|,4з l21,59 |2| ,15 l2l,91 l22,07 l)] )1 l22,з8 |22,54
+450 l22,10 l22,86 |zз,02 l23,1 8 l23,3з |zз,49 l23,б5 l23,8 I 12з,96 |z4,|z
+460 |24,28 124,44 |24,60 l24 

"lб
|24,9l l25,0,1 l25,2з l35,39 l25,54 l25,70

+4,70 l25,86 126,02 126,|,| l2б,3з |26,49 |26,64 l26,80 126,96 |2,1,|| l2,1,2,1
+480 l27,4з l27,58 l27 ;7 4 l2,|,90 l28,05 l28,2l |28,з1 |z8,52 l28,68 l28,84
+490 l28,99 l29,l4 l29,30 l29,46 l29,6l 129 

"7,7

|29,92 l30,08 l30,23 l30,39
+500 lз0,55 l30,70 l30,86 l j 1,02 l j 1.17 lз 1,3з lз 1,48 lз l,бз lз l,79 l з 1,95
+5l0 |32,10 |з2,26 l з2,4l |32,5,1 |з2,7z l з 2,88 l33,03 l33,19 l зз,з4 l33,50
+520 l33,65 l ]],8l l з3,9б lз4,1z lз4,2,7 l34,43 l з4,58 |з4,7з l]4,89 l з5,04

l з5,20 I35,35 l з 5,50 l35,66 lз5,8l l з5,97 t 36, l2 |з6,2,1 l зб,43 lз6,58
+540 l36,7з l36.89 l37,04 l37,l9 l з7,з5 l з 7,50 l37,65 l37,8l |з7,96 l38,1l
+550 l з 8,27 l з8,42 l38,57 lз8,73 l3 8,8 8 l39,03 l з9,l8 l39,33 l39,48 l з9,64
+560 l39,79 l39,94 140,10 l40,25 140,40 l40,55 l40,70 l40,86 l4l,0l l4l,lб
+570 |4l,з2 l4l,4,7 14]l,62 l4l 

"71

14|,92 142,0,| |42,22 |42,з,7 |42,5з l42,68
+580 l42,83 |42,98 l43, 1 з l43,28 | 4з,44 l43,59 l4з,74 l43,89 I44,04 l44,l9
+590 |44,з4 l44,49 l44,64 |44,19 l44,94 l45,09 l45,24 l45,40 l45,55 l45,70
+600 l45,85 l16.00 l46,15 l46,30 l4б,45 l4б,б0 146 

"l5
l46,90 l47,05 l4,| ,z0

+6l0 l47,35 l47,50 l47,65 l47,80 l47,95 148,l0 l48,24 l48,39 l48,54 l48,б9
+620 l48,84 l48,99 l49,14 l49,29 |49.44 l49,59 |49 

"14

l49,89 l50,03 l50,18
+630 l50,33 l50,48 l50,63 l50,78 l50,93 l5 l,07 l5|,22 l51,37 l5l,52 l5l,б7
+640 ]51.8l l5l,96 l52,1l |52,26 l52,4,| l ý) ýý l52,70 l52,85 l53,00 l 5з, l5
+650 l5з.з0

lb

+5З0


