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l. обпrие положения

1.1. Настоящая методика распростzшяется на уровнемеры бЯковые UHS-FD (дшее -
уровнемеры), изготtцливаемые <JIANGSU XINHUI MEASUREMENT AND CONTROL
TECHNOLOGY СО., LTD.D, КНР, и уст.lнавливает объём и методы их первичной и
периодической поверок.

1.2. При проведении поверки прослеживаемость поверяемы)( СИ к госуларственному
первичному этzцону единицы дJшны - метра ГЭТ 2-202l обеспечив{Ется в соответствии с
государственной поверочной схемой для средств измерний уровня жидкости и сыпrшr(
материалов, уrверждённой приказом Росстандарта от 30 декабря 2019 года Ns 3459.

1.3. При определении метрологических характеристик поверяемого средства измерний
используются методы Еепосредственньrх сличений и KocBeEEbD( измерений.

1.4. В результате поверки должны быгь полгверlкдены метрлогшlеские требования,
приведёЕные в таблице 1.

Таблица l - М гические вания

2. Перечепь операцпй поверки

При проведении поверки долкны выпоJIIIяться операции, указанЕые в таблице 2.

Таблица 2 - о ипо

Значение парчlJl{етраНмменование пара {етра

от 250 до 4000Верхний предел диапдlона измерений },рвня жидкости, мм

+0,5пределы допускаемой приведённой (к верхнему пределу
диaшазона измерний) погрешности измерений уровня, %

Примечание - Фактический д.rап }он измерний и пределы поФешности }тазываются на
маркировочной табли.ке и в паспорте.

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пlнкга) методики

поверки
Наименование операции поверки

дада6
l. Внешний осмотр средства

измерений

дада1
2, Подготовка к поверке и

опробование средства измерений

дада8
3. Проверка програь.rмного

обеспечения средства измерений

да да9

4. Определение метрологических
характеристик СИ и
подтверждение соотвgтствия СИ
метрологическим требованиям

дадаl05. Оформление резуJIьтатов поверки
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3. Требованпя к усJtовпям проведеншя поверки

3.1. При прведении поверки в лаборатории должны быь соб.тподены след/ющие
условия:

- температура окружающего воздуха от 15 'С до 25 'С.
3.2. При проведении периодшеской поверки в условrrл( экспJryатации должны бьпь

собJподены следующие условия :

- температура окр}Di(ающего возд}ха и поверочной средш от минус 5 ОС до п.lпос 40 ОС;

- KolrTpoJт[rpyeмrш среда соответствует требовани.шr.r эксшryатационной докумеrтации
на уровнемеры;

- измеряемый продукг доrryскает р:вгерметизац{ю меры вместимости (продукг
не яышется токсиtlным, кипящим tlли воспламеЕяюIщ{мся при атмосферном дzлвлении и
температуре окружающей среды, в мер€ вместимостп отсуIствует избьгго.пtое давление);

- перемешивающее устройство в резервуаре (при его наlrи.ши) ож.lпочено;
- поверхность измеряемого прод}кта доJIжяа бьrгь спокойной;
- поверка },рвнемеров во время грозы категорическп зzшрещена.
3.3. Условия поверки не доJDкны пртIIвореIштъ условиям эксILтryатации средств

поверки.

4. Метрологические и техппческие требования к средствам поверки

При прведении поверки применяют эталоны, средстм измерепий и вспомогатеJIьное
оборудовшrие, }казанные в таблице 3.

Таблица 3 - едства изм ний и вспомогательное обо дование

Перчень ркомендуемьD( средств
поверки

Пункг
мп

Метрологические и техЕиIIеские
требования к средстмм поверки и
оборудовшrию, необхо,щrмые для

проведения поверки
Осповные средства поверки

Рулетки измерительЕые метilJlJIические
РНГ, регистациоЕIrый Еомер в
Федершьпом информационном фопде
(лалее - рег. Jlb) рег. Ns 60606-15

9.1,
9.2

Рабочие эталоны 2-го плIл 3-го разряда по
приказу Росстшlларта от 30 декабря 2019 г.
Jф 3459 <Об 1твержлении Государственной
поверочной схемы для средств измерепий

}ровня жидкости и сып}лшх материiшовD.
Разрял выбирается исходя из диzшазона
измерений поверяемого уровнемера

Гири классов то.пrости В2, Fr, Fч, Mr
ГО-П, рег. Ns б8887-17;
гири кJIасса тоttности Mt
гocTOIMLRll1-1-2009

Рабочие эталоЕы единицы массы 4-го

разряда по приказу Росстандарта от 04
пюля 2022 г. Jф 1622 <Об лверждении
Государственной поверочной схемы для
средств измерений массы>

Вспомогательное оборудовllние
СИ температуры окружzlющей среды в

д{апазоне измерний от -l0 ОС до +40 ОС,

пг +0,5 ,с,
СИ относительпой влаrсrости воздуха в

диzшазоне от 30 до 90 %, ПГ +3 %;

СИ атмосферного давления в д,rzшазоне от
80 до 106 кIIц ПГ +0,5 кПа

7,9
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9.3 СИ массы - весы, максимllльная нагрузка
3 кг, класс тоIшости III (средний) по ГоСТ
р 53228_2008 OIML R 76-1:200б

Весы неавтоматического действиJI
ЕК-б1O0i, рег. Nэ 50690-12

9.з СИ длины, диiш.вон измерений ло 150 мм,
ПГ +0,03 мм

Штшгенциркуrь торговой марки
(SHAND, . .]\lb б2052_ 1 5

9.3 Подвес для го взвешивa!ния
Примечания:
1. .I[опускается испоJIьзовать при поверке другие угверщдённые и аттестов:чlные эталоны
единиц величин, средства измерений угверждённого типа и поверенIrые, удовлетворяющие
метологическим требованиям, указaмным в таблице.
2, При передаче единицы уровня к средств:lI\{ измерений погрешность рабоц{х эталоIlов, от
KoTopbD( осуцествJUIется пер€дача единицы, должна бьггь кaж минимум в тп раза меньше, чем
по ость ств изме

5. ТрФоваппя ýсловпя) по обеспечепию безопаспостп проведеппя поверкп

При проведении поверки доJDкны выпоJIIIяться следуюIщrе 1ребования безопасности:
- к проведеЕию поверки допускllются лиц3, проше,щие инстрlктак по технике

безопасности на рабочем месте и имеют группу по технике элеrгробеiопасности не ниже
второй;

- вся aшпараryрц питающмся от сети переменного ток4 должна бьггь заземлена;
- все разъёмные соединениJl .тпrний электрIштания и rпrний связи доrпqы бьгь

исправпы;
- соблюдать трбования безопасности, указ:шrные в технической док},лrентации на

примеЕяемые средства поверки и вспомогательное оборудование.

6. Вшешвпй осмотр средства пзмереппй

Результат внешнего осмота считается положитеJIьным, ecJm выпоJIIIяются следдопше
требования:

- соответствие вЕешIlего вида СИ описанию типа;
- отсутствие мехапических повреllцений, препятствующих прведению поверки;
- ЕilлI{Iше заводскЕх номеров и маркировки.
В пртивном сJryчае результат по дllнному rrrrкry отицательньй.

7. Подготовка к поверке п опробоваппе средствr пзмеренпй

7.1 . Проверить соответствие условий поверrсr по п. 3.
7.2. Вьцержать СИ не менее 1 часа в условиrrr(, приведённьп< в п. 3.
7.3. Подготовrrть СИ, эта.поны и вспомогатеJБное оборудование к проведеЕию

измерений в соответствии с р}товодствами по эксплуатации.
7.4. Опробование допускается совместить с определением метрологических

хар:лктеристик.
7,5. При поверке на месте экспlý/атации с помощью рулgгки наносrг слой

бензо.ryвствительной или водочрствитеJIьной (при измеренил( ypoBlul граниIIы раздела
жидюlх срд (нефть / пефтепрщтсr - полtоварнaя вода)) пасты (при необходпиости) на y,racToK
шкaUIы рулетки, в пределж которого будет находиться контроJIьная точка.

8. Проверка программпого обеспечепшя средствr пзмерепий

8.1. Вьвести на дисплей пlовЕемера или НАRТ-коммуникатор4 и.Jш компьютера данные
о программного обеспечения (лалее - ПО) в соответствии с р}ководством по эксIuryатации.

Спранuца 5 чз 9
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Результат проверки сIштalют положительным, если идентифпкационные даЕные ПО
(номер версии) соответствуют 9.хх.х, где (х> может приЕимать значение от 0 до 9 и
не относится к метрологически значимой части ПО.

В пртивном сJIrrае резуJътат по д:lЕному пункту отицатеJьньй.

9. Определеппе метрологическпх характерпстпк СИ и подтверrlцеппе соответствrrя СИ
метрологическпм требованшям

При проведении поверки может применяться rпобой из приложенньD( ниже методов.
9.1. Определение погрешности измеренпй ypoBIuI в лабораторных условиях методом

непосредственньrх сличений
Определение погрешности измерений }ровня проводится на пяти точкaD(, palвHoмepнo

расцределённьD( по всему дичшазону измерений ypoBH,I: H,in; 0,25Н,лi 0,5H.*i 0,75Н.*; Н,*,
г\ё Н66 Нr* - значение нижнего и верхпего пределов диапазона измерений 1ровня
уровнемера. .Щопускается откJIонение выбранноЙ точки на +10 О/o относитеJьно рассIштанного
значения. Проводится на жидкости, плотность которой укarзана Еа маркирвоIIной табпт.пtе

уровнемера.
Число измерений на кахцой точtе должно бьггь не меное двух.
Приведённую погрешность измерений уровня т, 

Ой, определлот по формуле

(l)

где 1{ - уровень, измеренный }ровнемером, мм;
11, - 1ровень, измеренный этzlлоном, мм;
11.* - верхний предел диапазона измерений уровЕя }ровнемера, мм.

Резуrьтат поверки по д:lнному rryнкry сtмтают положитеJъньм, есJIи погрешность в к:l]кдой
TOtIKe при кФкдом rзмерении не превышает предепов, указапъпr в таб.тптче l.

В протвном crr},.rac резуJIьтат по данЕому ryшсгу отрщаrеJьIъй.

9.2. Определение погрешности измерений }ровЕя на месте экспlIуатации при
периодической поверке

.Щоrryскается прводитъ перио.щпескуrо поверку урвнемеров на месте экспJryатациu в
сJryчае выполненпя следуюIщх условий:

- измеряемьй прдукI допускает разгерметизащ{ю меры вместимости (прлуrr
не явJUIется токсичным, кипящим иJш воспламепяюшц{ .tся при атмосферном давлении и
температуре окружающей среды, в мере вместимости отсуrствует избытошrое давление);

- перемешпв:lющее устройство в резервуаре (при его ншпr.пш) отюIючено. Поверхность
измеряемого продуmа дол]йсrа быть спокойной.

Если имеется возможность заполнения/опоржнеЕия меры вместимости до
определённьD( уровней, значепие KoTopbD( одlозначно определены, например, конструкцией

резервуара' прходящих трфопроволов иJш технологIr.Iеским прцессом, то поверка может
произво.щпься по данным уровням.

Коrпчество проверяемьD( точек должно бьгь не менее ,щц.
Вк;по.пlть поверяемьй уровнемер и зфиксиромть па Еём Iтулевую контрольЕую

отметку, опустить рулЕтку через измерительпый шок меры вместимости и по её шале
зафиксировать высоту поверхпостп раздела (жидкость - га}ово€ прострапстsо)) (да;rее - высота
г!l:}ового пространства) шли сIштать значениrl уровня с этalлонного }poBlreмepa., устilповленЕого
на этой же мер вместимости.

Поправку А-F19, мм, опредеJIить по формуле

н,_н"
Y= ; ".t00,

l l fiоj
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АНо=g6_рб,

l19n - значение уровЕя, измеренное уровнемером, мм;
116'- значение уровня, измеренное эталопом, мм.

(2)

Примечаrrие - При пркменепии рулетки за значеЕие l1о', мм, приЕять значеЕие
результатов измерний уровня, выtмсJIяемое по формуле

нз = нв. [t+c"". (тJ-т#)] _ry [1_о".(zо-гý)], 61

где 11о - базовая высота резервуара значение которй опредеJшть по протокоJIу поверки
резервуара, мм;

сст - температурньй коэффичиепт ллнейного расширения материаJIа стенки резервуара;
cs - температурньrй коэффичиент .гпrнейного расширениll материаJIа этшrонной

измерительной леrrты;

Тý - температура воздуха при поверке резервуара значение которой определить по
пртокоJIу поверки рзервуар4 ОС;

Тý - температура возд}ха при измерении высоты газового пространств4 ОС;

Нý, - высота газового прост:tнства при i-ToM измернии, мм;
,ll - число измерний высоты газового цростаЕств4 принимаемое не менее пяти.

Повышают (поlпжаот) уровеЕь )Itидости до каждой поверяемой точки, снимают
показания средства измерний и резуJьтаты, поJDленЕые с этапона.

Уровень жидкости Н;, мм, измеренньЙ уровнемерм в 7-тоЙ контрольноЙ то.п<е, с
уtётом поправки, опр€деJuIют по формуле

(4)

Hig = нв. [1 + сс,. (Г; - ТД)] -
Eli, Hrl

lп
.[1 - с, .(20 - r;)] , б)

Определеrше погрешности измерншi }ровня раздела жидкиr( сред проводится
аналогично с помоцью рулетки и собJподением условпй п. 7.5.

Определение погрешности измерений уровня проводится по формуле (1).
Резуrьтат поверки по дzlпному rryнкту сrштают положитеJIьным, ecJm погрешность в каждой

ючке прп каждом измереЕии не цревыша€т пределов, указаrrньп< в табrмце l.
В пртивном сrryчае резуJътат по дllпному rrуrкry отрицатеrьшй.

Спрмuца 7 чз 9

где

Hj = Нпуj - АНо ,

где Нпу; - показание поверяемого уровнемера, мм.

При пршr,rенении рулето{ в качестве этiшона высоту г:rзового прост:tпства в ка:ltдой
поверяемой тоtке при каждом измерении, определить в следующей последовательности:

l) рулетку, опустить через измеритеJIьпьй rпок меры вместимости ниже поверхности
llслдкости на гrryбину около 1000 мм;

2) первьп1 отсчёh (верхний) взять по шкале рулgгки. При этом, для облегчепия
измерний и расчргов рекомеIrдуется совмещать отметку цельж звачений мета на шкале
рулетки с верхним краем измерительного JIюкц

3) рулетку подЕять (строm вверх без смещения в сторны) до появления над верхнrlм
КРаем измеритеJIьного JIюка смоченноЙ части ленты и взять отсчёт по шкапе ленты (нижнпй
отсчёт) с точностью до l мм.

Измерить высоту газового пространства в каждой поверяемой то.л<и не менее пяти раз.
Урвень тслдкости в каждой поверяемой точки }1д, мм, выIIислить по формуле
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9.3 Опрлеление погрешности измерений ypoBIuI в лабораторньD( условиях методом
KocBeHHbD( измереЕIлIi

Определение погрешности измерений уровIrя проводится Еа IIяти точкдL равномерно
распределённьD( по всему диапа:}оrу измерений уровня.

Опрделить массу бЯка иб, г, и по.щеса mп, г, на веса( методом зап{ещения.
Расс.штать массу, нагружiлемую на подвес, ,7r0, г, соответствующую минимаJъЕому

}?овню F10, по формуле

fПg = ТП6- fПп 1
(6)

где mб - масса бЁка г;
ип - масса подвеса, г.

Рассчитать объём буйка И6, смЗ, по формуле

V6-
L,п. rz

1000
(7)

где I - ллина буйк4 мм;
z - Iшсло Пи;
r - радиус буйк4 мм.

Расс.штать массу, нагружаемую на подвес, mй'r, г, соответствующую максимаJьЕому
уровню НйG, по формуле

mlпох = fuв - Р*.Vб - m11 ,

рх - Ilлотность )lоlд(ости, указанная на маркировоIIной табrmчсе, г/см].

(8)

где

Рассчитать д,Iапaвон масс, нагрркаемый на подвес, идиап, г, соответствующ,Iй
изменению уровIlя от 0 до Н,- по формуле

fПдп3д = fПlа, - fПg , (9)

Рассчитать массы, соответствующие уровIrям 0,25Н,-; 0,5H,-i 0,75Н.л, уItlножением
иди8п на 0,75; 0,5; 0,25 соответственно.

Нагррить на подDес расчегЕые мaюсы и зlшисать измеренные значения урвЕя.
Приведённую погрешность измер€ЕиЙ уровня т, 

О/о, опрделлот по формуле (1), при этом
в качестве эталоЕньD( уровней принимают расчётные значения.

Резуrьтат поверки по д:цшому rryIrкry стмтают положитеJъным, ecJпl погрешноfiъ в ка]r(дой
точке при каждом к}мерении не превышает предеJIов, указшrьп< в тб:шlе l.

В ПРо'гивном сл),чае р,зуrьтат по д:ltшому rrункry отричаrе;ыъй.

10. Оформление результатов поверкш

l0.1 . Результаты поверки оформJIяют протоколом призвоJьЕой формы.
l0.2. Сведепия о результатzD( поверки передаются в ФедераJБньй ипформационньй

фонд по обеспечению ед.rнства измерений.
10.3. Поло lогrельные резуJIьтаты поверки удостоверяются отметкой в паспоре и (и;ш)

дополIlительно по заявлеяию владельца свидетеJIьством о поверке, оформленньшu в
соответствии с действуюIпими яормативными докуlt еIlтilми в области обеспечеЕия ед{нства
измерпrтй.

Спранuца 8 чз 9
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l0.4. Знак поверки на СИ Ее напосится,
10.5. При отрицатеJIьньD( результат ( поверкI СИ к эксплуатации не допускают и

дополнительно по змвлению владельца оформJIяют извещение о непригод{ости в соответствии
с деЙств},ющими нормативными доку {ентzлýlи в области

Разработми:

едипства измерений.

Начапьник отдела 208 Б,А. Иполитов

Ведущий инженер отдела 208 А.А. Су.тпtн

Спранuца 9 чз 9
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