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r оБщиЕположЕния
1.1 настоящая методика ycTaHaBJпlBaeT методш и средства первичной и периодической

поверки zlHTeHH измерительньD( билогопериодических BME-LB 916l, BME_LB 9162, вмЕ-
LB 9163 производства ооо кБм Эксперfr), г. Москва (далее - шrтенна). Сокращённая поверка

антенны невозможна.
1.2 В рзультате поверки долlсlы быь подгверждены следующrе метрлогические

трбования, приведённые в таблице l,
Таблица 1

1.3 Методика поверки обеспечивает прослеживаемость поверяемых антенн к

государственным первичным этilлонаI\,l единиц веJIичиЕ:
_ гэт 45_2011 <Госуларственный перви*rьй эта;rон единицы напряженности

элекгрического поJlя в диlшазоне частот от 0,0003 до 1000 МГц> в соответствии с

гост Р 8.805_2012 <ГСИ. Государственн.rя поверочная схема дJIя средств измерений

напряжённости электического поJIя в диапазоне частот от 0,0003 до 2500 МГц>;
_ гэт 1б0_2006 <Госуларственньш1 первишrьй эта;rон ед{ницы плотности потока

энергии электро""a""оо.о no- 
" 
до**о"" 

"u"roT 
от 0,3 до 178,4 IТц> в соответствии с ГоСТ

р s.574-2000 оГСИ. Госуларственная поверочная схема для средств измерений плотности и

потока энергии элекгромагнитпого поJIя в диaшазоне частот от 0,3 до l78,4 ГГц>,

1.4 Метод, обеспе,пrваюrщrЙ ршпrзачrло мето.щки поверки: метод прямъ,D( измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При првелении поверки доJDкIiы вьшоJIIIяться операши, }казанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп п ки

Наименование операции

обязательность вьшоJп{ения

операчий поверки при
Номер

раздела
(пlъкIа)
методики
поверки

первичной
поверке

период{ческо
й поверке

Внешний Ща !а
,7

Подготовка к поверке и опробование
с изм

,Ща ,Ща 8

Определение
характеристик
соответствия

метрологических
и полгверждение

средства измерний
м гическим

!а 9

Определение калибровки !а .Ща 9.1

2

Значение
Наименование парамgгра иJпl характеристики

от 30 до 2200
от 30 до 7500
от 30 до 4200

.Щиапазон рабочих частот, МГц
BME_LB 9lбl
BME_LB 9162
BME_LB 9lбз

от5до38
от5до50
от5до45

Коэффичиент ка,тибрвки шrтенны, дБ (м-

BME_LB 9161
BME-LB 9162
BME_LB 9163

)

+2
абсоrпотной погрешности коэффиrцrеrгга

дБ, не более

2,0
коэффичиент стоячей волны по напряжению в диапа:}оне р
частот свыше 200 МГц, не более

абочих

Пределы допускаемой

!а



Наименование операции

обязательность вьшолнения
операчий поверццJри

Номер
раздела
(rrщкта)
метод.lки
поверки

Определение абсолютной погрешности ,Ща .Ща 9.2

Определение ксвн .Ща Да 9.з

3 ТРЕБОВДНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

э кс лlлу ап ацuu mр е б о в а н tlяu.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТДМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверкп могуг бьгь допущены лицъ имеющие высшее или среднее

техническое обр*о"о"е и фак.ичеЪкиt опыг в области радиотехнических измерений, и

допущенные к проведению поверки установленным порядом,
4.2 Поверитель должен из}'.штъ экспJryатационные доку},енты на поверяемую аЕтенну и

испоJъзуемые средстм поверки.

5МЕТРолоГшIIЕскиЕиТЕхниIIЕскиЕТРЕБоВАнияксРЕДстВдм
повЕрки

5.1 При проведении поверки должны примеЕяться средства поверки, указанные в

таблице 3.

5.2 Все средства поверки должны быгь исправны и иметЬ действующие дОКУIr{еНТЫ О

поверке (знак поверки).
Таб.шца 3 - по

Перчень
рекомендуемьтх
средств поверки

Метрлогические и технические
средствzлм поверки, необхощмые дп

прведенI{я поверки

требования кОперации поверlсл,
требуюrше

примеЕеншl средств
по

J21

измерний относительной вJI:I]кцости воздда в

диrшазоЕе от 20 до 90 Vо с абсолютной

погрешЕостью не более 3 %; атмосферного

давлени;I в д,lапазоне от 8б,б до l0б,7 кПа с

щеиокружаюс температурыизмеренийредства
с0осJен от 0оапазв дисреды

1болееен Срлстваоп грешностью

абсолютной по остью не более 0,5 кПа

п. 3.1 Контроль

условия поверки
(при по,шотовке и
проведении поверки
средства измерений)

.1.в)GI.0009.2020

этitлотори.rньй

ического

рабо.п,rй эталон единицы напряженности

электрического поJUI, соответствующий

требоваЕия{ к вторшIным эталонам в

соответствии с государствеIIной поверочной

схемой ГоСТ Р 8.805 -2012 в диапазон е частот

9.1

первишrой
поверке

периодическо
й поверке

коэффициента калибровки

l до абсоrпотной
ос.

Приборы
комбпrшрованные
Testo 622,
(рег. JФ 44744-10)

J



Метрологические и техяические требования к

средствам поверки. необходимые для
проведения поверки

п
J2l

Вторичный эталон
коэффициента

усиления ,lHTeHH

квэ-6l
(2.1.вхн.0046.202
0

от 3 0 МГц до l 000 МГц, среднее квадратшIеское

откJIонепие резульвта воспроизведенItя не

более 4,0%;

рабочий эталон единицы коэффициента

усltлеЕIlя антенн соответствии с
государственной поверошrой схемой по ГОСТ Р
8.574-2000 в диапазоне частот от l до 7,5 ГГц,
среднее квадратическое откJIонение результата
вос изведения не более 6,09lо.

Векгорный
анаlпlзатор цепей
N5224A
фег. Nч 53568-13)

Векгорньй анализатор цепей, ди:шазон
частот от 200 до 7500 МГц, пределы

допускаемой относr,rтельной погр€шности

устtlновки частоты + 1,10{, пределы

допускаемой относительной погрешности

измерений модуля коэффициента передаIIи в

диапазоне от минус 49,99 до l0 дБ - + 0,9 дБ,

предеJы допускаемой относительной

nb.p..ro"- измершtй молуля коэффичиента

оФ:Dкения в ди:шalзоне от минус 24,99 до 0 дБ -

+1 б3 дБ

рабочих9.з

ныенопгичныеаналооп верекается веркее прип допусримечани
оныэтал единицвzlнныеаттестоиныетипа,изм угверrценния }твержденногоере

гоооннэталоем гоопоп веряошениеотнсоое грешностейодимечи ваюп щисобе
едства из

необх
ий.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕIIЕIIИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.lПривьшолненииопераЦийпоВеркидолJкны.бьrгьсобrподенывсетрбованиятехники
безопасности, p..n*."rrpo"'*iur. гоЪт 12,1,0l9, гост l2,1,038, гост 12,з,019,

действующими <Правилами техяической эксIшуатации электроустановок потребителей>,

?Пр*rп*п ,"*r"й бrrопчarости при экспJIуатации электроустzlновок потребrrтелей>, а также

всеми действующими местными инст}кциями по техяике безопасности,

6.2 К вьшолlенпrо опЪрчцuЛ й.р* и обработке результатов набподений могуr бьггь

допУценытоJьколица'аттестов:lнныевкачестВеповеритеJIяВУсfilноВленномпо-рядке.
6.3 Все блоки и узлы, а также используемые средства измерений доrпкны бьrть надежно

заземлены. Коммугации и сборюл электрическпх схем для прведения измерений доJDкны

проводиться тоJIько на выкJIюченной и поrшостью обесточенной zшпарат}?е,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Внешний осмотр
7. t .l При внешнем осмотре установить соответствие антенны тебованиям техническоп

докр(ентации. При внешнем осмотре убедиться в:

- отс}тствии мехalниtlеских повреждеIrии;

- чистоте разъемов;
- исправности соединительньж проводов и кабелей;

- целостЕости лакокрасоIшых покрьгшй и четкости маркировки,

Проверить комплектвость чмтенны в соответствии с экспJryатационной докрtентациеи

4

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Операции поверки,
требующие

применения средств

средстваиспользовать
величин,

и



(формуляр).
7 .|.2 Результаты внешнего

удовлетворяет вышеперечисленным
противном случае антенна бракуется.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 По,щотовка к поверке
8 . l . 1 На поверку предстilвJUIют антеЕну, полностью укомплектов:lнн},ю в соответствии с

РЭ на нее.
8.1.2 Во время подготовки к поверке поверитеJь зн:lкомится с документацией Еа llHTeBHy

и подготаыIивает все матери:uIы и средства поверки, необходимые д;rя проведения поверки,

8.2 Опрбоваlrие срдства измерний
8.2.1РезУльтатыопробованиясчитатьполож{теJIьными'еслиобеспечлваЕтся

возможность сборки и подкJIючеЕIIя антенны к аIrаJшзатору спекгра (измерrrтельному

приемнику).
В противном сJIrlае результаты опрбования сIштать отрицатеJIьными и послед},ющие

операции поверки не проводить.

9оПРЕДЕлЕниЕмЕтРоЛогшtЕскиххАРакТЕРисТикиполТВЕРжДЕниЕ'iоотввтствия срЕдствл измЕрЕний мвтрологиrIЕским
ТРЕБОВДНИЯМ

осмотра считать положительными, если zlHTeItHa

требованиям, комплеюностъ антенны полная. В

9.1 Определепие коэффицпента калибровкп
опроЁо."* коэффйента калибровlсt в д-Iапазоне рабочих частот и погрешности

коэффичиЪнта калибровки антенЕы провести с помоIцью вторичного этzlлоЕа едшrицы

напрлкенности ,n.*rp*..*o- no- 
"u 

йrоr* 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 200, 300, 400, 500,

ЬОО, ZOO, 800, 1000 ЙГц, 
" 

,rо"оrщ,о вторичного эталоЕа коэффичиента усиления_ антенн на

частотах 1500, 2000, 2200 й; й;",о* BMB-LB 9lбl; 1500,2000, 2500, 3_000, з500, 4000,

4200 для антенны BMB-IB qtо]]йоо, zooo, zso0, з000, з500,4000, 4500, 5000, 5500, 6000, 6500,

7000, 7500 для антенны BME-LB 9162,

9.1.1ПровестиподготоВкУкработевсехприборов'входяпцrхвсоставвторичного
этztлона единицы напряженности элекгрического поJUI, в соответствии с руководством по

эксплуатации.' 
9.1.2 В рабочую зону полеобразующей системы вторитшого эталона единицы

нzшряжепности электрического поJIя в одну и ту же точку прострzlнства последоватеJIьно

устапаыIиватЬ *-"Оруa"уо-" ,r-о""у,rо йrar"Ь. дrrrar"", располaгать на согласованной

поляризации.,ВсоответствиисРЭвторичногоэталона-единицын.шряженЕостиэлектрическогопоJlя

опредеJIить коэффициенты -b,iOp""* КJtм-)лка.пибруемой антенны на частотах з0, 40, 50,

йо, io, во, ро, rdo, zоо, з00,400,500, 600,700, 800, 1000 мгц мстодом зiмещения,

9.1 .3 Определенr" *о,ф6"*,"та ка:шбрвки антенны в диапазоне частот свыше 1000 до

7500 МГц провести 
" 
O*o"iй-i*"p" , по,Ъшо рабочего этtцона едиЕицы коффичиеrrга

усилеЕия alHTeHH в соответствии с его руководством по экспJryатации,

9.1.4 Опрелелиr" *оЫ6ф"*""т"i кчrшбролuкrп ilнтенны на частотах 1500, 2000, 2200 МГц

для антенны BME_LB 916l;i;Oь]ъiйzsо0, jo00, з500,4000,4200 дIя антенны BME_LB 916з,

1500, 2000, 2500, 3000, зsоо, +ъiiо, ц]tiO-, 50d0, 5500, 6000, 6500, 7000, 7500 для антенны вмЕ_

LB 9162.
Измерения провести методом образцовой антенны с использовllнием набора эта;lонньп<

,штеян из cocт:lвa эталона.

9.1.5 Результаты поверки считать положите_рными, есJIи поJIгIенные

коэффичиентов калибрвки ;;;*r.;; no"o.o*, BME-LB 9i61 от 5 до З8 дБ(м-l),

5
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9162 от 5 до 50 дБ(м-l), BME-LB 9l63 от 5 до 45 дБ(м-l).

9.2 Определепие абсолютпой погрешностш коэффициента калибровкп
Определение абсо.rпотной поцрешности коэффшцлента калибровки антенны

осущестыIяется по результата^{ поlryченньD( коэффициентов ка:rибрвlсл антенны в длапalзоне

рабочих частот,

9.2.1 Погрешность коэффициента калибровки АК , дБ, рассчитать по формуле:
АК: Ко - Ко, (1)

где К* - значеrшя коффшиеrrюв мrмбрвюл, полученньIе при периодаческой поверке, дЦ,пл!);

Ко - значеrп.rя коффшцлеrrmв кышбрвк.r, полученные цри первишrой поверке, дЦr').
9.2.2 Результаты поверки считать положитеJьными, есJIи значения абсоrпотной

погрешносrи коэффициента ка.тп,rбровrс.r находягся в пределах + 2 дБ.

9.3 Опредшенпе коэффицпента gгоячей волпы по Еапряrкеппю
Определение КСВН антенн провести при помощи векторного ан.rлизатора цепей N5224A

в п.lнораJ\{ном режиме в диlшазоне частот от 200 до 2200 мгц для аптенны BME-LB 9161; от
200 до 7500 МГц для актенны BME-LB 9162; от 200 до 4200 МГц для антенны BME-LB 9163.

9.2.1 Веюорньй {шализатор цепей N5224A заземJIить, вкJIючить и прогрЕть в течение

времени, укчванного в его РЭ.
Провести калибровку веrгорЕого анzlлизатора цепей согласно его РЭ.
Вьгход антенны подкJIючить к входу векторного анаJIизатора

цепей N5224A. Провести измерения КСВН антенны в соответствии с РЭ на N5224A.
9.2.2 Результаты поверки считать поло)Iс{тельными, если значение коэффициента

стоячей волнЫ по Е:шряжениЮ антенн па частотах более 200 МГц составляет не более 2,0.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
10.1 Сведения о результатах поверки издешй передаются в Федера,rьньй

информационньй фонд по обеспечению единства измерений.
10.2 По заявлению владельца Изделия или лица, предстalвившего его на поверку, в слr{ае

положительньD( результатов поверки (подтверждено соответствие издеJIия метроJIогическим

требованияu) наносится знак поверки и (иrм) вьцается свидетельство о поверке,

10.3 По заявлеНию владеJIьца Изделия или лшlЦ представившего его на поверку, в слуие
отицательньD( результатов поверки (не подтвержлено соответствие издеJIия метрологическим

требованиям) вьцается извещение о непригодности к применению.
10.4 обязательное оформление протокола поверки не требуется. По заявлению

владельца изделия или лица, предстzlвившего его на поверку, возмоясlо оформление протокола

поверки.
10.5 Способ защиты средства измерений от несtшкциоIlировIlЕного вмешательства

представлен в описании тила', дополнитеJIьньD( действий по собrподению требований по заuцте

ср"дства rзrерений от несанкционировaшного вмешательства не требуется,

Начальник отдела
ФГБУ (ГНМЦ)> Минобороны России

Старший науrный сотудник
ФГБУ (ГНМЦD Минобороны России Е.Г. Руденкова

К.С. Черняев
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9.2 Определепие абсолютпой погрешЕости коэффициента калибровки
Определение абсотпотной погрешности коэффилиента ка,тибровки антенны

осуществJIяется по результата},{ поJг}п{еЕвьIх коффициентов каrпrбровки zuIтенны в диtlпазопе
рабочих частот.

9.2.1 Погрешность коэффициента кiumбровки АК, дБ, рассчитать по формуле:
АК : Ко - Ко, (1)

где К* - значеrшя коффшиеrrюв ка.тш.rбршо1 полученные при период.rческой поверкg дЩм1);

Ко - значеrл.rя коффшиеrrrов ка,uлбровrс.r, полученrше при перви.*rой поверке, дБ(ItLl).

9.2.2 Результаты поверки считать положитеJьными, есJш значения абсолютной
погрешЕости коэффициента кашrбровки находятся в прделах * 2 лБ.

9.3 Определение коэффициента стоячей волпы по напряжепию
Определение КСВН антенн провести при помоuш векторЕого r:urизатора цепей N5224A

в пiшор:lмном режиме в ди:ш&}оне частот от 200 до 2200 МГц для антенЕы BME-LB 9lб1; от
200 до 7500 МГц для антенны BME-LB 9162; от 200 до 4200 МГц д.пя антенны BME-LB 9163.

9.2,1 Векторкьй анаJrизатор цепей N5224A заземJIить! вкJIютмть и прогреть в течение

времени, указанного в его РЭ.
Провести калибровку векторЕого аЕализатора цепей согласно его РЭ.
Вьп<оД :lItтеннЫ подключитЬ к входУ векторного анализатора

цепей N5224A. Провести измерения КСВН антеЕЕы в соответствии с РЭ на N5224A.
9,2.2 Резуштжы поверки считать поло}олтельными, если значеЕие коэффициента

стоячей волны по нalпряжеЕию антеЕн на частотах более 200 МГц составляет не более 2,0.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
10.1 Сведения о резуJIьтатaж поверки изделий передаются в Федеральньй

информационпьй фонд по обеспечению единства измерений-

10.2 По заявrrению владеJъца издеJIия иJIи JIица предстzlвившего его на поверку, в случае

положитеJIьньD( резуJIьтатов поверки (подтверждено соответствие изделия меIрологиrIеским

требованиям) н.rносится знzж поверки и (ишл) вьцается свидетеJlьство о поверке.

10.3 По заявлению владельца изделия или лица. представившего его на поверку. в сл}пrае

отрицатеJьньD( резуJIьтатов поверки (не подтверждено соответствие изделLIJI метрологическим

требованиmл) вьцается извещение о непригодlости к применению.
10.4 обязательное оформление протокола поверки не требуется. По заявлению

влqдельца изделия иJIи JIицц представившего его на поверку, возможно оформление протокола

поверки.
10.5 Способ защиты средства измерений от несанкциоIlированного вмешательства

представлен в оtlисtlнии
средства измерений от н

Начаtьник отдела
ФГБУ кГНМЦ>> Минобороны Росспи

типа, допошштельных действий по собrподению требований по защите

есаЕкционировalнного вмешательства не требуется.

К,С. Черняев
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