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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм методика поверки распросцаняется на комплексы мониторинговые

измерительпые Константа АЭМ (лалее - комплексы), изготавливаемые Обществом с
ограниченной ответственностью <КОНСТАНТА> (ООО <КОНСТАНТА>), и устанавливает
методику их первичной и периодической поверок.

1.2При проведении поверки обеспе.плвается прослеживаемость комплекса к
ГЭТ 182-2010 согласно государственной поверочной схеме, }твержденной Приказом
Росстандарта от 30,12.2019 г, N 3463, к ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверочной
схеме, утвержденной Приказом Росстандарта от 26.09.2022 г. J',lb 2360.

1.3.Щопускается проведение первичной (периодической) поверки отдельных
измерительных канаJIов и (или) отдельньн автономньD( блоков из состава средства
измерений и проведение периодической поверки для меньшего rшсла измеряемьD( велиIмн в

соответствии с змвлением владельца средства измерений, с обязательным указанием в

сведениях о поверке информачии об объеме проведенной поверки.
1.4 Поверка комплекса должна проводиться в соответствии с требованиями

настоящей методики поверки.
1.5 Метод, обеспечивающий ремизацию методики поверки, - прямой метод

измерений, косвенный метод измерений.
1.6 В результате поверки должны быть подтверждены метологические требования,

приведенные в Приложении А.
Примечания:
1. При использовании настоящей методики поверки целесообразно проверить дей-

ствие ссьшочных нормативньп докрlентов на актуальность на момент применения методики
поверки.

2. Если ссылочный нормативный докрлент зrlменен (изменен), то при использовalнии

настоящеЙ методикИ следуеТ руководствоваТься зiл[{еняюЩим (измененным) докрtентом.
Если ссьulочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на не-

го, применяется в части. не затагивающей эту ссылку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l

Таблица l - ии по ки
обязательность

выполнения операчий поверки
при

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в со-
ответствии с которым
вьшолняется операция

поверки
периодическойпервичной

поверке

Наименование операции по-
верки

,7

.ЩаДа
Внешний осмотр средства
измерений

8!а!а
Подготовка к поверке и

опробование средства изI|е-

рений

8.1ДаДа

Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опрбовшrии средства изме-

Да
Опробование (при подготовке
к поверке и опробовании

тва изм ении
9!аДаногоо

э

поверке

рений)
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Нмменование операци и по-
верки

обязательность
вьшолнения операций поверки

при

Номер раздела (гryнкга)
методики поверки, в со-
ответствии с которым
выполняется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
обеспечения средства изме-
рений
Определение метрологиче-
ских характеристик средства
измерений и подтверr(дение
соответствия средства изме-

рений метрологическим це-
бованиям

Да !а l0

Определение откJIонения
граничньж частот диапазона
рабочих частот от номинzlль-
ньп, неравl!омерности ам-
плитудно-частотной характе-

ристики (АЧХ) (измеритель-
ные кана,чы узлов АЕ)

Да !а l 0 1

Определение динамического
диапазона измерений ампли-
туды импульса (измеритель-
ные кана,rы узлов АЕ)

,Ща !а 10.2

Определение абсолютной по-
грешности измерений ампли-
туды импульса (на средне-
геометрической частоте) (из-
мерительные канzrлы узлов
АЕ)

.Ща !а 10.3

Определение диапазона и аб-
солютной погрешности изме-

рений дlительности импуль-
са (измерительные каналы
узлов АЕ)

Да Ща 10.4

Определение относительной
погрешности коэффичиента

усиления (предусилители
пу)

.Ща 10.8

Определение отклонения
граничньD( частот диапазона
рабочих частот от номинiл,ль-

ных (предус илители Пу

flа 10.9

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающей среды плюс (2Gt5)'С;

- относительнм влажность от 30 %до 80 %.

.+
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4,1 К проведению поверки допускаются лица, изу{ившие настоящую методику

поверки, экспJIуатационную докуI!{ентацию на поверяемые комплексы и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-

женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года ]ф 707 (ред. от
З0,|2.2020 года) (Об утверждении критериев аккредитации и перечЕя документов, подтвер-
ждalющих соответствие з:Ulвителя, аккредитовIlнного лица критериям iжкредитации)-

Таблица 2 - С ства п

Перечень рекомендуемьж средств
поверки

Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствarм поверки, необходи-

мые для проведения поверки

основные с поверки

Генератор сигнчlлов произвольной

формы RIGOL DG1022Z (далее -
генератор), рег. М 5б0l1-20

Средства измерений частоты в

диапазоне воспроизведений от 0,0005 до
500,0000 кГц

р. l0Опреле-
ление мето-
логических

характеристик
средства из-

мерений

Эта.поны единицы напряжения пере-
менного тока соответств},ющие требова-
ния}1 к этarлонal}{ не ниже 3-го разряла по
государственной поверочной схеме,

утвержленной Приказом Росстандарта от
18.08.2023 г. Nе 170б.

Средства измерений среднеквадратиче-
ских значений напряжения переменного
тока в диапазоне измерений от 35,35 до
353,50 мВ, при частоте от 1 до 650 кГц.

р. 10 Опреле-
ление метро-
логических

хараrгеристик
средства из-

мерений

едства по ки

Генератор сигнzшов произвольной

формы RIGOL DG1022Z,

рег. Nэ 56011-20

Срелства воспроизведений
среднеквадратических значений
напряжения переменного тока в

диапазоне воспроизведений от 1,30 до
35,З5 мВ, при частоте от l до 650 кГц.

р. l0Опреле-
ление мето-
логических

характеристик
средства из-

мерений

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Эталоны единицы частоты
соответств),ющие требованиям к
этzшонlllt{ не яиже 5-го разряла по
государственной поверочной схеме,

утвержденной Приказом Росстандарта от
26.09.2022 г. Ns 2360.

Мультиметр 3458А (далее - муль-
тиметр), рег. Nо 770l2- l9

вспомогательные
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Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствaм поверки, необходи-

мые дш проведения поверки

Перечень ркомендуемых средств
поверки

п. 8.1 Кон-
троль условий
поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства и3-

мерений)

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диапазоне
от +l5 ОС до +25 ОС, с пределами
допускаемой абсолютной погрешности
измерений +l ОС;

Средстваизмерений относительной
влажности воздуха в диапазоне от 30 О/о

до 80 %, с предела {и допускаемоЙ
абсолютной погрешности измерений
+з уо;

Измеритель парtlметов микро-
климата кМЕТЕоСКоП-М>.
рег. J\Ъ 320l4-11

р. 10 Опреле-
ление метро_
логических

характеристик
средства из-

мерений

Мера электрического сопротивления с
номин:lльным значением 75 ом

р. 10 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик
средства из_

мерений

Мера электрического сопротивления с
номинальным значением 300 ом Нагрузо.тный резистор

р. l0 Опреле-
ление метро_
логических

характеристик
средства из-

мерениЙ

Мера электрической емкости с
номинальным значением 0.1 мкФ

Разделительный конденсатор

р. l0 Опреле-
ление мето-
логических

характеристик
средства из-

мерений

Мера электрической емкости с
номинzlльным значением 10 мкФ

Разделительньй конденсатор

Нагрузочный резистор
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Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
Еение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средств:м поверки, яеобход,I-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьш средств
поверки

р. 8 Полго-
товка к по-

верке и опро-
бование срд-
ства измере_

ний
р. 9 Проверка
прогрzlммного
обеспечения
средства из-

мерений

р. 10 Опрле-
ление метро-
логических

характеристик
средства из-

мерений

источники с диапазоном
воспроизведений напряжения
постоянного тока от 0 до 54 В

источники питilния постоянного
тока GPR, рег. J',lЪ 55898-13
(да.пее - источники питания)

При мечан ие -,Щопускается использовать при поверке другие )дверяценные и аттестован-

ные этilлоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетворя-
ющие метрологическим требованиям, указанным в таблице, а таюке другое вспомогательное обору-

дование, удовлетворяющее техническим м, ]лазанным в таблице

6 ТРЕБОВЛНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необход.rмо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные гост 12.3.019-80, <Правилами технической эксплуатации электроустановок по-

требителей>. Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-

плуатационньD( док}ъ{ентах на поверяемые комплексы и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Комплекс допускается к дalльнейшей поверке, если:

- внешний вид комплекса соответствует описанию и изобракению, приведенному в

описании типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные ок&}ать влияние на безопасность про-

ведения поверки или результаты поверки.

Примечание - При выявлении дефекгов, способных окaвать влияние на безопасность про-

ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до проведе-

ния поверки. При наличии возможности устанения дефекгов, выявленные дефекгы устраняются, и

комплекС допускаетсЯ к да.льнейшеЙ поверке. При mсlпствии возможности устранения дефектов,

комплекс к дмьнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 ПереЛ проведеIlиеМ поверки Ееобходимо выполнить след},ющие

подготовитеJIьЕые работы:
- Из}пrить эксплуатационн},ю докумевтацию на поверяемый комплекс и на

применяемые средства поверки;

7



- вьцержать комплекс в условиях окр}я(ающей среды, yKaBaHHbD( в п. З.1, не менее
2 ч, если он нtlходился в климатических условиях, отличающихся от щазанньж в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его экспJryатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с 1кшtrниями их
эксплуатационной документации;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, ук:ванным в

разделе 3, с помощью оборулования, указанЕого в таблице 2.

8.2 Опробование
Опробование комплекса проводится с открьпыми входalми измерительных каналов:
8.2.1 Подготавливают к работе и вкJIючllют комплекс. Запускают программное обес-

печение (ла;lее - ПО) Constanta DATA АЕМ.
8.2.2 Выполняют общие настройки ПО Constanta DATA АЕМ. Устанавливают флаги

(Инициализировать новый состав аппаратной части) и <Установить в сиЕхронном текстовом
просмоте статический режим)). При работе с комплексами на базе блоков сбора и обработки
дalнньн моделеЙ (БОД-*А) выполняют настрЙки сетевого подкJIючения: указьIвают IP ад-

реса всех подкJIюченных концентраторов КД и номера линий по порядку. Сохршrяют
настройки. Перезапускают ПО Constanta DATA АЕМ.

8.2.3 Ожидают готовности ПО к работе, подготавливают и начинают новое измере-
ние. После начала нового измерения происходит инициализация измерительных канilлов
комплекса. .Щосryпные для пользователя измерительные канаJIы отображаются на панели
прсмотра ПО Constanta DATA АЕМ. Количество доступных измерительных каналов долж-
но соответствовать укaц}анному в Формуляре.

8.2,4 Выполняют старт измерения. Выполняют настройку ПО след},ющим образом:

- вкJIючают все измерительные каналы и отобрФкение данньrх с этих каналов;

- устанавливают минимальные пороги регистрации импульсов (далее - пороги), по-

рог осциллогрarммы равный порогу канаJIа, выбирают с помощью перекJIючаемьж фильтров
диапазон рабочих частот, указанный в паспорте;

- устанавливzlют коэффициент усилеЕия Кr=0 лБ при отсутствии предусилителей
или равным коэффичиенту усиленlля предусилителей при их наличии;

- настраивают временные параметры: интервал контроля импульса - 500 мкс, мерт-
вое время - l500 мкс, максимальн{Ul длительность - мalксимальное значение.

8.2.5 Запускают сбор данньrх и проверяют отображение параJ\{етров шумовьrх им-
пульсов, отображение осциллограммы и спектра шуN{ового сигнала для каждого измеритель-
ного KaHa:Ia узлов АЕ.

8.2.6 Постепенно увеличив:lют пороги всех измерительньD( каналов узлов АЕ до
значения, при котором перестает отображаться сигнал. Значение порогов не должно превы-
шать 80 дБ.

Комплекс допускается к да,rьнейшей поверке, если при опробовании устройства
комплекса корректно функчионируют во всех задalнньD( режимzD(.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку программного обеспечения комплекса проводить в след}тощей последова-

тельности:
l) Включают комплекс. Запускают ПО Constanta DATA АЕМ;
2) после загрузки основного интерфейса считать идентификационное нмменование

и Еомер версии ПО;
3) сравнить идентификационное наименовtшие и Еомер версии ПО, считанные из

меню По, с идентификационным наименовашием и номером версии По, указанными в опи-

сании типа;
Комплекс допускается к дальнейшей поверке, если программное обеспечение соот_

ветствует требованиям, указанным в описании типа.
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0. l Определение откJIонеяия граниIшьD( частот диапазона рабочих частот от номи-
нальньtх, неравномерности амплитудно-частотной характеристики (АЧХ) (измерительные
каналы узлов АЕ)

10.1.1 Подключают модуль ИМ к комплексу согласно УАЛТ.266.5000.00РЭ. К
контакгirм (+)) и (-)) измерительньrх канalлов АЕ подключают нагррочный резистор 300 Ом
и генератор, установив в разрыв цепи (+) разделительньй конденсатор l0 мкФ.

l0.1.2 Выполняют старт измерений и настройку комплекса в соответствии с пп.
8.2.4.

10.1.3 Выполняютнастройку генератора:

- Вьrходное сопротивление Лддg , 50 Ом.

- Устанавливают генератор в режим подачи синусоидального сигнalла на среднегео-
метрическоЙ частоте диапазона рабочих частот с :лмплиýдоЙ z{6 мВ, рассчитываемоЙ по

формуле:

U
Аг кс'

(1)

где U - половина максимirльной измеряемой амплитуды импульса, указанной в пас-
порте, В

К6, - коэффиuиент согласования нагрузки генератора, рассчитывается по формуле:

кс: (Rгсн + Rэкву(2.RгЕi = (50 + 57,8у(2,50) = 1,078, (2)

где Rr*" - эквивалентная нzгрузка, вычисляемaц как параллельное соединение вход-
ного сопротивления измерительного канала узла АЕ модуля ИМ (суruма сопротивлений ба-

рьерных резистора Лбр и предохр:lнитеш Длр ) и внешнего сопртивления нагрузки Лл, Ом:

Rэкв: RH. (RБр + Rпi/(Rн+Rдr + ллр) : 300 (68+ 3,6у(300+б8+ 3,6)= 57,8. (з)

Частоry синусоидztльного сигнала, равную средIегеометрической частоте ycтzmoв-
ленного частотного диalпазона, здесь и далее рассчитываемую по формуле:

(4)

где

ная частота.
/n - нижняя номинalльпая граничнаJI частота, /, - верхняя номинzlльнzш гранич-

10.1.4 Открывают окно синхрнного просмотра. В колонке <Амплиryла (лБ)> вьг
бирают для проверяемого измерительного к.rнzша и заносят в таблицу 4 измеренное значение

амплитуды импульса ,\.р, выраженное в дБ.

10.t.5 Устанавливают на генераторе частоту синусоидального сигнаIа f." вбtlтlзп

частоты fn Тш, чтобы измеренпое значение arмплитуды импульса состzlвляло

Двм = 4I, -ЗdБ . Аналогично устанавливilют на генераторе частоту синусоид{цьного сигна-

ла /о вблизи частоты /, так, чгобы измеренное значение амплитуды импульса СОСТаВЛЯЛО

f,:f,,=W

9



(5)

и з:tносят его в первую строку таблицы 3.
Вычисляют откJIонение верхней грапичной частоты относительно номип:lльного

значения )-д, %о по формуле:

an : frЦ-, fo .too,

f{
бч:ЩL.1gg,

JB
(6)

и заносят его во втор},ю строку таблицы 3.

Таблица 3

канiца
Частоты

fo я fu, кГч
Частоты

f," и f,ч,хГч

Отклонение граничной частоты бп uбч,О/о

вычисленное Допускаемое отклоне-
ние

+l0

*l0

10.1.7 На генератор устанавлив:lют частоты /, распрлеленные внугри выбран-

ного частотяого диапазона, в количестве не менее 5 значений.

!ля кажлой установленной частоты заносят в таблицу 4 измеренное значение ампли-

туды импульса l-, , выраженное в дБ.

10.1.8 Вычисляют разность а},rплитуд импульсов на установленной и среднегео-

метическоЙ частоте (Дuл, - 4,r) и заносят ее в таблицу 4.

l0. l .9 Повторяют проверку для кФкдого измерительного канiлла.

Таблица 4

Результат поверки является положительным, если вычисленные значения откJIоне-

ний граничных частот диапазона рабочих частот от номинitльпьrх не превышают пределов

шs

кан:ша

Частота

f кГц

Измеренная
амплкryда
импульса
До* , лБ

Разность амплиryд импульсов на установ-
ленной и среднегеометрической частоте

(дilзм-,\?),дБ

вычисленная Допускаемая

от -3 до +l

от -3 до +l

от -3 до +l

от -3 до +l

от-3до+l

l0

Дизм --,+,t,-ЗdБ. Заносят значение частоты /" в первую строку таблицы 3, /r- во вто-

рую.
здесь и далее рекомендуется устанавливать нечетные значения частоты в кгц на ге-

нераторе для искJIючения биения измеренного значения all\{плитуды импульса.
10.1.6 Вычисляют откJIонение нижней граничной частоты относительно номи-

нilльного значения dg, % по формуле:

Ns

АмrиIfryда пмпульса на
среднегеометической ча-

стоте

&r,ДБ



+l0 %, а вычисленные значения разности iлJ{плитуд импульсов на устlшовленной и средне-
геометрической частоте нirходятся в пределах от -3 до +1 дБ.

l0.2 Определение динамического диiш }она измерений rмIшrl.ryды импульса (изме-
рительные каяаJIы 1злов АЕ)

l0.2.1 Вьmолпяют подкJrючение и настройку генератора в соответствии с
пп. 10.1.3.

10,2.2 Наблюдм отображение осциллогр:lл,tмы сигнала и его спекгра, увелитIив,lют
аJ\.rплитуду синусоидального сигнalла на геЕераторе до достижения максимального неиска-
женного сигнала.

10.2.3 Открывают oкIto синхронного просмота. В колонке <<Амплиryда (дБ)> вьг
бирают для проверяемого измерительного канала наименьшее значение амплитуды и зalносгI
его в столбец <Максимальное измер€нное зпачение iл lплитуды имгryльса Аr"о,, Бц таблп-

цы 5.
10.2.4 Отключают и отсоединrIют генератор с разделrtельньп,r конденсатором. К

контактам ((+> и ((-D измерительньD( кilналов АЕ пара:шельно нагрузочному резистору 300
Ом подключают конденсатор 0,1 мкФ.

10.2.5 Открьтвают окно синхрнного просмотра. В колонке <Амплиryда (дБ)> вьг
бирают для проверяемого измерительного канала наибольшее значение arпtплитуды и зzlносят
его в столбец <Минимальное измереЕное значение амплитуды импульса д*" , дБ>, таблицы
5.

Таблица 5

10.2.б Вычисляют динамический диапазон измерений амIlJштуды импульса как

разность измеренньD( максимальной и минимшrьной IмIшитуд импульса (Д*rr. - Дпrп) п за-

носят его в таблицу 5.
1,0.2.7 Повторяют проверку для каждого измерительного кarнала.
Результат поверки является положительным, если вьЕисленные значения динzlItличе-

ского диапазона измерений амплитуды импульса состzвляют не менее бб дБ.

]\'!

KaHaj,Ia

максимальное изме-

ренное значение амплп_

ryды импульса ,4rr.л., ,

дБ

Минимальное измерен-
ное значение

амплиryды импульса
Дuuп , дБ

.Щинамический лиапiвон измерения амплиryды

импульса (Дмдкr, - Дuuн) , дБ

вычисленный
мннимально

допустимое значение

66

ll

10.3 Опрелеление абсолютной погрешности измерений а}rплитуды имtryльса (на
среднегеометрической частоте) (измерительные каналы АЕ)

10.3.1 Вьшолняют подкJIючение и настройку генератора в соответствии с пп. 10.1.1

и l0.1.3.
10.З.2 Открьrвают окно сию(ронного просмотра и поочередrо устанilвливают на

генераторе значение амплитуды синусоидarльного сигнttла согласно таблице 6. В колонке
кАмплиryда (лБ)> выбирают для проверяемого измерительного канала и заносят в таблицу 6

измереЕные значения tlмплитуды импульса l-" , выраженные в дБ.



Таблица б

l0.3.3 Вычисляют абсолютную погрешность измерений аь{плитуды импульса как

разность между измеренным значением амплитуды импульса и значением амплитуды сину-

соидalльного сиIнала после делителя (Д*, - Дп) и заносят в таблицу 6.

l 0.3,4 Повторяют проверку для каждого измерительного кzшI:ша.

Результат поверки является положительным, если вычислеIlные значения абсолют-
ной погрешности измерений ап.{плитуды импульса на среднегеометрической частоте номи-
нalльного диапазона рабо.rих частот Ее превышают значения +l дБ.

l0.4 опрлеление диапазона и абсолютной погрешности измерений длительности
импульса (измерительные каналы узлов АЕ)

10.4.1 Устанавливают на всех измерительньн канrцах пороги (U7з- 2) лБ, гле
1|3 - половина максимальной измеряемой а}rплитуды импульс4 1тазанной в паспорте, вы-

раженная в дБ.
|0.4.2 Открьгвают окно синхронного просмота и при пеобходимости корректиру-

ют порог регистации таким образом, чтобы в колонке кВыбросы> отображалось число, рав-
ное установленному на генераторе количеству периодов в пачке. При этом должно происхо-
дить регуJUIрное обновление осциллограммы, а переходные процессы (сильно искаженные
полупериоды синусоиды с заниженной амплиryлой) должны бьпь ниже уровня порога.

10.4.3 В окне синхронного просмота в колонке <,Щлительность (мкс)> выбирают
ш[я проверяемого измерительного канала и заносят в соответствующ}то стоку таблицы 7

измеренное значение дJIительности импульса,
Заносят в таблицу 7 расчетное значение длитеJIьности пмпульса D, мкс, вычисляеМОе

по формуле:

/ р\l l' Щ\ 1. (7)О = 
t "- ,- -,arcsiп цrп] 

,7,

\ ,,"/
где N - количество периодов синусоидzrльного сигнirла в пачке;

/ - частота сигнalла, установленнм на генераторе, МГч;

р - порог, дБ;
Д7gп - аNIПЛПТУДа СИГН.rЛа, УСТаНОВЛеННаЯ На ГеНеРаТОРе, МКВ.

.Щля проверки нижней грашицы диапазона измерениЙ дIительности уст:lВаВЛИВ:lЮТ
на генераторе количество периодов равным 1. Изменяют на генераторе частоту синусои-

дalльного сигнала таким образом, чтобы расчетное значение длитеJьвости импульса, вычис-
Jueмoe по формуле из п. 10.4.3, не превышало и при этом мiжсимаIьно приближа.lIось к ми-
ним:lльному измеряемому значению длительности импульса, указанному в паспорте.

Заносят пзмеренные и расчетные значения в соответствующие сцоки таблицы 7.

J{9

канала

Амплиryла сину-
соиJIаJIьного сиг_

нilла на г€нераторе
.{. , мВ

Амплиryла сину-
соиддrьного сиг-

нала после делите_
Ju

дд = дг'Кь Б

Измеренная ам-
пл}rryда иuпуль-

са
дшl ,Б

Абсолютная погрешность измерений ам_

IIл}rryJIы имтryльса (,l,r- - ,lo), лЬ

вычисленная
Пределы доIryскае-
мой пог?ешности

1,85l 66 *l
9,z76 80 +l

*l

12

46,492 9,1



Таблица 7

10.4.4 Повторяют проверку для каждого измерительного канала.
Результат поверки является положительньIм, если вычисленные значения абсолют-

ноЙ погрешности измерений длительности импульса не превышalют пределов *l мкс, а мак-
симальное измеренное значение длительности импульса не менее указанного в паспорте.

l0.5 Определение абсолютной погрешности коэффициента усиления (предусилите-
ли ПУ)

10.5.1 Предусилитель Пу подключают к источнику питitния, генератору и мульти-
метру при помопш кабелей длиной не более 5 м: генератор ко входу предусилителя, источ-
ник питalния последовательно с нагрузочным резистором 75 Ом - к выходу предусилитеJIя,
мультимец последовательно с разделительным копденсатором 10 мкФ - к выходу предуси-
литеJUI.

10.5.2 На источнике питания устанtlвливают соответствующее нzшряжение пита-
ния, }казанное в паспорте и огрtlничение по току l00 мА.

10.5.3 На генераторе устанавливalют режим подачи синусоидtшьяого сигнaша, ну-
левое смещение постоянной составляющей, сопротивление нагр}зки (высокоеD ((Hiф-Z)).

10.5.4 Устанавливают на генераторе частоту сигнала, равн},ю среднегеометриче-
ской частоте диапазона номинllльньн рабочих частот, указанного в паспорте.

10.5.5 Поочередно устанавливzlют на генераторе значение ап.{плитуды синусои-
д:lльного сигнма согласно таблице 8. Заносят в таблицу 8 значения al {плитуды синусоидzшь-
ного сигнlца на вьIходе предусилителя l2, измеренные мультиметом. Рассчитывают и зано-
сят в таблицу 8 значение коэффичиеята усиления по формуле:

Gyl.y:20,|g
д2

Аг

Таблица 8

10.5.б
%, по формуле:

Вычисляют значение абсолютной погрешности коэффициента усиления А6,

А6= Gщу- Gд

м
Количество пери-
одов в пачке на

генераторе

Pac.teTHoe значе-
ние длительности

импульса
D,MKc

Измеренное зна-
чение длительно-

сти импульса
Dn- , мкс

Абсолютная погрешность измерений лли-
тельности импульса (Dо- - D), мкс

вычисленцая
Пределы допускае-
мой погрешности

2 +l
ll +l
10l +l
l00l +l

al

лl!
преду-

силителя

Амплиryда си-
нусоидiшьного
сигЕала на ге_

нераторе
,4r. , мВ

Измеренное
значения ам-

плиryды сиtry-
соидiлJIь ного

сигнала на вы-
ходе предуси-
лителя ,4, , мВ

Измеренное зна-
чение коэффичп-

екта усиления
G пgу, ЛБ

Абсолютнм погрешность ко-
эффичиента усиления, лБ

вычисленная
Пределы допус-
каемой погреш-

ности

5 20 +l

20 20 +l

50 20 +l

lз

(9)

(в)

KaH&'la

l45бl

расчетное зна-
чение коэффи-
lшента усиле-

ния

бд, лБ



Результат поверки является положительным, если вьr.Iисленпые значения абсолют-
ноЙ погрешности коэффициента усиления не превыш:lют пределов *l дБ.

10.6 Определение откJIонения грilничных частот диапазоЕа рабочих частот от номи-
нальньD( (прелусилители ПУ)

10.6.1 На генераторе устанавлив:lют зЕачение rrмплитуды синусоидaцьного сигнала

равное половине максимilльного входного сигнмa указанного в паспорте.
10.б.2 Измеряют мультиметром значение амплитуды сигпilла на средЕегеомsтри-

ческой частоте и выражают данное значение в лБ по формуле:

Дgр=20,|g(Д),

где 12 - alмплитуда сигн:lла, измеряемая мультиметром, мкВ.

( 10)

10.6.3 Устанавливают на генераторе частоту синусо}tд:lJIьного сигнalла f* вблttзu

частоты f" так, чгобы измеренное значение llмплr.I:гуды импульса составляло

Двм -- ,\,р -ЗdБ. Аналогично устанавливzlют на геЕераторе частоту синусоидального сигна-

ла f* вблпзи частоты fi так, чтобы измеренное значение амплитуды импульса составляло

Дпзм =,\,l,-ЗdБ. Заносят значение частоты /, в первую строку таблицы 9, f-- во вто-

рую.
10.6.4 Вьтчисляют откJIонение нижней граничной частоты относительно номи-

нмьного значения бу, Yо ло формуле (5) и зшrосят его в первую строку таблицы 9. Вьгчlлс-

JIяют отк;]онеНие верхней граничной частоты относительно номинzlльного значения Jд, %о

по формуле (6) и заносят его во вторую строку таблицы 9.

Таблица 9

N,
KaHala

Частоты

f" н fu, кГч
Частоты

f ,.n tl f,r,du

Отклонение граничной частоты бо пбч,Уо

вычисленное Допускаемое отклоне-
ние

+l0

+l0

Результат поверки является положительным, если вьтчисленные значения откJIоне-

ний граничньп< частот ди:шазона рабочих частот от номин:цьньD( не превышают пределов

+l0 %.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

l1.1 Результаты поверки комплекса подтверждаются сведениями, включенными в

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с

порядком, установленным действ},ющим законодательством.
11.2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зшlвлением

владельца средства измерений) в сведениях о поверке }казывается информачия, д,tя каких

измерительньlх каналов, zвтономных блоков из cocтiвa средства измерений, измеряемьж ве-

лиIIин выполнена поверка.
l1.3 По змвлению владельца комплекса или лица, предстilвившего его на поверку,

положительные результаты поверки (когда комплекс подтверждает соответствие метологи_

ческим тебованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в со-

ответствии с действующим закоЕодательством, и (или) внесением в формуляр комплекса за_

писи о проведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и зн:жом поверки, с }казани_

ем даты поверки.
l4



l1.4 По заявлению владельца комплекса или JIица, предстarвившего его Еа поверку,
оlфицательные результаты поверки (когда комплекс не подгверждает соответствие метроло-
гическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к прцменению средства
измерений по форме, установленной в соответствии с д"йстuующиr a*йодчra*ar"оr.

l 1.5 ПротоколЫ поверкИ комплекса офоРмляются по произвольной форме.

l5



ПРИЛОЖЕНИЕЛ
Основные метрологические характерпстики комплексов

Таблица A.l - М гические ха стики
Значениенаименование стики

м ли ИМ
Изм ов АЕительные канfu,Iы

от0 0005 до 500,0000кГцноминальных чих частот

+10.Щопускаемое откJIонение граничньн частот диапазона рабочих ча-
стот от номинальньпt, 0/о

от -3 до +1Неравномерность
HaJlbHoM диапазоне

амплитудно-частотной характеристики в номи-
чих частот дБ

,Щинамический диапазон измерений амплитуды импульса
менее

дБ, не

+lПределы допускаемой абсолютной погрешности измерений ампли-
ои частоте ,дБльса нас егеом

от 1 до 65000.Щиапазон изм ний длительности имп льса, мкс

+lпрелелы допускаемой абсолютной погрешности измерений длитель-
льса, мкс

п илители Пу
от -0 Qý дg +0,05

aшазон входного сигнarла, В
20силения, дБициент

+lПределы допускаемой абсолютной погрешности коэффичиента уси-
ления, дБ

от l до 650азон номинальных бочих частот, кгц
+l0,I[опускаемое отклонение граничньD( частот диапазона

стот от номинмьных о/о
рабочих ча-

Примечания:
l - номинальньй диапазон рабочж частот выбирается (программируется) в пределах

указанного диапазона рабочих частот и приводrтся в паспорте на модуль;
ль,на Nt2-ко иводится в паспоое значение

lt]
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