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ГОСУДАРСТВЕННАЯ СИСТЕМА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЕДИНСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Трансформаторы тока электровные этаJrонные

ээтт_уэтмФ-0,05-1А
МЕТОДИКА ПОВЕРКИ

мп 114-26-2024

l общше полоясения
1.1 Настояцая методика распространяется на трансформаторы тока электронные

этitлонные ЭЭТТ-УЭТМФ-0,05- 1А (далее - трансформаторы элекгронные эталонные)

преднaвначенные дIя использования в качестве рабочих эталонов второго разряда, частотой

50 Гц номинаJьным напряжением l кВ при проведения поверки электронньж
трансформаторов тока встоенных, отдельно стоящих и устройств сопряжепия,

изготовленных Обществом с ограниченной ответственностью <Эльмаш (УЭТМ)>
(ООО <Эльмаш (УЭТМ))), г. Екатеринбург, и устанавJтимет мето,щI и средства первичrой и

перио.шrческой поверк. Поверка трансформаторов электронньrх этtlлонньrх доJDкна

призво,щrться в соответствии с требоваrrияllи настоящей методики.

1.2 Поверке по настояшей методике поверке подIежат трансформаторы элекгронные
эталонные с зzrводскими номера!{и: Nр 1, Ns 2, М 3,

l .3 При провелении поверки должна обеспеIIиваться прслеживаемость к ГЭТ \52-202З
кГосуларственному первиIIному этllлону елинич коэффициентов преобразования силы
элекгрического ToKaD согласно Государтвенной поверочной схеме для средств измерений

коэффичиеггов преобразования силы электрического тока угвер)lценной приказом

Федерального lгентства по техническому реryлиров:lнию и метрологии Np 1491 от
21 июля 202З r.

1.4 В настоящей методике поверки реализов:tна поверка дифференциальньп,l (нулевьп.t)

методом.
1.5 Настоящая методика поверки применяЕтся шlя поверки трансформаторов

электронньIх этalлонньп, используемьн в качестве рабочих этzллонов второго разрща в

соответствии с Государственной поверочной схемой дIя средств измерений коэффичиентов
преобразования силы элекгрического тока, утвержденной приказом Федера:Iьного агентства

по техническому реryлиров:lнию и метрологии N l49l от 2l июля 2023 г,, при проведении

поверки электонньп трансформаторов тока BcrpoeнHbD( и отдельно стоящих применяемьж в

качестве рабочих средств измерний. В результате поверки должны бьпь подтверждены
метрологические требовапия, приведенные в таблице 'l 

.

Таблица l - Метрологические харакгеристики

Наименование характеристики Значение

Класс точности согласно ГосТ 2з624-2001 0,05*

номинальное значение тока
измерительного преобразователя, А

вторичньж обмоток первиrIного l

.Щиапазон измерений тока,Yо от I"o" от l до 200
* Погрешности при токах 150 Yо tl 200 % номинчlльного первичного
соответствовать нормам пределов допускаемьж погрешностей чв l20 Yо

первичного тока по ГОСТ 2З624-200l .

тока должны
номинмьного
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3 Перечень операций поверки
3.1 При проведении поверки вьшолIuIют операции, указанные в таблице 2

Таблица 2 -Оп по ки

4 Требования к условиям проведения поверкп
4.1 При проведении поверки должны быгь соблюдены следующие условия:
- температура окружающего возд}хц "С от 15 до 25;

- относительнtUI влажность воздlхц 7о от 30 до 80;

- электропитirние - однофазная сеть, В от 198 до 242;

- частотц Гц от 47,5 до 52,5.

4.2 Средства поверки подготавJIивают к работе согласно }казаниям, приведенным в

ЭКСПJryаТаЦИОННЫХ ДОКУlч{еНТаХ.

5 Требованпя к специалпстам, осуществляющим поверку
5.1 К проведению поверки допускают лиц, работающих в организации, аккредитованной

на право поверки, изучивших настоящую методику, экспJryатационные док}менты на

трансформаторы элекгронные этzlлонные, имеющих стаж работы в качестве поверителей

средств измерений электрических величин не менее одного года и группу допуска по

элекгробезопасности не ниже III.

5

обязательность
проведениJI операций

поверки при
первичной
поверке

периодичес-
кой поверке

Номер раздела
(пlнкга) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшолIUtется
операция поверки

!а Да 8Внешний осмотр средства измерений

Да !а 9
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

Да 10

Определение метрологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требоваrид.t

Да

2 Нормативные ссылкп
2.1 В настоящей методике испоJIьзованы ссьшки на следующие документы:
Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от |5.|2.2020

Nq 903н <Об утвержлении Правил по охране труда при эксплуатации элеrсгроустановокD
ГОСТ 12.2.007.0-'75 кССБТ. Изделця электотехнические. Общие требования

безопасности >

ГОСТ 12.З.019-80 кССБТ. Испыгания и измерения электрические. Общие требования
безопасности >

Приказ Федерtlльноп) агентсткl по техническому регулировд{ию и метрологии от
21 июля 2023 г. }Ф 1491 (Об }тверждении Государственной поверочной схемы дJlя средств
измерений коэффициентов преобразования сиJ]ы электрическою тока))

Приказ Федерального агентства по техническому регулировд{ию и метрологии от 17

марта 2022 г. Jt б68 <Об 1"твермении юсяарственной поверо.лrой схемы дJIя средств
измерений силы переменного элекгрическок) тока от 1,10-8 до 100 А в диапазоне частот от
1,10-1 до 1,10б Гц>

Приказ Федершьною aгентств:I по техническому реryJпrроваIIию и метрологии от 23

июля 2021 г. Ns 1436 кОб 1твержлении юсударственной поверочной схемы дIя средств
измерений электроэнергетических величин в длtlпазоне частот от 1 до 2500 Гц>

Наименование операции



6 Метролоrическпе и техпические требования к ередствам поверки
6.1 При проведении поверки применяют средства поверки согласно таблице 3.

Таблица 3 - Метрологические требования к средствам поверки

Операции поверки,
трбующие
применения

средств поверки

Метрологические трбования к средствilI\.l

поверки, необходлмые для прведения поверки
Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Раздел 9
Подготовка к
поверке и
опробование

Средстм измерний темпераryры окружающей
среды в диIшщоне измерний от 0 ОС до п.тпос

40.с, пг: + 0,7.с
Средстм измерений относительной ыI:Dкности
воздуха в диапазоне от 5 О/о до 90 %,

ПГ=+2,5Yо

Термогигрометр
элеrгрнньй
(CENTERD 313, рег
Nq 22129-09

Средства измерений напряжения питающей
сети в ди.шазоне от l90 до 250 В, с
относитеrьной погрешностью не более l %о

Срлства измерений частоты питающей сети в

диaшазоне от 45 до 55 Гц, с абсоrпогной
погр€шностью не более 0,1 Гц

Измерители
показателей качества
элекгрической энергии
Pecypc-UF2,

рег. Nч 21621-03

.Щиапазон измерений от 200 кОм до l00 ГОм,
класс ю.шrости 2,5

Мегаоммет ЦС0202,
рег. Nэ 38890-08

Рабочий эталон l разряда единиц коэффициеrгга
и угла масшгабного пробразования
синусоидaulьного тока, приказ Федерiлльного
zгентства по техническому регулиркмию и
метролоrии N9 1491 от 2l июля 202З r.
Номинальные значения первичного тока (0,5; l;
1,5; 2;2,5;3; 4; 5; 10; |5;20;25:'30; 40; 50; б0;
75; 80; 100; l50; 200; 250; 300; 400; 500; 600;
750; 800; 1000; 1200; 1250; 1500; 2000; 2500;
3000: 4000; 5000) А, номина.tlьный вторичньй
ток 1 А, 5 А, класс точпости 0,01

Трансформатор тока
измерительный
лабораторный
тти-5000.5l,
рг. JФ 55278-13

Рабочий этшrон l разряда в соответствии с
Госуларственной поверчной схемой,

1твержденной прикzвом Федермьного
:гентсткl по техническому р€ryлиромнию и
метрлогии Ns б68 от 17 марта 2022 г.
Номинапьные значения токов (["): 0,1,0,25, 0,5,
1,2,5,5,10, 25, 50 и 100 А; диапазон от 0,1I" до
1,2I", пределы допускаемой относительной
погрешности +[0,0l+0,002 (1,2 IHl I-1)] 7о при I,
<10А
Рабочий эталон 1 разряда в соответствии с
Государственной поверочной схемой,

1твержденной приказом Федерального
агентства по техническому регулированию и
метрологии Nч l43б от 23 июля 202l г.

Угол фазового сдвига между основными
гармоникztми входньD( напряжений в диапа}оне
от 0 до 360, пределы допускаемой абсолютпой
погрешности + 0,003 градуса

Прибор
элекгроизмерительный
многофункцtлона.lIьньй
Энергомонитор-6l 850,

рг. Nч 73445-18

Вспомогательное оборудование для
воспроизведения силы переменного тока в
диапазоне от 0 до 6000 А

источник тока
рит-5000

Вспомогательное оборудование активнaul
GРSллонасс - антенна

ANT GPS/CLONASS
G2-1 SмА_мзм
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Перчень
рекомендуемьD( средств

поверки

Операчии
поверки,

требующие
применения

средств поверки

Метрлогические требования к средсткlм
поверки, необходrмые для прведенпя поверки

Рабочий эта.лон l р iряда единиц
коэффициента и 1тла масштабного
преобразомния синусоидального тока приказ
Федермьного агентства по техническому

реryлированию и метрологии Nе l491 от 21

июля 2023 г. Номина.llьные значения
первичного тока (0,5; l;1,5:2:2,5; 3; 4; 5; l0;
15:'20;25;30; 40; 50; 60; 75; 80; l00; 150; 200;
250;300; 400;500;600; 750; 800; 1000; l200;
1250; 1500; 2000;2500; 3000: 4000; 5000) А,
номинмьньй втори.шьй ток 1 А, 5 А, K;tacc
точности 0,0l

Трансформаmр тока
измерительньй
лабораторпьй
тти_5000.5l,
рг. JФ 55278-13

Рабочий этмон 1 разряда в соответствии с
Государственной поверочной схемой,

угвержденной приказом Федера.пьного
tгентства по техническому регулированию и
метрологии }Ф 668 от 17 марта 2022 г.
Номинальные значения токов (I*): 0, 1, 0,25, 0,5,
1,2,5,5,10,25, 50 и l00 А; диалазон от 0,1In до
1,2In, прделы допускаемой относительной
погрешности *[0,01+0,002 ( l,2 I"/ I- l Л %о при I"
<l0A
Рабочий эталон 1 разряда в соответствии с
Государственной поверочной схемой,

1твержденной приказом Федераьного
tгентства по техническому регулиркlнию и
метрологии Nо |4Зб от 2З июля 2021 г.
Угол фазового сдвига между основными
гармониками входньD( напряжений в диапaвоне
от 0 до 3б0, пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности + 0,003 градуса

Прибор
элекгроизмерrrге.rьный
многофункциональньй
Энергомонитор-6l 850,

рг. Nя 73445-18

Вспомогагельное оборудование
воспроизведеIlия силы переменною
ди.шазоне от 0 до 6000 А

для
тока в

Раздел 10

Опрделение
мgтрологшIеских
харarктеристик
средства
измерний и
подтверждеItие
соответств!tя
средства
измерний
метролоrическим
трбовшrплrr

Вспомогательное оборудование
GРS/Глонасс - антенна

активная ANT GPS/GLONASS
G2_1 SMA-M зм

п одолжение таблицы 3

6.2 ,Щопускается использовать при поверке другие уIвержденные и аттестованные

эталоны единиц величин, средства измерний угвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим,гребованиям, указанЕым в таблице 3.

б.3 Эталоны должны бьrгь поверсны (аттестованы), средства измерний поверены.

7 Требоваппя (условия) по обеспеченпю безопаспости проведенпя
поверкп

7.1 При поверке трансформаторов элекгронньD( этмонньD( соблюдают трбования
элекгробезопасности по ГОСТ 12.3.019-80, ГОСТ 12.2.00'1.0-75 и р}ководствуются
Правилаruи по охране туда при эксплуатации элекtроуст:lновок, }твержденньь.rи Приказом
Министертва труда и социальной зациты РФ от l5.12.2020 июля 20l3 г. Ns 903н.

'1.2 Также должны быгь обеспечены трбования безопасности, укirзанные в

эксплуатационных документах Еа средства поверки.

7
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Е Внешний осмотр средства измереппй
8.1 При внешнем осмотре необходимо устаЕовить:
- соответствие внешнего вида трансформаторов электронньD( эталонньD( сведениям,

приведенным в описzlнии типа;

- состояние поверхности наружных изоляшонньrх частей;

- состояние защитньD( покрьттий наружньпr частей;

- правильность заполнения таблички технических данньD(;

- нмичие маркировки выводов;
_ соответствие контaлктных выводов;
_ комплекгность в соответствии с паспортом.

9 Подготовка к поверке п опробование средства пзмеренпй
9.1 KoHTporb условий проведения поверки
9.1.1 Проволят контроль условий поверки с помощью термогигрометра и прибора

KoHTpoJuI показателей качества элеlсгрической энергии, }'кztзzlнEbD( в таблице 3 в соответствии

с rryTrKToM 4.1 .

9.2 Проверка электрического сопротивленtlя изоJIяции

9.2.1 Опрделение элеIсгрического сопротивления изоJuIции проводят при помощ,l
мегаоммета с испьпательным напряжением до 500 В. Сопротивление изоJlяции между

соединенными вместе контакта}.tи выводов сJryжащих для подкJIючеЕия трансформатора

элекгронного этilлонного к питlцIию и корпусом не должно бьгrь менее 20 МОм.
9.3 Опробование средства измерений

9.3.1 Собирают схему в соответствии с рис},нком 1 и подготавливzlют средства

измерний в соответствии с руководствами по эксплуатации. Затем плавно }ъеличивalют ток

до значения, составляющего (1 + 5) % от номинilльного первиtIного тока. Если схема собрана

прtlвильно на прибор сравнеЕия (дшее по тексту - Энергомонитор-б 1850) можно

определить соответствующие значения погршностей, при неправильно собранной схеме

булlт отображаться ошибочные даЕные.

10 Определение метрологическпх характеристпк средства измерений п

подтверждеЕпе соответствия средства измеренпй метрологическпм
требованиям

l0.1 Опрлеление ToKoBbD( и }тловьD( погрешностей
10.1.1 Собирают схему согласно рис}ъку l и подготавликlют средства измерений в

соответствии с р}ководств:lми по эксплуатации.
l0.1.2 Подктпочают трансформатор элекгронный эталонньй к источнику питания.

10.1.3 Поверку проводят при значениях l %,5%,20 %, 100 %, l20%, |50 Уо,200 О/о от

номинмьного первичного тока на частоте 50 Гч. Погршности допускается опредеjIять с

первичной обмоткой, которlто создtlют проrryсканием витков провода через центрirльное

отверстие, при всех значениях Еоминalльных irмпервитков. Число витков такой перви'тной

обмотки определяют из условия равенства ее ампервитков номинальному значению

первичного тока-

l0.1.4 В соответствии с руководством пользоватеJIя на Энергомонитор-б 1850

устанавливilют настрйки :

- заходят в режим (поверка трансформаторов тока>;

- дJIя поверяемого средства измерений выбирают режим кцифровой>;

- для этilлонного средства измерений выбирают ржим <<аналоговый>.
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В этом режиме Энергомонитор-б l 850 работает в качестве прибора сравнения,

относительн},ю токовую погрешпость и абсолютную углов},ю погрешность Энергомонитор-

б l 850 рассчитывает автоматически.
10.1.5 Реryлирующим устройством пл,вно устalновить значение токц равное

миним:lJIьному, с последующим его реличением до м:ксимального, при этом значения тока

следует устанавливать в соответствии с пункгом 10.1.3. При подаче тока Энергомонитор-

б1850 на.шет индrцирвать значения погршностей. При достижения максимlлльною

значенпя тока реryлируощим устройством плzlвно снизить ток до нулевого значеЕия.

PPs

Рисlтrок 1 - Схема определения ToKoBbD( и угловых погрешностей

10.1.6 Результаты поверки сiштаются положительными, если погрешности

трансформаторов электронньD( эталонньн соответствуют кJIассу тоIшости 0,05 согласпо

ГОСТ 2З624-200l (в том числе при значени,rх l50 % и 200 % от номинtlльного первичного

тока), а также требованllям, предъявJlяемым к рабочим этtlлонаti,t 2-го разряда, согласно

Государственной поверчной схеме дш средств пзмерений коэффициентов преобразования

силы электрического тока, уrвержденIrой приказом Федералъного агентства по техническому

регулированию и метрлогии Jф 1491 от 21 июля 2023 г.

l0.1.7 Если значения погрешности трансформаторов элекгронньD( этtlлонньD(,

удовлеIворяют требованиям пlъкга 10.1.6, выпоJIнены трбования пуЕктов разделов 8 - 10

настоящей методики, то приним:tют решение о соответствии трансформаторов элекФонньD(

этzллонньtх обязательньпл меlрологическим трбованиям.
10.1.8 Если хотя бы одно значение погрешности трансформаюрв элекгронньrх

этмонньD(, не удовлетворяет требованиям пункта 10.1.6 и/или не вьшолнены требования

хотя бы одного из пунктов разделов 8 - l0 настоящей методики, то принимают решение о

несоответствии трансформаторов электронньD( этiллонньD( обязательным мец)ологическим
требованиям.
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l1 Оформлеппе результатов поверки
l1.1 В ходе поверки оформляют протоt(ол поверки произвольной формы, отражающий

выполнение процедур по пункт:lм разделов 8 - l0 и их результirты.
l1.2 При положительньD( результатах поверки трапсформагоров элекгроЕньD( эталонньD(

признilют приюдным к примеЕению, зн{lк поверки в виде оттиска кJIейма нilносится в
паспорт.

l1.3 При отрицffIельньD( результатalх поверки трансформаторы электронные эталонные
признilют неприюдным к применению.

l1.4 На основании письменною збIвJIения ыIадельца средсткr измерний или лица'
представившею средство измерний на поверку, при положительных результ:rтirх поверки
оформляется свидетеJIьство о поверке, при отрицательньD( - извещение о непригодlости.

l1.5 Сведения о результатarх поверки пер€дают в Федеральный информационньй фонд по
обеспечению едипств{I измерений в соответствии с установJIенным порядком.
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