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ГОСУДАРСТВЕННАЯ СИСТЕМА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЕДИНСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Трансформаторы тока гальванической развязки

миртЕк_ттгр-1000
МЕТОДИКА ПОВЕРКИ

мп 39-26 -2025

4

l Общие положения
1,1 Настоящая методика распространяется на трансформаторы тока гальванической

развязки МИРТЕК-ТТГР-1000 (да,тее - ТТГР) преднiц}наченные шш измерений силы

переменного тока промышленной частоты 50 Гц в цепях с номинzл,lьными напряжениями до

20 кВ вкrпочительно. ТТГР использ},ются при поверке и ка.тlибровке средств измерений, в

том числе приборов г{ета электроэнергии с гtцьванически связtlнными измерительными

цепями тока и напряжения, изготовленные Обществом с ограниченной ответственностью
(МИРТЕКD (ООО кМИРТЕК>), г. Таганрог, и уст.lнzlвJlивает методы и средства перви.*rоЙ и

периодтческой поверк. Поверка ТТГР должна произво.щIться в соответствии с трбовани_mл-t

настоящей методики.

1.2 Поверке по настоящей методике поверке подIежат ТТГР с заводскими номерами:

Jф 0l, N9 02, Ns 03.

1.3 При провелении поверки должна обеспеqиваться прослеживаемость к ГЭТ 152-202З

кГосуларственпому первичному этilлону единиц коэффициентов преобразования силы

электрического тока)) согласно Государственной поверочной схеме для средств измерений

коэффичиентов преобразования силы электрического тока, }твержденной приказом

Федера.тьного aгентства по техническому реryлированию и метологии Jф 1491 от

21 lиюля 2023 г.

1.4 В настоящей методике поверки речlлизовllна поверка дифференциalльным методом.

1.5 Настоящм методика поверки применяется дJIя поверки ТТГР, используемьIх В

качестве рабочих эталонов второго разряда в соответствии с Государственной поверочной

схемой для средств измерений коэффициентов преобразования силы электрического тока,

утвержденной приказом Федермьного агентства по техническому реryлированию и

метрологии Ns 149l от 2l июля 2023 г. при проведении поверки и калибровки средств

измерений, в том числе приборов rreTa электоэнергии с гzlльванически связанными

измерительными цепями тока и напряжения применяемьIх в кач9стве рабочих средств

измерений. В результате поверки должны бьпь подгверждены метрологические 'гребования,

приведенные в таблице 1.



Наименование характеристики Значение
Номинмьное напряжение га.пьванической разв8здц.щВ
Номинальный коэффициент трансформации l0: l
Номина.rьное значение первичного тока, It, А l00

.Щиапазон первичного тока, Ir, А от 0.005 до l20
l000

Диапазон вторичного тока. Iz, А от 0,05 до 1200

Прелелы допускаемьrх погрешностей при значениях
первичного тока, I;, А

0,005
0,01
0,02
0,04
0,05

0,1

0,2
l
5

l0
50
l00
l20

относительной
токовой, оZ

+ 2,00
+ 2,00
t 1,00
* 0,50
+ 0,05

+ 0,05
* 0,05
+ 0.05
+ 0.05
+ 0.05
+ 0,05
+ 0,05
+ 0,05

абсоrпотной

угловой
погрешности,

миЕуты
+15
+l5
+l0
+4
+3
+3
+3
+2
!1

+2
+2
+2
-L1

номинатьнм частота. Гц 50

Верхний предел сопротивле ния вто ой нагрузки, Ом 0,002

Таблица l - Метрологические характеристики

2 Нормативные ссылки
2.1 В настояцей методике использованы ссылки на следующие документы:

Приказ Министерства туда и социальной защиты Российской Федерации от l5.12.2020

Ns 903н кОб утверждении Правил по охране туда при экспJrуатации электоустановок)

госТ l2.2.oo,7.0-,l5 (ссБТ. Изделия элекгротехнические. общие тебования
безопасности>

гост 12.3.019-80 (сСБТ. Испьпания и измерения электрические. Обшие цебомния
безопасности>>

Приказ Фелеральною агентства по техническому реryлиромнию и метрлогии от

2l июлЯ 2023 г. ]ф l49l коб утверждениИ Госуларственной поверочной схемы для средств

измерений коэффиttиентов преобразования силы элекгрического тока))

5

20

Номинальное значение вторичного тока, Iz, А



3 Перечень операчий поверки
3.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 -оп по ки

4 Требования к условпям проведеппя поверки
4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

- температура окружаюцего воздуха, ОС от 18 до 28;

- относительнм влажность возлуха,7о от З0 до 80;

- атмосферное давление, мм рт. ст. (кПа) от 630 до 795 (от 84 до 106);

- электопитание - олнофазная сеть, В от 198 ло 242;

- частотц Гц от 47,5 до 52,5.

4.2 Срелства поверки подготllвлив:lют к работе согласно указаниям, приведенным в

эксплуатационньгх документах.

5 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
5.1 К провелеНию поверки допускllют лич, работающих в организации, аккредитованной

на право поверки, изучивших настоящую методику, эксплуатационные документы на Ттгр,
имеющих стаж работы в качестве поверителей средств измерений электрических величин не

менее одного года и группу допуска по электробезопасности не ниже III.

б Метрологические п техншческие требования к средствам поверки
6. 1 При проведении поверки применяют средства поверки согласно таблице 3.

обязательность
проведения операций

поверки при
первиIIнои
поверке

периодичес-
кой поверке

Номер раздела
(rryпкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

Наименование оперllJIии

Да Да 8Внешний осмотр средства измерений

Да Да 9
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

10Да Да

Определение метрологических
характеристик средства измерений и

подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям
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Таблица 3 - Метрологические требования к средствам поверки

Операчии поверки,
требуюшие
применения

средств поверки

Метрологические требования к средствalм
поверки, необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Раздел 9

подготовка к
поверке и

опробование

Срелства измерений температуры окружающего
воздуха в диапазоне измерений от +'l8 'С до
+28 оС с абсолютной погрешностью не

более 1 "С;
Срелства измерений относительной влzDкности
воздуха в диапазоне от 30 % до 80 % с
погрешностью не более 2 7о:

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 84 до 106 кПа, с абсолютной
погрешностью не более 0,5 кПа
Срелства измерений напряжения питаюцей
сети в диапазоне от l98 до 242 В, с
относительной погрешностью не более l У0

Средства измерений частоты питающей сети в
ди.lпазоне от 47,5 до 52,5 Гц, с абсолютной
погрешЕостью не более 0,1 Гц

Измерители показателей
качества электрической
энергии Pecypc-UF2,

рег. Nэ 2l б2l -03

!иапазон измерений от 200 кОм до l00 ГОм,
класс точности 2,5

Мегаомметр ЦС0202,
рег. Ng 38890-08

Рабочий эталон l разряда единич коэффичиента
и угла масштабного преобразования
синусоидtlльного тока, приказ Фелерального
агентства по техническому реryлированию и

метологии Np 149l от 21 июля 202З r.
Номинатьные значения первичного тока (0,5; l;
1,5;2,,2,5:3;4; 5; l0; 15,,20:'25;30; 40; 50;60;
75: 80l l00; l50; 200; 250; 300; 400; 500; 600;

750; 800; 1000; 1200; 1250; l500; 2000; 2500;

3000;4000; 5000) А, номинмьный вторичньй
ток 1 А, 5 А, класс точности 0,0l

Трансформатор тока
измерительный
лабораторньй
тти_5000.5l,
рег. No 55278-13

рабо.тий эталон 1 разряда единиц коэффиrrиента
и угла масrптабного преобразования
синусоидмьного тока, приказ Фелерlшьного
агентства по техническому реryлированию и

метологии Jф t491 от 21 июля 2023 r.

Номинальные значени, первичного тока (1; 1,5:

2;2,5:З:4;5;7,5:10; l5;20; 25; 30; 40; 50;60;
75; 80; l00; 150; 200; 250; 300; 400; 500; 600;

750; 800; 1000; 1200; l250; l500; 2000; 2500;

З000) А, номина,тьньй вторичный ток 5 А,
класс точности 0 01

Трансформатор тока
эталонный
лвухсryпенчатый
итт _ 3000.5,

рег. Nэ l9457-00

^
0,05, +l Aof +05. 5

Прибор сравнения
кнт-O5А.
рег. NлЗ7854-08

Вспомогате.пьное оборудование лля
воспроизведения силы переменного тока в

диап.воне от 0 до 6000 А

источник тока
рит_5000

7

Термогигрометр
Ива-6, мод. ИВА-6Н-Д,
рег. Nч 46434-11

Номинальные значения токов l А, 5 А, пределы

лоrryскаемой погрешности измерений
относительной разности действуюпtих значений
двух токов Б:+(0,05, |^of]+ 1,5, l 0;, |^sl+5, l 0J) %,

пределы доrryскаемой абсо.гпотной погрешности
измерений абсоrпотной разности фаз двух токов



п одолжение таблицы 3

Операции поверки,
требующие
применения

средств поверки

Метрологические требования к средствам
поверки, необходимые дш проведения поверки

Перечень

рекомендуемьн средств
поверки

Рабочий этапон l рarзряJIа единиц коэффициента и

угла масштабного преобразования
синусоидального тока, приказ Федерального
агентства по техническому реryлированию и
метрологии Ns 1491 от 21 июllя 202З r,
Номинальные значения первичного тока (0,5; l ;

1,5;2;2,5;3;4; 5; l0; l5:'20:'25:'30;40; 50; 60:75;
80; 100; 150; 200; 250; 300; 400; 500; 600; 750: 800;

1000; 1200; 1250; l500; 2000; 2500; 3000; 4000;
5000) А, номинальный вторичный ток l А, 5 А.
класс точности 0,0l

Трансформатор тока
измеритеlьньй
лабораторный
тти-5000.51,
рег. Nч 55278-13

Трансформатор
эталонный
двухсryпенчатьй
итт _ 3000.5,

рег. N 19457-00

токаРабочий эта:rон 1 р.вряда единиц коэффичиента и

угла масштабного преобразования
синусоидального тока, приказ Федерального
aгентства по техническому реryлировalнию и
метологии Ns l491 от 21 июля 202З г.
Номинальные значения первичного тока (1; l ,5; 2;

2,5:З:4:5;7,5; l0; 15:.20;25:'30;40; 50; 60; 75;

80; l00; l50;200;250; 300; 400; 500; 600; 750: 800;

1000; l200; l250; l500; 2000; 2500; 3000) А,
номинальный вторичный ток 5 А, класс точности
0,0l

Прибор сравнения
кнт_O5А,
рег. }'lb37854-08

Номинальные значения токов l А, 5 А, прелелы
допускаемой погрешности измерений
относительной разности действующих значений

двух токов Б=+(0,05,|^Фfl+1,5,10J, 
^6|+5,10J) 

%.

пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений абсолютной разности фаз лвух токов

^

+0,5Aof5.+1Дь0,05

Вспомогательное оборудование
воспроизведения силы переменного
диапазоне от 0 до 6000 А

для
тока в

6.2 .Щопускается использовать при поверке

этaUIоны единиц величин, средства измерений
другие утвержденные и аттестовttнные

утвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, указalнным в таблице З.

6.3 Эталоны должны бьпь поверены (аттестованы), средства измерений поверены.

8

7 Требования (условия) по обеспечению безопаспости проведения

поверки
7.1 При поверке ТТГР соблюдают ,гребования элеrгробезопасности по гост 12.3.019-80,

гост 12.2.007.0-75 и руководствуются Правилами по охране труда при эксплуатации

электроустановок, утверхценньтми Приказом Министерства труда и социальной защиты РФ

от 15.12.2020 июля 20l3 г. Ns 903н.

7.2 Также должны быгь обеспечены требования безопасности, указанные в

эксплуатационньIх документах на средства поверки.

источник тока
рит_5000

Раздел l 0

Опрелеление
метрологических
характеристик
средства
измерений и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
метрологическим
требованиям



9 Подготовка к поверке и опробовапие средства измереншй
9.1 Контроль условий провеления поверки
9.1.1 Проволят контроль условий поверки с помощью термогигрометра и прибора

контроля показателей качества электрической энергии, указ:lнных в таблице 3 в соответствии
с пунктом 4.1 .

9.2 Проверка электрического сопротивления изоJlяции

9.2.1 Опрелеление электического сопротивления изоляции проводят при помоrrш

мегаомметра с испыгательным напряжением до 500 В. Сопротивление изоJIяции между
соединенными вместе контlктами выводов сJryжащих для подк,Iючения к питанию и

корпусом не должно быгь менее 40 МОм.
9.3 Опробование средства измерений
9.3.1 Собирают схему в соответствии с рисунком l и подготавлив{lют средства

измерений в соответствии с руководствIlми по экспJryатации. Затем плalвно увеличивalют ток

до значения. составляющего (l + 5) % от номинzUIьного первичного тока. Если схема собрана

правильно на приборе сравнения КНТ-O5А (далее по тексту - КНТ-O5А) можно определить

соответствуюцие значения погрешностей, при непр{lвильно собранной схеме булут

отображаться ошибочные данные.

10 Опрелеление метрологических характеристик средства измерений и

подтверждепие соответствия средства измереппй метрологическtlм
требованиям

l0.1 Опрелеление токовьж и угловьгх погрешностей
10.1.1 Собирают схему согласно рисунку 

'l и подготав.,lивают средства измерений в

соответствии с руководствal]ч{и по эксплуатации.
l0.1 .2 Подключают ТТГР к источнику питllниJI.

10,1.3 Проверку проводят шш каждого значения тока указанного в таблице 1 на частоте

50 Гц.
10.1.4 В соответствии с руководством по экспJryатации на КНТ - 05А устанавливают

режим поверки трансформаторов тока, в этом режиме КНТ - 05А работает в качестве

прибора ср:lвнения, относительную токовую погрешность и абсолютную угловую
погрешность рассчитывает автоматически. На эталонных трансформаторах тока

ТТИ-5000.5l и ИТТ - З000.5 устанавливают необходимое значение коэффиuиента

трансформачии.
l0.1.5 Реryлируюшrим устройством плавно установить значение тока, равное

минимальному, с последующим его увеличением до максиммьного, при этом зЕачения тока

следует устанавливать в соответствии с пункгом 10.1.3. при подаче тока кнт _ 05д начнет

индицировать значения погрешностей. При достижения максиммьного значения тока,

реryлируюшим устройством плавно снизить ток до нулевого значения.

9

8 Внешший осмотр средства измереншй
8.'l При внешнем осмоте необходимо установить:
- соответствие внешнего вида Ттгр сведениям, приведенным в опис:lнии типа;
- состояние поверхности наружньгх изоляционньгх частей;
- состояние защитньtх покрьпий наружных частей;
- правильность заполнения таблички технических данЕых;
- наJIичие маркировки выводов;
- соответствие контактньгх выводов;
- комплектность в соответствии с паспортом.



ттгр

Рисунок l - Схема определения токовьж и угловых погрешностей

10.1.6 Результаты поверки считаются положительными, если погрешности ТТГР
соответствуют кJIассу точности 0,05 в диапzвоне измерений первичного тока Il, А, от 0,005 А
до 120 А, согласно требовшrиям, предьявляемым к рабочим эталонам 2-го разряд4 согласно

Государственной поверочной схеме для средств измерений коэффициентов преобразования

силы электрического тока утвержленной приказом Федера,тьного агентства по техническому

реryлированию и метрологии Ns l49l от 2l л,lюля 2023 r.

l0.1.7 Если значения погрешности ТТГР, уловлетворяют требованиям пункта l0.1.6,

выполнены требования пунктов рlвдехов 8 - l0 настояцей методики. то принимчlют решение
о соответствии ТТГР обязательным метрологическим требованиям.

l0.1.8 Если хотя бы одно значеt{ие погрешности ТТГР, не удовлетворяет требованиям

пунюа 10.1.6 иlили не вьIполнены требования хотя бы одного из IryHKToB разлелов 8 - l0
настоящей методики, то принимalют решение о несоответствии ТТГР обязательньпи

метрологическим,требованиям.
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ll Оформленпе результатов поверки
l1.1 В ходе поверки оформляют протокол поверки произвольной формы, отражаюrчий

выполнение процедур по пунктzlм рaвделов 8 - l0 и их результаты.
l1.2 При положительньD( результат{lх поверки ТТГР признасrг пригодньм к применению,

знак поверки в виде оттиска кJIейма наносится в формуляр.
l1.3 При оФицательньн результатах поверки ТТГР признают непригодным к

применению.
11.4 На осномнии письмеЕною заявления владеJIьца средстм измерений или Jшц4

представившего средство измерений на поверку. при положительных результатarх поверки

оформляется свидетельство о поверке, при отрицательньIх - извещение о непригодности.

l1.5 Сведения о результагах поверки передают в Федера.чьньй информационньй фонл по

обеспечению единстм измерений в соответствии с устаноыIенным порядком.
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