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1 общие положения
1.1 Настоящая методика распространяется на нагрузки электронные

программируемые постоянного тока FТ6400 (далее - нагрузки) и устанавливает порядок
прове-lения первичной и периодической поверок.

1.2 При опрелелении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки
обеспечивается передача единиц величин и обеспечивается прослеживаемость к:

- государственному первичному этilлону единицы электрического напряжения, ГЭТ
lЗ-202З в соответствLlи с государственной поверочной схемой для средств измерений
постоя}ltlого эJlектр}lческого напряжения и электродвижущей силы. утвержденной приказом
Росс,гандарта 28.0] .202З Nч 1520:

_ госчдарственному первичному эталону единицы силы постоянного электрического
TtlKa. ГЭТ 4-91 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений

силы постоянного электрического тока в диапазоне от 1,10-|6 до l00 А, угвержденной
прикiвом Росстандарта от 01.10.20l8 J\b 2091;

- государственному первичному этt}лону единицы электрического сопротивления,

ГЭТ l4_20l4 в соответствии с государственной поверочной схемой дпя средств измерений

электрического сопротивления постоянного и переменного тока. утвержденной приказом
Росстандарта от 30. l 2.20l 9 ]ф3456.

l.j В настоящей методике поверки используется метод прямых и косвенных

измерений.

2 Псречень операцшй поверки средства излrерений
1.1 При провеJенllи поверки проводят операции, указанные в таблице 1

ации ло KlI

Наиttенtlвание операции поверки

0пределение метрологических характеристик
и подтверждение соответствия средства
I.Iз\lе еIlиIt }I оги ческIл\l бованиям

оrtре.llе,,tение абсо;rютной погрешност}t
\,становки и измерений напряжения

постоянного тока
Определение абсолютной погрешности

установки и измерений силы постоянного
тока

Таб.lипа 1 опе

Определение
\ сl aHOBKl.i

абсо-;rкlтной
электрlлческой

погрешности
мошности

Обязательность проведения
при повер

Номер
пункта

методики
поверки

первичнои
поверке

период{ческои
поверке

l 2 J ,l

внешний осм с ства изме HIlI] Да Да
Контроль условий поверки (при подготовке к
Ilo кеиоп ооваЕии ств из},1 ении [а Да 8.1

Опробование (при полготовке к поверке и

огl обовании с ств из\{е ний)
Да Да 8.з

Пllоверка програ\l\1ного обеспечения
с ]с t,tsi1 изме ении

Да Да 9

Да Да 9

Да Да 9.1

Да !а 9.2

Определение абсолютной
установки электрического
постоянного тока

погрешности
сопротивления !а Да 9.j

!а !а
посl оянного тока

7
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3 Требования к условиям проведения повсркш
3.1 При проведении поверки доJIжны соблюдаться следующие условия:

25tl0

4 Требованпя к специалистам, осуществляющим поверку
4.1 К поверке нагрузок допускtlются лица, имеющие необходимую ква,rификацию,

опыт поверки средств измерений, изучившие эксплуатационные документы на поверяемые

средства измереll ий. основныс средства измерений и настоящ},ю методику поверки.

5 Метрологпческие и технические требовапия к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяются средства поверки (основные

вспомогательные), перечисленные в таблице 2.

Таблица 2 Основные ства по

и

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки. необходимые д,,lя

проведения поверки

2

п.8.1
Контроль
условий
поверки
(rrри
подготовке к
поверке и
опробовани
и средств
измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений
от +l5 'с до +25 "С с абсо.lпотной
погрешностью +l ОС;

Средства измерений относительной
вл:Dкности возд}ха в диапазоне от 30 % до 80

%о С ПОГРеШНОСТЬЮ +2 Yо:

Прибор комбинированный
Testo 622, рег. No 53505-13

п. l0.1
Определени
е

абсолютной
погрешност
и установки
и измерений
Еaшряжения
постоянного
тока

эта,,rоны единицы постоянного
электрического напряжеI{ия и средства
измерений, соответствующие требованиJIм к

эталонам не ниже З разряда по Гпс для
средств измерений постоянного
эJIектрического напряжеIIия ,1

электродвижущей силы угвержденной
приказом Росстандарта от 28.0'7 .202З .Т!9 1 520,

в диапазоне значений от 0 до 1000 В

Источник
постоянного

питztItия
тока

реryлируемый GPR-100HO5D,

рег. JliЪ 30165-05
Мультиметр чифровой
З44'70А, рег. JФ 63371-16

з

Перечепь рекомеlIдуемых
средств поRерки

)l



lI доJIжеIlие таблицы 2

б Требовапия (условия) rIo обесIlечению безопаспости проведешия поверки

6.1 Помещение ]ця проведения поверки ,IlojDKHo соотвстствовать правилам техIIики

безопасности и производствеIrпой санитарии.

4

J2l

программируемый GenesysTм
мощностью l0/l5 кВт, рег. М
46686-11
источник пипrния
постоянного тока

реryлируемый GPR-I00HO5D,
рег. Nч 30165-05
Шунт измерительный

стационарный
взаимозаменяемый
75.шисв.1,
рег. JФ 787l0-20
Мультиметр цифровой
З4470А, рег. JФ 63371-16

питания
тока

Ис,гочник
ПОСТОЯНIIОГО

Эталоttы едиIIицы силы постоянIIого
электрического тока и средства измерений,
соответствующие требованиям к эталоIIам

не ниже 2 разряла по ГПС для средств
измереttий силы постоянного
электрического тока, угвержденной
прикд}ом Росстандарта от 01.10.2018
Na2091, в диапазоне от 0 до 100 А.

Эта:rоны единицы элекгрического
сопротивления постоянного тока и средства
измереIlий, соответствуюпше требоваrrиям
к эталоII.1м не ниже 2 разрма по ГПС дтя
средств измерений электрического
сопротивления постояIIIIого и переменного
тока, утверждеппой приказом Росстапдарта
от 30.12.2019 N93456, в диапiвоне от l00 до
1000 А.

программируемый GenesysтM
мощностью 10/15 кВт, рег. Nч

46686-11
источник питания
постоянного тока

реryлируемый GPR-100HO5D,

рег. Nэ 30l65-05
Шунт измерительный

стационарный
взаимозаменяемый

75.шисв.l,
рег. Nэ 787l0-20
токе)., рег. N9 61767- 15

Мультиметр цифровой
34470А, реr. Ne 63371-1б

питания
тока

Источник
постоянtlого

эта,,rоны единицы постоянного
электического напрrгжения и

электродвижущей силы, и средства
измерений, соответствуюпше требованиям к
эталонalм яе Ilиже 3 разряла по ГПС ди
средств измерений постоянного
электического Еaшряжения и

электродвижущей силы угвержденной
приказом Росстапдарта от 28.07.2023 Nsl520
в диапазоне значений от 0 до 1000 В
Эта",rоны единицы силы постоянного
электического тока и средства измерений,
соответствуюltше требованиям к этalлонам

не ниже 3 разряла по ГПС для средств
измерений силы постоянного
электического тока угверждепной
приказом Росстаrдарта от 01.10.2018 Nq209l
в диапазоне от 0 до 100 А.

эта,lоны единицы электрического
сопротивления постоянного тока и средства

измерений, соотRетствующие требованиям к
эталоIIам не ниже 2 разряла по ГПС для
срелств измерений электрического
сопротивления постояllllого и переменного
тока и средства измсрений утвержденtlой
прика_}ом Росстанларта от 30.12.20l9 ]ф345б
в диапазоIIе от l 00 до 1000 А.

п. 10.3

Определение
абсолtотной
погрешпости
устilновки
элек,грическо
го
сопротивлени
я
постояIltIого
тока

п, l0.4
Определение
абсолютной
погрешности
установки
эJIектрическо
й мощности
ПОСТОЯНЕОГО

тока

Примечание -

аттестовilнные эталоны
.щопускается использовать при поверке другие угвержденные и

единиц величин, средства измереtlий }твержденного типа и

/(овлетво щие м логическим ваниям, ным в таблице.IIо

п. 10.2
Определение
абсолютной
погрешности

установки и
измерений
силы
постоянного
тока



6.2 При проведении поверки нагр}зок необходимо соблюдать правила техники

безопасностИ при эксплуатаllии электроустановок и требовапия безопасности, определенные

в эксплуатационньIх док).ментах на оборудование, применяемое при поверке.
6.3 К работе Ila оборудовании допускtlются лица, прошедшие инстр}ктаж по технике

безопасности и имеющие удостоверение о проверке знаний. Специа.пист, осуществляющий
поверкУ нагрузок, лолжен иметь ква,тификационн}то групtlу по электробезопасности не Itиже

третьей.

7 Внешrrий осмотр средства шзмерений
при проведении внешнего осмотра должно бьпь установлено соответствие

поверяемых нагрузок требованиям:

- комплектность нагрузок в соответствии описанием типа;

- отсутствие механических повреждений корпуса и соединительных элементов,

нарушающих работу нагрузок или затрудняющих поверку;

- все надписи на пullle;ulx должны бьrь чgткими и ясными;

- место нанесения зЕака }тверждения типа в соответствии с описанием типа;

- разъемы не должны иметь повреждений и должны быть чистыми,
Нагррки, не соответствующие перечисленным требованиям, дальнейшей поверке не

подверг.lются и бракуются.

8. Подготовка к поверке п опробованпе средства измереrrий
8. l KoltTpo.1Ib условий поверки
8.1.1 Перед проведеttием операций IIоверки выполнить контроль условий

окр},:кающей среды.
8.1.2 Контроль осу]цествJIять измерением влияющих фаrгоров, указанных в п.3, с

помощью прибора кон.троля условий поверки (или иньтх средств измерений указанньrх
параметров). Измерения влияющих факторов проводить в комнате, где проводятся операции

поверки.
8.1.3 результаты измерепий температуры и отItосительной влажности должны

нalходиться в пределах, укzванных в п.3. В противном случае поверку не проводят до

приведения условий поверки в соответствии с п. 3.

8.2 Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие

подготовительные работы :

8.2.1 Провести технические и орг:шизационные мероприятия по обеспечению

безопасности проводимьD( работ в соответствии с действующими положениями ГоСТ
12.2,1.0-,75.

8.2.2 Проверить на.lIичие действия срока поверки ocHoBHbD( средств поверки,

8.2.3 Средства поверки и поверяемые нагрузки должны бьпь подготовлеяы к работе

согласно их эксIшуатационIIым докр!ентalм.
8.3 Опробование
включение и опробование нагрузок производится в след},ющем порядке:

- вкJlючить питarние при помощи соответствующей клавиши;

- проверить работоспособность дисплея, функциона"тьных кJIавиш;

- проверить на соответствие руководству по эксплуатации режимы, отображаемые

на ЖКИ, при переключении режимов работы и нФкатии соответствующих кJIавиш,

Реiультат считается положительным, ссли Koppe*пto отображается иllформация на

дисплее нагрузки. В противlrом слrIае нагрузка признается непригодной к применению и

дальнейшей поверке не под,lежит.

9. Проверка программцого обеспеченшя средства пзмереrrий

10.1 Порялок проверки версии По определяется в соответствии с Рэ,
результаты проверки считать положительными, если номер версии По v1,01 и выше,

l0 Определенrrс метрологическпх хдрактсрпстик и подтверждение соответствия

средства пзмерений метрологическим требованrrям

5



l0.1 Определение абсолютпой погрешности устаlновки и измерений напряжения

постоянного тока
Определепие абсолютной погрешности

постоянного тока в режиме стабилизации
последовательности:

- собрать схему, согласно рисрку l.

устilновки и измерний
напрюкения проводят в

напряжения
следующей

Рисунок l - Струкгlрная схема соединения приб.орв,

Примечшlие здесь и л:rлее: в качестве волЬтмЕгра используется мультиметр цифровой

з44,10л.
- на источнике питания установить значение напряжения на вьD(оде, равное

верхнему значению предела llzlпряжения на нагрузке. ,щля получения необходимого значения

напряжения на выходе источника питttния доtryскается брать несколько источников питания,

соединяя llx последовательно (дrя увеличения вьD(одного напряжения) в соответствии с их

руководством по экспJryатации;

- на поверяемой нагрузке установить режим стабилиз Iии нацряжения (СV),

согласно руководству по эксплуатации;

- устalновить значеIIия напр,{жения, соответств},ющие l0 о/о, 50 %, 90 % от

номинального значения воспроизводимой величины;

- включить нагрузку в соответствии с руководством по эксплуатации;

- при помошlИ вольтметра зафиксирвать напряжение на з,Dкимzlх нагрузки;

_абсолютнУюпоГрешностьУстановкинапряженияпостоянноготокананагрУзке/U

1о, , В определить по формуле

дI] j,.: IJy.^ - lJ", (1)

ГДе Ur., -ЗНаЧение напряжения постоянного токц установленное на нагрузке, В;

U* - значение налряжения постоянного тока, измеренное вольтметром, В;

- абсолютную пофешность измерений установJlенЕого напряжения постоянного тока

на нагрузке lU ,* ,В определить по формуле

Z[Ju*: [Ju""__(Jn, (2)

6

IIагрузка
+ Yт-

IIсточнпк пптавпя (ИfI)

+

Вольтьrетр (В) +

где Un.u -значение напряжения постоянного ToKaJ измеренное нагрузкой, В;



Uu - зltачение паlIряжения, измеренное вольтметром, В;

Результаты поверки считalются удовJIетворитеJьньIми, ecJlи полученные ЗНаЧеНИЯ

погрешности не превышilют указанных в таблицах А1 и А3 Приложения А к настоящей
методпке поверки.

l0.2 Определение абсоrпотной погрешностп устlшовки и измеренпй
постоянного тока

си,jlы

Определение абсоrrютной погрешности устa!новки и измерениЙ силы ПОСТОЯННОГО

тока при работе в режиме стабилизации силы постоянного тока проводят в следующей
последовательIlости:

- собрать схему согласно рисlъку 2.

Рисунок 2 - Структурнм схема соедиIIения приборов

- в зависимости от модификации нагрузки выбрать шlът (сопротивлеrlие шрта R)
таким образом, чтобы протекающий ток через IIагррку не превышаJI максимальяого тока

шунта;

- на источнике питания постоянного тока установить значение силы постоянного
тока на выхоле, равное верхнСму значениЮ предела тока в нагрузке. .Щля пол}пiёния

необходимогО зЕачения силы постоянIIого тока на вьIходе источника питания допускается
брать несколько источников питrlния, соединяя их парrrллельЕо (для увеличения вьIходной

силы постоянного тока) в соответствии с их руковолством по эксплуатации;

- на поверяемой нагрузке установить режим стабилизации тока (СС), согласно

руководству по эксплуатации;
- устaшовить значения силы постоянного тока, соответств},ющylе 10 Yо,50 %, 90 % от

tIоминzлльного значения воспроизводимой величины;

- вкJIючить нагрузку в соответствии с руководством по эксплуатации;

- при помощи воJIьтмеlра измерить падение напряжепия на шрте Ur, В;

- силу тока" протек.лющего через шунт 1u., А, вычислить по формуле

U,u
lIl R,u '

где U, - значение падеIIия напряжения на ш}цте, измереняое вольтметром, В;
R.u - действительное сопротивление mкового шунтц Ом

l

1

+

Нагрl,зка Источннк пнтания (ИГ[)

+

Шунт(Ш)Вольтлlетр (В) *

(3)

+



абсолютн}то погрешность устiшовки силы постоянного тока на нагрузке ДIу., А
определить по формуле

AIy,: Iy, - I., (4)

где IycT -значение силы тока, установленное на нагрузке, А,
I, - значение силы тока, протекающего через нагрузку, вычисленное по формуле (2), А.

- абсолютн}то погрешность измерений силы постояЕного тока на нагрузке Дuu, А
определить по формуле

A],,.,,:I,,., h, (5)

где In.* -значение силы тока, измеренное нагрузкой, А;
I, - значение силы тока протекllюIцего через нагрузку, вычисленное по формуле (3), А.

Резуrыаты поверки считtlются удовлетворитеJъными, есJIи получепные значения

погрешности не превышalют 1тазrurньп< в таблицzлх дl и д3 Приложения д к настоящей

методике поверки.

l0.3 Определепие абсолютной погреппIости установки элеюрического

сопротивления постоянного,гока
определение абсолютной погрешности установки электрического сопротивления

постоянного тока при работе в режиме стабилизации сопротивления проводят в следующей

последовательности:

-,l
I

I

l
t ----l l

ll
ь-------a

Рисуlrок 3 - Структурпая схема соелинения приборов

- в зависимости от модификации нагрузки выбрать шунт (сопротивление пryтrта R)

таким образом, чтобы протекающий ток через нагрузку не превышrrл максимального тока

шунта;
_наисТочникепитанияУстаноВитьЗпачениенапряженияисI4лыТока'равные

верхним значениJ{м пределов напряжения и силы тока нагруJки (допускается параллельное

объединение источIlиков дIЯ достиженI{Я заданпой мощности в соответствии с руководством
по экспJryатации источников);

8

+

Нагрузка }Iсточнпк питання (ИfГ)

+

т{
Шчнт (Ш)Вольтпlетр (В) +

- собрать схему согласно рисунку 3.



- на поверяемоЙ нагрузке установить режим стабилизации сопротивления (CR),

согласно руководству по эксплуатации;
._ установить значения сопротивления, соответствующие l0 %, 50 %, 90 % от

номин:lльного значения воспроизводимой величины;

- вкJIючить нагрузку в соответствии с руководством по эксплуатации;

- при помоuш вольтметра зафиксировать напрлкение на зФкимarх нагрузки;

- при помощи вольтметра измерить падение нllпряжения на шунте Ur, В;
сиlry тока, протекitющего через шунт 1,, А, вычислить по формуле (3)

- вычислить значение сопротивления, устаIlовленного на нагрузке, по формуле

Rn.u.
Uизм (6)

Iш

где Rп.л, - значение сопротивления, установленного на нагрузке, Ом;
U".r, - значение напрлкения постоянного тока, измеренное с помопФю вольтметра на

клеммах нагрузки, В;
I, - значение силы постоянного тока, протекающего через нагрузку, вычисленное по

формуле (3), А
- допускаемую абсолютную погреIrшость установки электрического сопротивления

постоянного тока /Rу",, А определить по формуле

ARy.: Rln,n - Ro", (7)

Г.Ще \ст - устaшовленное значение электиIIеского сопротивления постоянного тока на

нагрузке, Ом;
Rnr* - значение электрического сопротивления постоянного тока, рассчит:шное по

формуле (6), Ом;

результаты поверки считаются удовлетворительными, если полученные значепия

погрешности яе превышают указанньж в таблице А2 Приложения А к настоящей методике

поверки.

l0.4 определение аftолюпrой погрrrшосги устzlновки элекгрической мопшости

постоянною тока
Опрделение абсоJпсrпiой погрепшосм устlцlовки элекгрической мопцIости посгоянного

тока при рботе в ржrше сгабrrmз ц{и моццlости прводяг в след/ющей пооllедоватеJьнос.ги:

- собраь схему согласно рис}нку 3;

- в зависимост, о, 
"одй6r*чции 

Еагрузки выбрать шlът (сопротивлеllие шунта R)

таким образом, чтобы протекающий ток через нагр}зку не превыш!ш максиммьного тока

шунта;
_наисТочникепитанияУстановиТьзначениенlшрлкенияисttлыТока'равные

верхним зIIачениям пределов напряжения и силы тока н:lгрузки (допускается параллельное

объединение источников д,Iя достижения заданной мощности в соответствии с руководством
по эксплуатации источников);

- на поверяемой нагрузке установить режим стабилизации мощности (СР), согласно

руководству по эксплуатации;
- устarновить значеIIия мощttости, соответствующие 10 %, 50 %, 90 % от

IlоминаJIьного значеIlия воспроизводимой величины;

- включить нагрузку в соответствии с руководством по эксплуатации;

- при помощИ вольтметра зафиксироватЬ llaшряжевие на з'Dкимах нагрузки;

- при помощи воJlьтмета измерить падение н{шряжения на шунте U,, В;

- сиJry тока, протекаюцlего через шунт /-, А, вычислить по формуле (3)

- вычислить значение мощности, протекающей через нагрузку, по формуле

(8)

9

Р,.." : U"." . I. ,



где Ризм - значение мощности, протек!rющеЙ через нагрузку, Вт;
Uu.u - значеIlие напряжения постоянного тока, измеренное с помоIцью вольтметра на

клеммах наrрузки, В;
I, - значение сиJIы постоянНого тока, пртекающего через нагрузку, вьr.lисленное по

формуле (3), А

- допускаемую абсолютн}то погрепшость уставовки электрической мощности

постоянного тока АР,r-, Вт определить по формуле

ZРуrл: Ру", - Puru, (9)

где Ру.. _ значение элекгрической мопцIости постоянного тока, установленное на наrрузке,

Вт;
P".u - значение электрическоЙ мощностИ постоянногО тока, рассчитанное по формуле
(8), Вт

Резуrьтаты поверки считilются удовлетворитеJIьньми, есJIи полученные зЕачения

погрешностИ не превышarюТ }кд}анньIХ в таблице Д2 Приложения Д к настоящей методике

поверки.

l1 Оформление результатов поверкн
11.1 Сведения о результатах поверки зiшосятся в Федера:Iьвый информационный

фонд по обеспечению единства измерений ФГИС кАРIПИН>.
l1.2 По заявлению владельца средства измерений или лица, представившего его на

поверкУ'ВслгlаеположиТельньIхрезУльтатоВповеркивьЦаетсясВидетеЛьстВооповерке
средства измерений, оформленное в соответствии с действ}тощими нормативно-правовыми

документами. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке,

l1.з В слуlае оцицательньD( результатов поверки вьцается язвещение о

непригодIости к применению средства измерений с указанием причиЕ,

l l .4 Требования к оформлепию протокола поверки не предъявJIяются,

Начмьник лаборатории No 551

ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Ведущий инженер по метрологии
лаборатории Nч 55 1

М.В.Орехов

l0

l0.I I. ]'качепко



Таблица A.l - огические

Приложение А
(справочное)

стики

Модификация
нагрузки

,Щиапазон

установки
напряжения
постояllIlого

тока, В

Пределы
доrryскаемой
абсо.пютной
погрешпости

установки
напрлкеIrия

постоянного тока, В

.Щиапазон

установки
силы

ПОСТОЯIIНОГО

тока, А

Пределы
допускаемой
абсоrrютной
погрешности

уставовки
силы

постоянного тока, А

F г64l2л от 0 до 30 включ. +(0,0005.U+0,03) от 0 до 12 включ. +(0,00l .I+0,0l 8)

св. 30 до 150 +(0,0005.U+0,15) св. 12 до 120 +(0,001.I+0,18)

Fт64lзА от 0 до l20 включ. +(0,0005.U+0, l2) отOдо3включ. +(0,00l -I+0,0045)

св. l20 до 600 +(0,0005.U+0,6) св. 3 до 30 +(0,001.I+0,045)

F,г6420А
от 0 до 30 вюпоч *(0,0005.U+0,03) от 0 до lб включ +(0,001.I+0,024)

св. 30 до l50 *(0,0005.U+0, l 5) св. 16 до l б0 +(0,001.I+0,24)

F"I,642lA
от 0 до 120 включ. +(0,0005.U+0,12) отOдобвключ. +(0,00l .I+0,009)

св. 120 до 600 +(0,0005.U+0,6) св. б до 60 +(0,001.I+0,09)

F,г64зOл
от 0 ло 30 включ. +(0,0005.U+0,03) от 0 до 24 включ. +(0,001 .I+0,03б)

св. 30 до l50 +(0,0005.U+0,l5) св. 24 до 240 *(0,001.I+0,36)

Fт643l А от 0 до l20 включ. +(0,0005.U+0, l2) отOдо9включ. +(0,001.I+0,0135)

св. l20 до 600 +(0,0005.U+0,6) св. 9 до 90 +(0,001 .I+0,135)

F"г6450А
о,г 0 до 30 вк;Itоч. +(0,0005.U+0,0з) от 0 ло 40 вк:Iюч. +(0,001.I+0,06)

св. 30 до l50 +(0,0005.U+0,15) св. 40 до 400 +(0,001.I+0,6)

F,г645 t А от 0 до l 20 вк.ltюч +(0,0005.U+0,12) от 0 до 15 включ. +(0,00l .I+0,0225)

св. 120 до 600 +(0,0005.U+0,6) св. l5 ло 150 +(0,001.1+0,22!)

Fт6452А
от 0 до 200 включ. *(0,0005.U+0,2) отOдо5включ. +(0.00l .I+0,0075)

св. 200 до 1000 +(0,0005.U+l) св. 5 до 50 +(0,001.I+0,075)

Fт6460А
от 0 до 30 вк:поч. +(0,0005.U+0,0з) от 0 до 48 включ +(0,001.I+0,02)

св. 30 до 150 +(0,0005.U+0, 1 5) св. 48 до 480 +(0,001.I+0,72)

F1,6461А
от 0 до l20 включ. +(0,0005.U+0,12) +(0.00l .I+0,027)

св. l20 до б00 +(0,0005.U+0,6) св. 18 до l 80 +(0,001.I+0,27)

гт6462А
от 0 до 200 включ. +(0,0005.U+0,2) отOдобвключ. +(0,001.I+0,009)

св. 200 до 1000 +(0,0005.U+l) св. б до 60 +(0,001.I+0,09)

FT6412N
отOдо8включ. +(0,00025.U+0,002) от 0 до 20 включ. +(0,0005.I+0,0l )

св. 8 до 40 +(0,00025.U+0,01) св. 20 до 200 0,0005.I+0,l

г,t6420N
отOдо8включ. +(0,00025.U+0,002) от 0 до 40 вклIоч. 0,0005.I+0,02

св. 8 до 40 +(0,00025.U+0,0 l ) св. 40 до 400 +(0.0005.I+0,2)

lj1,64зON
отOдо8включ. +(0,00025.U+0,002) от 0 до 60 включ. +(0,0005.I+0,03 )

св. 8 до 40 +(0,00025.U+0,0l ) св. 60 ло 600 +(0,0005.I+0,3)

отOдо4включ +(0,00025.U+0,01) от 0 до 35 включ, +(0,0005.I+0,0175)

св. 4 до 20 +(0,00025.U+0,05) св. 35 ло 350 0,0005.I+0 |75

F'Г6420N+
отOдо4включ. +(0,00025.U+0,0l + 0 0005.I+0,035

св. 4 до 20 +(0,00025.U+0,05) св. 70 ло 700 +(0,0005.I+0,з5)

F't6430N+
+(0,00025.U+0,01) от 0 до l05 включ. +(0,0005.I+0,0525)

св. 4 до 20 +(0,00025.U+0,05) св. 105 ло 1000 +(0,0005.I+0,525)

F1,6412NZ от 0 до 10 +(0,00025.U+0,005)
+(0,0005.I+0,006)

св. 12 до l20 +(0,0005.I+0,06)

ll

от 0 до 18 включ.

FT6412N+

от 0 до 70 вю,lюч.

отOдо4включ.

от 0 до 12 включ.



Таблица А2 - I,ическис стики

Модификация
нагрузки

.Щиапазон

установки
электрической

мощности
постоянного
постоянного

тока, Вт

Пределы
допускаемой
абсоrпотной
погрешности

уст:шовки
элекгрической

мощности
ПОСТОЯЕНОГО

тока, Вт

,Щиапазон

установки
электического
сопротивления
постоянному

тока, Ом

Прделы допускаемой
абсолютной
погрешности

установки
элеIсгрического
сопротивлениJl
постоянному

тока, Ом

Fт64l2л +(0,005.P+l2)
от 0,1 до 75 включ. +(0,003 5.R+3,75)

св. 75 до 375 +(0,00з 5.R+з,75)

г,г64lзл +(0,005.P+l2)
от l ,5 до 1200 включ. *(0,0035.R+з,6)

св. l200 до 6000 +(0,0035.R+2,4)

Fт6420А от 0 до 2000 +(0,005.р+20)
от 0,08 до 50 включ. +(0,0035.R+4)

св. 50 до 250 включ. +(0,0035.R+5)

l;,г642l А от 0 до 2000 +(0,005.р+20)
от 0,8 до 600 +(0,0035.R+3,6)

св. 600 ло 3000 +(0,0035.R+2,4)

F,T6430A от 0 до 3000 +(0,005.р+30)
от 0,5 до 35 вклlоч. +(0,0035.R+3,5)

св. 35 до 180 +(0,0035.R+5,4)

гтб43l А от 0 до 3000 +(0,005.р+30)
от 0,55 до 400 включ. *(0,0035.R+3,6)

св. 400 до 2000 +(0,0035.R+3,2)

IrT6450A

от 0 до 5000 +(0,005.р+50)

от 0,3 до 22 включ. +(0,0035.R+3,з)

св. 22 до l l0 +(0,0035.R+5,5)

I-,T645l А
от 0,3 до 240 включ +(0,00з5.R+2,4)

св. 240 ло 1200 +(0.0035.R+2,4)

гт6452А
от 1,5 до 1200 включ. *(0,0035.R+З,6)

св. l200 до 6000 +(0,0035.R+2,4

I;T6460A

от 0 до 6000 +(0,005.Р+60)

от 0,025 до 20 включ. +(0,0035.R+3)

св. 20 до l00 +(0,0035.R+5)

ljT646lA
от 0,25 до 300 включ. +(0,0035.R+З)

*(0,00З5.R+3)

Il1,6462A
от 1,5 до 1000 вкrпоч. +(0,0035.R+3

св. l000 до 5000 +(0,00З5.R+2)

IlT64l2N от 0 до 1200 +(0.005.P+l2)
от 0,01б до l2 включ +(0,001.R+3)

св. 12 до 60 +(0,001.R+3)

I:T6420N от 0 до 2000
от 0,008 до б включ. +(0.00l.R+З)

св. б до 30 +(0,001.R+3)

I]T6430N +(0,005.р+30)
от 0,006 до 4 включ. +(0,00l.R+3)

св. 4 до 20 +(0,001.R+3)

F'Г64l2N+ +(0,005.P+l2)
от 0,008 до 14 включ. +(0,00i.R+2,8)

св. 14 до 68 +(0,00l.R+2,72)

FT6420N+ от 0 до 2000 +(0,005.р+20)
от 0,004 до б,8 включ. +(0,001.R+0,544)

св. 6,8 до 34 +(0,001.R+2,72)

F'T6430N+ от 0 до 3000 +(0,005.р+30)
от 0,003 до 4,7 включ. +(0,001.R+2,35)

св. 4,'| до 22,8 *(0,00l.R+2,28)

Fт6412
NZ от 0 до 800 +(0,005.р+20)

от 0,006 до 5 включ. +(0,00l.R+З,1)
св. 5 до 25 +(0,00l.R+З)

|2

от 0 ло 1200

от 0 ло 1200

св. 300 до l500

+(0,005.р+20)

от 0 до 3000

от 0 ло 1200



Таблица А3 - М огические ха ис,гикиJaKr9F
Пределы

допускаемой
абсолютной
погрешности

измерений силы
постоянного тока,

Модифика
ция

нагрузки

!иапазон
измерений

напря)кения
постоянного

тока. В

Прделы
допускаемой
абсолютной
погрешности

измерений
нtшряжения

постояцного тока, В

.Щиапазоtr
измерений

силы
ПОСТОЯIIНОГО

тока, А

от 0 до 30 включ. 0,0005,U+0 015 от 0 до 12 включ 0,001.I+0,012

0 0005.U+0,075 св. 12 до l20 + 0,001.I+0,12

Fт64lзА от 0 до 120 включ. + 0,0005.U+0,06 отOдо3включ. + 0,00l .I+0,003

0.0005 U+0 св. 3 до 30 +(0,001.I+0,0з)

F,т6420л о,г 0 до 30 вк;поч. + 0,0005.U+0,015 от 0 ло lб вк-iIюч. +(0,00l .I+0,0l6)

*(0,0005.U+0 075 св. 16 до 160 +(0,001.I+0,l6)

FT642lA от 0 до l20 включ. 0,0005.U+0,06 отOдобвк.пюч. 0,001.I+0,006

св. l20 до 600 + 0,0005.U+0,3 св. б до б0 0,001.I+0,

Fт6430А от 0 до 30 включ. 0 0005.U+0,0l5 от 0 до 24 вктпоч. 0 001.I+0,024

св. 30 ло 150 +(0,0005.U+0,075) + 0,001.I+0,24

111,643l л отOдо l20 включ 0,0005.U+0,06 отOдо9включ. 0 00l .I+0 009

св. l20 до 600 +(0,0005.U+0,3) св. 9 до 90 0,001.I+0,09

Ir[6450л от 0 до 30 включ +(0,0005.U+0,015) от 0 до 48 вюrпоч. +(0,00l .I+0,048)

св. 30 до 150 0,0005.U+0,075 св. 48 до 480 0,00l .I+0,48

г-1,645l л отOдо l20 включ. +(0,0005.U+0,06) от 0 до 15 вклlоч 0,001.I+0,015

св. 120 до 600 0,0005,U+O,з св. l5 до 150 + 0,00l ,I+0 l5

F,г6452А от 0 до 200 вклlоч. 0,0005,U+0 l отOдо5включ + 0,001,I+0,005

св. 200 до 1000 +(0,0005.U+0,5) св. 5 до 50 +(0,001.I+0,05)

lr,г6460д от 0 до 30 включ. от 0 до 48 вклtоч. 0.00l .I+0 048

св. 30 до 150 +(0,0005.U+0,075) 0 001I+0 48

F1,646lA от 0 до 120 включ. *(0,0005.U+0,06) отOлоl8включ 0,001.I+0,018

св. l20 до 600 +(0,0005.U+0,3) св. 18 до l80 +(0,001.I+0,18)

Fт6462А от 0 до 200 включ. отOдобвключ. 0,001,I+0 006

св. 200 ло l000 0,0005.U+0,5 св. б ло 60 0,00l .I+0,06

FT64l2N отOдо8включ. от 0 ло 20 включ. 0.0005.I+0 0l

св. 8 до 40 +(0,00025.U+0,0l ) св. 20 до 200 0,0005,I+0,l

F1,6420N от0/lо8вrc,rюч. + 0.00025.U+0,002 0 0005,I+0,02

св. 8 до 40 *(0,00025.U+0,0l) св. 40 ,цо 400 0,0005,I+0,2

F,T6430N +(0,00025.U+0,002) +(0,0005.I+0,0з)

св. 8 до 40 +(0,00025.U+0,01 ) +(0,0005.I+0.З)

ГТ6412N+ отOдо4вютпоч. +(0,00025.U+0,01 от 0 до 35 включ. ,l(0,0005.I+0.0l75)

св. 4 до 20 *(0,00025.U+0,05) св. 35 до 350 *(0,0005.I+0,1 75)

F't6420N+ отOдо4включ. + 0,00025.U+0,0l от 0 до 70 вк-ltюч. +(0,0005.I+0,03 5)

св. 4 до 20 св. 70 до 700 +(0,0005,I+0,3 5)

F'T6430N+ отOдо4вк;tюч 0.00025.U+0,0l от 0 ло l05 включ +(0,0005.I+0,0525)

св. 4 до 20 +(0,00025.U+0,05) св. 105 до 1000 0,0005,I+0 525

I--,г64l2NZ от 0 до 10 +(0,00025.U+0,005) 0 0005.I+0.006

св. 12 до 120 +(0,0005.I+0,06)

lз

Fт6412А
св. 30 ло 150

св. 120 до 600

св. 30 до l50

св. 24 ю 240

+(0,0005.U+0,0l5)
св. 48 ло 480

+(0,0005.U+0,1)

*(0.00025.U+0,002)

от 0 ло 40 включ.

отOдо8включ. от 0 до 60 включ.
св. 60 до 600

+(0,00025.U+0,05)

от 0 до 12 вклlоч.


