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l оБщиЕположЕния
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на счетчики электрической

энергии многофункционzлльные ТЕ (далее - счетчики), изгот.вливаемые Обществом с
ограниченной ответственностью <Неро Электроникс> (ООО <Неро Элекгроникс>), и
устанавливает методику их первичпой и периодической поверок.

1.2 При провелении поверки долrкна обеспечиваться прослеживаемость счет!шка к
ГЭТ 153-2019 согласно государственной поверочной схеме, угвержденной Приказом
Федермьного агентства по техническому реryлировalнию и метрологяц от 23.01.2021 r.
N9 1436, ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федера,rьного агентства по техническому реryлироваIrию и метологпч от 26.09.2022l.
N9 23б0.

1.3 Поверка счетчика должна проводиться в соответствии с тр€бованиями настоящей
методики поверки.

1.4 Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки, - прямой метод
измерений, метод непосредственного сличения.

1.5 В результате поверки должны быгь подтверждены метрологические требовalниJr,
приведенные в Приложении А,

Примечания:
l. При использовании настоящей мsтодики поверки целесообразно проверить лей-

ствие ссьlлочньш нормативньD( док}ъ{ентов на акryальность на момент применения методиюl
поверки.

2. Если ссылочный нормативный документ зalменен (изменен), то при испоJъзовании
настоящей методики следует руководствоваться заменяющим (измененньп.l) документом.
Если ссылочный док)шент отмеЕен без замены, то положение, в котором дzша ссылка на не-
го, применяется в части, не затагивающей эту ссьшку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполЕяют операции, указанные в таблице 2.

Таблица 1-Оп ации по ки
обязательность

выполнения операций
поверки приНаименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с KoTopbIM

выполняется операция
поверки

Внешний осмот средства изме-

рений
Да .Ща 7

Подготовка к поверке и опробо-
вание средства измерений Да Да 8

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробо-
вzlнии средства измерений)

Да Да

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерний)

Ща 8.2fia

Проверка электрпческой проч-
Еости изоляции (при подготовке
к поверке и опробовании сред-
ства измерений)

.i[a Нет 8,3
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Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Проверка отсугствия сilп{охода Да Да 8.4
Проверка программного обеспе-
чения средства измерений Да Ща 9

Определение метрологических
характеристик средства измере-
ний

Да !а

Проверка стартового тока
(чувствительности) !а Да l 0 1

Определение относительной ос-
новной погрешности измерений
активной и реактивной электри-
ческой энергии и мощности,
полной электрической мощности

!а Ща 10.2

Определение относительной ос-
новной погрешности измерений
среднеквадратических значений
фазного напряжения переменно-
го тока для однофазньrх счетчи-
ков и относительной основной
погрешности измерений средне-
квадратических значений фазно-
го/линейного напряжения пере-
менного тока для трехфазных
счетчиков

Да !а 10.3

Определение относительной ос-
новной погрешности измерепий
среднеквадратических значений
силы переменного тока (фазного
тока и тока нейтрали)

!а Да 10.4

определение абсолютной по-
грешности измерений частоты
переменного тока и абсолютной
погрешности измерений откло-
нения частоты переменного тока

Да !а 10.5

Определение абсолютной по-
грешности измерений коэффи-
циента мощности cos9

.Ща [а l0.6

Определение абсолютной
погрешности измерений отрица-
тельного и положительного от_
клонения напряжения

.Ща Да 10.7

Определение абсолютной
погрешности измерений макси-
мального напряжения при пере_
напряжении, абсолютной по-
грешности измерений д;tитель-
ности перенапряжения

Да Да 10.8

l0
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Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела (п1тrкга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Определение абсолютной основ-
нои погрешности хода часов fla Да 10.9

Подтверждение соответствия
средства измерений метрологи-
ческим требованиям

Да Да 1l

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды плюс (25+5) ОС;

- относительная влажность от 30 % до 80 %;

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТДМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изrlившие настоящ},ю методику

поверки, эксплуатационн},ю док},1!!ентацию на поверяемые счетчики и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-

женным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10,2020 года N9 707 фед. от
30.|2.2020 года) <Об утверждении критериев аккредитации и перечня докр{ентов, подтвер-
ждalющих соответствие заявитеJIя, tlккредитовalнного лица критериям аккредитацииD.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С ства пове ки

Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,
необходимые для проведения по-

верки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Основные средства поверки
п. 8,2 Опробование

(при подготовке к по-
верке и опробовании
средства измерений)
п. 8.3 Проверка элек-
трической прочности
изоляции (при подго-

товкекповеркеиопро-
бовании средства изме-

рений)
п. 8.4 Проверка отсут-

ствия самохода
р.10 определение мет-
рологических характе_

ристик

Эта.ltоны единицы элекгрической
мощности, соответствующие
требованиям к этzллонzlм не ниже
2-го разряда по Приказу
Росстандарта от 2З.0'l ,2021 г.
м l436.
Средства измерений электро-
энергетических величин в
диапазоне частот от 47,5 до 52,5 Гц
при нiшряжении пе[Еменного тока
от l38 до 28'7 ,5 В, силе
переменного тока от 0,005 до
l00 А, коэффичиенте мощЕости от
-1 до +1.

Прибор элекгроизмеритель-
ный эталонный многофункци-
ональный кЭнергомонитор-
3.1КМ), модификация <Энер-
гомонитор-3. 1КМ>
п-02_0l 0_3-0_50-1 000к l 0,

рег. J,,|! 52854-13

p.l 0 Определение мет-
рологических характе-

ристик

Эталоны единицы электрической
мощности, соответствующие
требованиям к этаJIонам не ниже
2-го разряда по Приказу

Калибратор переменного тока
Ресурс-К2М, рег. Nч 3 l 3 l9- 12
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Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствtlм поверки,
необходимые д;rя проведения по-

верки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Росстандарта от 23.07 .2021 г.
м 1436,
Срлсгва воспроизведений элекrро-
энергетиIIеских веJIичин при частоте
переменного тока 50 Гц при
нllпряжении переменного тока от
138 до 287,5 В, дrительности от
0,02 до 60 с.

Частотомер электронно-
счетньЙ серии Ч3-85,
мод. Ч3-85/6, рег. J'l! 75631-19

Эта.поны единицы времени, соот-
ветств},ющие требованиям к эта-
лон:lltt не ниже 5-го ра:}ряда по
Приказу Росстандарта М 2360 от
26.09.2022г.
Средства измерений хода часов в

диапазоне до 24 часов.

Устройство синхронизирую-
щее Метроном-РТР (да;lее -

Метроном-РТР),
рег. Jt 66731-17

Вспомогательные средства поверки
п. 8,2 Опробование

(при подготовке к по-
верке и опробовании
средства измерений)
п. 8.3 Проверка элек-
трической прочности
изоляции (при подго-

товкекповеркеиопро-
бовании средства изме-

рений)
п. 8.4 Проверка отсуг-

ствия саN{охода

р.10 Определение мет-
рологических харакIе_

ристик

Источники с диапазоном воспроиз-
ведений напряжеЕия переменного
тока от 138 до 287,5 В, диапазоном
воспроизведений силы переменно-
го тока от 0,005 до l00 А, диапазо-
ном воспроизведений частоты пе-

ременного тока от 47,5 до 52,5 Гц.

Источник переменного тока и
напряжения трехфазный про-
граммируемый кЭнергофор-
Ma-3.3-100> (совместно с бло-
ком трехфазным преобразова-
теля напряжения РЕТ-ТН для
воспроизведений напряжения
переменного тока свыше
268 в)

п. 8.1 Контроль усло-
вий поверки (при под-

готовке к поверке и
опробовании средства

измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
от +20 "С до +30 оС, с пределап{и

допускаемой абсолютной
погрешности измерений t1 ОС;

Средства измерений относительной
влажности воздуха в диапа}оне от
30 % до 80 %, с пределами
допускаемой абсолютной

Измеритель параметрв
микрклимата
кМЕТЕоСКоП-М>,
рег. Nэ 32014-11

6

Рабочий этмон 5-го и выше разря-
да согласно Приказу Федера.пьного
агентства по техническому реryли-
ровrlнию и мстрологии
26.09.2022 г. Ns 2360.
Средства измерений периода
следования импульсов периодом
lc.



Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
тебования к средствам поверки,
необходимые для проведения по-

ки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. 8.4 Определение
электрической прочно-
сти изJuIции (при под-
готовке к поверке и

опробовании средства
измерений)

Средства измерений нarпряжепиJI
переменного тока с диzшазоном
формирования нlшряжения
переменного тока до 4 кВ, с
пределами допускаемой
абсоrпотной погрешности не более
+ 0.01.U + 5 в

Устшrовка дJuI проверки пара-
метов электрической
безопасности GРт-79803,
рег. JФ 50б82_12

п. 8.4 Проверка отср-
ствия самохода

р. 10 Определение мЕт-

рологических харzжте-
истик

Средства измерений интерв:lлов
времени от 0,001 до 9999 с,
с предела!.{и допускаемой
относительной погрешности
и зitt +5 уо.

Секунломер
(сЧЕт-2),
рег. N 70387_18

электронЕый

Наличие интерфейсов Ethemet и
USB; операционнаJ{ система
Windows с устtlновленным про-
ФаJr.lмным обеспечением (да,rее -
ПО) KAdmin Tools> и
<SMPconsole>
даJIее - кон и

Персона.,,rьньй компьютер
IBM РС (да.тlее - ПК)

Устройство фотосчитьвающее
уФс

Скорость передачи д:шньD(
300 до 1 15200 бод

от Преобразователь интерфейса
RS_485

п. 8.2 Опробование
(при подготовке к по-
верке и опробовании
средства измерений)

р. 9 Проверка про-
гра {много обеспечения

средства измерений

р. 10 Опрелеление мет-
рологических характе-

ристик

Скорость передачи данных
300 до 9600 бод

от Устройство сопряжениJI опти-
ческое УСо-2

римечание -.щопускается использовать при поверке другие увержденЕые и аттестован-
ные эт{lлоны единиц велшIин, средства измерений угвержденного типа и повереннь!е, удо-
влетворяющие метрологшlеским требованиям, указalнным в таблице, а также другое вспомо-

п

яющее техническимгательное о довани довлетво в таблице.ваниям,

6 ТРЕБОВЛНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 ПрИ проведении поверки необход,мо соблюдать требования безопасности, уста-
Еовленные гост 12.3.019-80, <Правилами техrrической эксIшуirтации электроустановок по-
требителей>. Такхе должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
пJryатационньD( док}алентах на поверяемые счетчики и примеЕяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
Счетчик допускается к да.пьнейшей поверке, есrпr:

- внешний вид счетчика соответствует опиc:шию и изображению, приведенному в
описании типа;

- соб.подаlотся требоваlия по защите счетчика от ЕесанкциоЕировilпного вмеша-
тельства согласЕо описанию типа;

7

погрешности измерений +3 7о.

Регистрация излуIения
оптического импульсного выхода с
частотой. пропорционапьной
измеряемой мощности в диапазоне
постоянной счетlмка от 1600
до 8000 имп./(кВт.ч) [имп./(квар.ч)l



- отсутствуют видимые дефекты, способные okanaтb влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Примечание - При выявлении дефектов, способных оказать в.Ilияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их усlранения до проведе-
ния поверки. При наличии возможности устранения дефектов, выявленные дефекты устраняются, и
счетчик допускаегся к дальнейшей поверке. При отсрствии возможности устанения дефекгов,
счетчик к дiUIьнейшей поверке не допускается.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1Перел проведением поверки необходимо выполЕить следующие

подготовительные работы:
- изу{ить эксплуатационн},ю документацию на поверяемый счетчик и на

применяемые средства поверки;

- выдержать счетчик в условиях окружающей среды, 1казанных в u. 3.1, не менее
2 ч, если он нzlходился в климатических условиях, отличающпхся от 1тазанньтх в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной док}ъ{ентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с }казаниями их
эксплуатационной документации ;

- провести контроль условий поверки Еа соответствие требованиям, указанным в

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование счетчика
8.2.1 Опробование счетчика проводить при номинальном входном нaшряжении и

номинfulьном (базовом) токе.
8.2.2 Подк.пючить счетчик к прибору электроизмерительному этalлонному мно-

гофункциональному <Энергомонитор-3. lKMD и истоtшику переменного тока и напряжеЕия
трехфазному программируемому <Энергоформа-3.З-100D (совместно с блоком трехфазным
преобразователя напряжения РЕТ-ТН) (далее - поверочнzш установка) согласЕо рис}тку 2
(лля олнофазньп< счетчиков), рис}цку 3 (для трехфазньrх счетчиков) Приложения Б и
выдержать при номинarльных значениях напряжения, силы и частоты переменного тока.
Время вьцержки счетчика должно бьrгь не менее 1 минугы.

8.2.3 При опробовании счетчика должно быть проверено функциопирование свето-

диодных индикаторов, жидкокристаллического индикатора (дапее - ЖКИ) и кнопок уlrрав-
ления счетчика.

8.2,4 Подать номинальное напряжение на счетчик.
8,2,5 Подктпочить соответствующий адаптер для проверки интерфейса. Подкrпоче-

ние адаптера к счетчику производить в соответствии с руководством по эксплуатации на
счетчик соответствующего исполнения.

8.2.6 Запустить программу опроса и программирования, подкJIючиться к счетчику
по его адресу, произвести считывilние данньD( со счетчика.

Результат проверки считать положительным, если при опробовании при считывании
данньD( со счетчика через интерфейс програ},rма опроса и прогр:lммирования не вьцавала со-
общения об ошибках и при нмичии дисплея у счетчика, данные считанные со счетtмка, сов-

падают с данными, отображаемыми на ЖКИ счетчика,

8.3 Проверка электрической проt{ности изоляции
Проверку электрической прочности изоJIяции проводить rra установке для проверки

параметров элекцlической безопасности GPT-79803 действующим значением испытательно-
го нztпряжения в соответствии с таблицей 3 синусоидальной формы частотой 50 Гц в течение
1 минlты. Увеличивать напряжение переменного тока следует плавно, начинм со l00-
230 В и далее равномерно или ступенями, не превыш:lющими l0 %о установленного напря-
жения переменного тока, в течение 5 - 10 с. По достижении заданного значения испьпатель-
ного напряжения переменного тока счетчик вьцержать под его воздействием в течение 1 ми-

8



н}ты, конlролируя отсутствие пробоя, затем плавно уменьшить испытательное напряжение
переменного тока.

таблица 3 - Величина и точки иложения испытательного

счет.п,rк допускается к да.llьнейшей поверке, если во время проверки электической
прочности изоляции не произоurло пробоя или поверхностного перекрьпия изоJlяции.

8.4 Проверка отсугствия самохода
Проверку отсуIствия самохода проводить по каждому виду энергии в след},ющей

последовательности:
1) Подключить счетчик к поверочной установке. Импульсньй вьD(од счет.мка

долхен бьrгь переведен в режим поверки.
2) К цепям напряжения счетчика приложить напряrкение 1,15,Цо*. При этом ток в

токовой цепи должен отсутствовать.
3) Следить за светодиодом, срабатывающим с частотой испьпательного вьD(одIого

устройства, в течение времепи At, мин, рассчитанпого по формуле (l):

с.106 (l)At>
/c.m.U"o"./""*.'

где С - коэффициент, равный:
600 - в режиме поверки счет.мка при измерении активной электрической

энергии кJIасса точности 0,5S по ГОСТ З 1819.22-2012 и класса точности 1 по
ГОСТ 31819.21-20l2;

480 - в режиме поверки счетчика при измерении реактивной элеrгрической
энергии классов точности 0,5 и l;

k - постоянная счетчика (число импульсов испытательного выходного устройства
счетrIика на l кВт,ч), имп/(кВт,ч);

m - число измерительньж элементов, равное 1 для одвофазньтх и 3 дпя трехфазньrх
счетIIиков;

Uno" - номинальное напряжение, В;
Ir"*. - максимальный ток, А.
4) Время контролировать по секундомеру электронному <СЧЕТ,2>.
5) В течение времени 

^t 
испытательный выход счетчика не должен создавать более

одяого импульса.
6) В ПО конфигуратор конфигуратор убедиться, что приращение coxpaнeпHbD(

данньIх отсуtствует.
Результат проверки считать положительным, если за время испытания зарегистриро-

вано не более одного импульса.

9

То.тки приложения испытательного напрлкения
вели.п.rна испыгательного

напряжения, кВ
между всеми соединенными цепями тока и напряжения, а т:жже
вспомогательными цепями с номинiлльным напряжением более
40 В с одной стороны и кземлей>, с подкJIюченными к ней вспо-
могательными цепями с номинaльным напряжением менее 40 В с
лругой стороны, при закрьпом корпусе и крышке з:Dкимов;
Примечание - <Землей> считать метiuшическую проводящую фольry,
охватывающую счетчик

4

между цепями, которые не предполагается соединять вместе во
время работы (цепями интерфейсов в любьж комбинациях)

2



9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку идентификационньLх данньгх встроенного ПО счетчиков проводить пугем

сличения данньж ПО, указанньгх в описании типа на счетчик, с идентификационными дан-
ными ПО, считанными со счетчика, в следующей последовательности:

1) Подключить счетчик к ПК с установленным конфигуратором через преобр:вова-
тель интерфейса RS-485 или оптический порт с помощью УСО-2.

2) Полать на счетчик питalние.
3) Запустить на ПК конфиryратор и устlшовить связь со счетчиком.
4) Сличить идентификационные данные ПО, считанные в разделе меню (Информа-

ция>, с идентификационными данными ПО, указанными в описании типа.
Счетчик допускается к дальнейшей поверке, если прогрalммное обеспечение соот-

ветствует требованиям, указанным в описании типа.

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10. 1 Проверка стартового тока (чувствительности)
Проверку стартового тока (чувствительности) проводить в следующей последова-

тельности:
l) Полключить счетчик к поверочной установке, состоящей из прибора электроиз-

мерительного эталонного многофункчионаuIьного кЭнергомонитор-3.1КМ> и источника пе-

ременного тока и нrшряжения трехфазный прграммируемого <Энергоформа-3.3-100> (сов-
местно с блоком трехфазньlм преобразователя напряжения РЕТ-ТН) (далее - поверочнм

установка). Импульсный выход счетчика должен быть переведен в режим поверки.
2) Установить следующие пар:lll,tетры испытательньD( сигнмов:
_ по активной элекгрической энергии для счетrIиков непосредственного вкпюченИЯ:

U:U,o";1=0,004,1r; coscp= 1(лля проверки активноЙ энергии прямого н.шравлеriиJ{

для класса точности 1);

U=U"o,ui /=0,004 1о; costp: -1(для проверки активной энергии обратного нlшравления

для кJIасса точности 1);
_ по реактивной элекгрической энергии для счет.{иков непосредственного вкJIюче-

ния:

U=U-ni /=0,004 1а; siпр: 1(для проверки реактивной энергии прямого н.шраыIения

для кJIасса точности l);
(J=(J*'; /=0,004,1а; siпср: -1 (лля проверки реакгивной энергии обратного направле-

ния для кJIасса точности 1);

- по акгивной электрической энергии для счетчиков трансформаторЕого вкJIюче-

ния:

U=Uno;,,/=0,001 .I"o",; cosp: 1 (для проверки акгивной энергии прямого направлениJI

для класса точности 0,5S);
(J=(J-n| 1=0,001,1,о",; соsrр-- -1, (лля проверки активной энергии обратного направле-

ния для кJIасса точности 0,5S);

- по реактивItой элекгрической энергии для счет.Iиков тршrсформаторного вкJIюче-

ния:

U=U"ол,i 1=0,001,1,о",; sinp: 1(лля проверки реактивной эяергии прямого направле-
ния для класса точности 0,5);

(J=(J*ni 1=0,001.1,".; siпrр: -1 (для проверки реакгивной эЕергии обратпого направ-
ления для кJIасса точности 0,5);

U=U-n| I=0,002,I,o"i siпg: | (лля проверки реактивной энергии прямого нlшравле-
ния дlIя кJIасса точности l);

U=U,.."; Р-0,002,I"oni sincpt: -1 (лля проверки реакгивной энергии обратного направ-
ления для класса точности 1).

l0



Счетчик допускается к дальнейшей поверке, если при проверке стартового тока
(чувствительности) счетчик начинает и продолжает регистрировать показания аюивной и
реактивной элекгрической энергии.

нои основнои по шности изме активнои эле ической мощности

Параметры испытательного сигнzlла
Пределы допускаемой относительной

основной погрешности измерений
активной элекцической эяергии, О/о

класс точностиN9

п/п
значение силы
перемеЕного

тока дlя
трехфазньrх
счетчиков, А

значение силы
переменного

тока дUI
однофазньrх
счет.п,lков, А

Коэффициент
мощности

cos 9
0,5S l

для счетчиков трансформаторного вкJIючения
l 3 х0,01 '/"ou 0,01 .1но. 1,0 +1,0

2 3 x0,05'/"ou 0,05.1 о" l 0 +0,5

J 3 
",/"о".

/"ол, 1,0 +0 5

3'1"*" 1r,u*a 1,0 +0,5
5 0 02 /пол', 0,5L + l 0
6 3х0,02'l"ол, 0,02..a"ол, 0,8с +1,0

7 0,10.1"ou +0 6
8 0, l 0,/'.ou 0,8с +0,6
о 3'1no^. 1rou 0,5L +0,6

3'1"ол, 1"ол', 0,8с +0,6

3 "1"u*. 1uu*" 0,5L +0,6
|2 3 "1"u*. 1*u*" 0,8с +0 6
lз l ''0,05'1no^' 1,0 +0,6
1.1 l "1"о*, 1 0 +0,6

l 
'1лr"*" 1,0 +0,6

ll

10.2 Определение относительной осЕовной погрешности измерений акгивной и ре-
активной электрической энергии прямого и обратного направлений, активной, реакгивной и
полной электрической мощности

Определение относительной основной погрешности измерений активной и реактив-
ноЙ электрической энергии прямого и обратного направлений, активной, реактивноЙ и пол-
ноЙ электрической мощности проводить при помощи поверочной установки в следующеЙ
последовательности:

l ) Подключить счетчик к поверочной установке.
2) Подключить счетчик к ПК через оптический порт или иные преобр:вователи ин-

терфеЙсов в соответствии с руководством по экслJryатации.
3) Запустить на ПК конфиryратор и устzlповить связь со счетчиком.
4) Измерения проводить при номинальном фазном напряжении и номинllльной ча-

стоте сети 50 Гц.
5) .Щля определения относительной основной погрешности измерений активной и ре-

активноЙ элек]рическоЙ энергии прямого и обратного н:шравлеIrиЙ, aжтивноЙ, реакгивноЙ и
полноЙ электрическоЙ мощности устtlновить на вьжоде поверочноЙ уст:tновки сигн:Urы в со-
ОтВетствии с таблицами 4-6 (испытательньЙ вьtход счетчика установить в режим измерениrI
активноЙ электрическоЙ энергии или реакгивноЙ электрическоЙ энергии, импульсньЙ вьнод
счетчика должен быть переведен в режим поверки).

таблица 4 - Испьпательные сигн:lлы для определения относительной основной погрешности
измерениЙ активноЙ элекгрическоЙ энергии прямого и обратного направлениЙ и относитель-

1

3 х0,02'l"о"

3 x 0, 1 0' 1,o', 0,5L
3х0,10./"ол,

l0
ll
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Параметры испытательного сигнала
Пределы допускаемой относительной

основной погрешности измерений
активной электрической эн и, Уо

кJIасс точности]ф

п/п
значение силы
переменного

тока дшl
трехфазньrх
счетчиков, А

значение силы
переменного

тока дJUl
однофазных
счетчиков, А

Коэффичиент
мощности

cos 9
0,5S

1x0,10.1,." 0,5L +l,0
1'1no* 0,5L + l 0

l8 1'1ru*. 0,5L +1,0

для счетчиков ого включения
3 х0,05,1о 0,05 /б 1,0 +1,5

20 3 x0,10./o 0,10 1б l 0 +1,0
21 ЗхIа Iб 1,0 +1,0
22 3"1л,*" 1r*" l 0 + l 0

3 x0,10 1о 0,10.1б 0,5L +1,5
3 x0,10.1o 0,10.Io 0,8с +1,5
3 х0,20.1о 0,20.1б 0,5L *1,0

0,20.Iб 0,8с +1,0
ЗхIв IB 0,5L +1,0

28 3xIB L 0,8с +1,0
29 3'1ru*" /"ru*" 0,5L + 1 0

З'/u"*" 1"u*" 0,8с + 1,0
зl l x0,10 1о 1,0 +2,0
з2 l хlс

1 0 +2,0
l'1ru*" 1,0 +2,0

з4 l х0,20 1о 0 ) L +2,0
l хlс 0,5L +2,0

jб l '1r*" 0,5L +2 0

l) Знаком <<L> обозначена инд/ктивная нагрузка.
2) Знаком кС> обозначена емкостная нагрузка.
з) Испытания l3-18 и 31-36 с однофазной нагрузкой при симметрии фазных налрял<ений

п ых счетчиков для каждой изводить последовательно для х

Примечания

отдельно.

Таблица 5 - Испьrгательные сигнaцы для определения относительной основной погрешности
измерений реактивной электрической энергии прямого и обратного нiшрzrвлений и относи-
тельной ос новной по ости изм ии ивнои эле оЙ мощности

Парам ы испытательного сигнаJIа Пределы допускаемой
относительной основной
погрешности измерений

реаrгивной элекгрической
энергии, 0Z

Jф

п/п

значение силы
переменного

тока дIя
трехфазных
счетчиков, А

значение силы
переменного тока
для однофазных

счетчиков, А

Коэффициент
мощности sin g

(при индуктивной
или емкостной

нагрузке)
1 0,5

трансф рного включениядля счетчиков
l 3 х0,02'l"о*' 0,02.1"о* 1,0 +0,75
2 3 х0,05./"о*. 0,05./"о" l 0 +1,0 +0,5
J 3'1"ол, 1rо" 1 0 +l,0

l2

l

lб
|,7

l9

З х0,20.1о

зз

35

Е
lzц
Гъ
lzB
fnt

гт-

класс точЕости

+l,5

+0,5



Параметры испьшательного сигнzlла Пределы допускаемой
относительной основной
погрешяости измерений

реактивной элеюрической
эн %

класс точности
l 0 5

Коэффициент
мощности sin g

(при инлуктивной
или емкостной

нагрузке)

N
п/п

значение силы
переменного

тока для
трехфазных
счетчиков, А

3начение силы
переменного тока
для однофазньтх

счетчиков, А

+0,5+1,04 3 */u*" 1л,"*" 1,0
+0,75+1,50,55 3 х0,05 '1no*, 0,05 ,1"о,

+0,5+1,00,56 3x0,10'1no,, 0,1 0.,a,ou
+0,5+ 1 00 51no.,7 3'/no"
+0,5+1,00,58 3'1r*. /*u*"
+0,75+1,50,250,10.1,ou9 3x0,10',lno'.
+0,75+1,50,25/"ou3'1пол.

,7
5*0t 1,50,253'1uu*" 1лr"*"1l

+0,75+1,51,0l2 l x0,05'/"nu
+0,75+ )l0 51з l х 0,1 0,1"ou

75+0+1,51,01'/no,14
+0,75+1,5015 l * 1*ou
+0,75+1,51,0l'1лrч*"lб
+0,75+ l )0 5|7 l'1uu*.

ого включениядля счетчиков п
+ l )l 00,05 1б18 3 х0,05,/о
+1,01,00,10,/оl9 3 х0,l0,1o
+1,0l 03 r/с20
+1,01,01"u*.2| 3"1*u*"
+ l 50,50,10 1о22 3'0,10,,lo
+1,00,50,20 1б3 х0,20,/о2з
+1,00,53 хlо IB24
+ l 00 5/uo*"25 3'Iuu*"
+1,50,253х0,20,1о 0,20./б
+1,50,251627 3 x,Io

*1,50,251л,ч*"28 3'1"u*"
*1,51,029 l"0,10 1о
+1,50,530 l х0,20 1о

5l 031 l "1ь *1,50,5з2 1хlо
*1,51,0зз 1'1uu*"
+1,50,5з4 1'1u"*.

ГIримечание:
l) Испытания |2-17 И 29-34 с однофазной нагрузкой при симметрии фазных напряжений

отдельноазных счетчиков для каждой изIl водить последовательно для

lз

10

Ia

26

+1



таблица б - Испьrгательн
изNt й полной эле

ые сигналы дJul определения относительной основной погрешности
ической мощности

6) Считать с поверочной установки значения относительной основной погрешностиизмерний аrгивной и реактивной элеrгрической энергии прямого и обратпого Еаправления
за время, достаточное для их определения.

7) СчитатЬ с дисплеЯ счетчика или ПК измерепные значения аюивной, реактивной иполной элекгрической мощности.
8) Рассчитать относительную основную погрешность измерений активной, реaжтив-ной и полноЙ электрическоЙ мощности по фоiмуле ()), приведенной в разделе 11.

l0,3 определение относительяой основной погрешности измерений среднекв2лрати_ческих значений фазного напряжения переменного тока для однофазньrх arйп*оu и отно-
::х]::,_:,тл_::1"_1т_1 

погрешности измерений среднеквадратических значений фазно_го/линеиного нzлпряжения переменного тока дJIя трехфазньrх счетчиков.
определение относительной noap"rп"o.r" измерений среднеквадратическrх значе-ний фазного напряжения переменного тока дIя однофазньн счетчиков и относительной ос-новной погрешности измерений среднеквадрчrп"a.*"* значений фазного/лпнейного напря-жепия перемеНного тока для трехфазньп< счетчиков проводить в следующей последоватеJIь-ности:
l ) Повторить п. l ) - 3) п. l0.2.
2) Установить на вьD(оде поверочной установки сигнаJIы в соответствии стаблицами 7 - 8.

таблица 7 - Испытательные сигнllлы для определения относительной погрешности измере-ний среднеквадратических значений фазного напряжения переменного тока для однофазньп<счетчиков

значение силы
переменного тока, А

Пределы допускаемой относительной основной
погрешности измерений полной элекгрической мощности,

уо
для счетчиков ного вк,lюченияа мат

\t0,0l +1,5
0,05 +l,5
0,10.1*." +l )

/rn, +l,5
+1,5

дJIя счетчиков п мого вкJIючения
0 05.1б +1,5
0,10.1б +l )
0,20,1б +1,5

+1,5
1u"*. 5+l

Значение напряжения
переменного тока, В

значение силы
переменного

тока, А

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений среднеквадратических значений фазного

напряжения переменного тока, О/o

0
,75

l 25
k

14

+0,5



Таблица 8 - Испытательные сигнмы дJut определения о
ний среднеквадратических значений фазного/линейного

тносительной погрешности измере-
напряжения переменного тока для

3) Считать с дисплея счетчика или Пк измеренные значения среднеквадратических
значений фазного напряжения переменного тока.

5) Рассчитать относительн},ю погрешность измерений среднеквадратических значе-ний фазного напряжения переменного тока по формуле 1z'1, пр"".д"""оо й*^.r" i r.

l0.4 Определение относительной основной погрешности измерений среднеквадрати-ческих значений силы переменного тока (фазного тока и тока нейтраш)
Определение относительной основной погрешности измерений среднеквадратиче-

fr#"Т.хl.#:#;леременного 
тока (фазного ,о"Ъ n ,o*u нейтрали) про"од"ru в следую-

l) Повторить п. l) - 3) п. 10.2.
2) Установить на

таблицей 9. ВЬГХОДе ПОВеРОЧНОЙ УСТаНОВКИ СИгналы в соответствии с

азньtх счетчиков

таблица 9 - Испытательны
измерений среднеквадрати
не

3) Считать с дисплея счетчика или ПК измеренные значен ия среднеквадратическихзначений силы переменн ого тока (фазного тока и тока нейтрми).
4) Рассчитать относительн},ю основную погрешность измерений среднеквалратиче-ских значений силы переменного тока (фазного тока и тока нейтрм и) по формуле (2), приве-денной в разделе l1.

е сигналы длЯ определениЯ относительной основной поIрешности
ческих значений силы переменного тока (фазного тока и тока

l0,5 Определение абсолютной основной погрешности измерений частоты перемен-ного тока и абсолютной погрешности измерепий отйоrепr" основной частоты напряженияэлектропитания А/от номинального значения
определение абсолютной основной погрешности измерений частоты переменноготока и абсолютной погрешности измерений от*льпеноя основной частоты напряжения элек-,тропитания А/от номинмьного значения при помощи поверочной установки в след}тощейпоследовательности:

Значение напряжения
переменного тока, В

значение силы
перемепного

тока, А

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерениЙ среднеквадратИческих значеЕий фазно-

го/линейного нalпряжения переменного тока, О/о

0,60, ,o"lUn
oulUn

"олr/{/r,"о^,
l ]ý

/цом(Ф *0 5

значение силы
переменного тока, А

Значение напряжения
переменЕого

тока, В

ределы допускаемой относительной основ-
ной погрешности измерений среднеквадрати-

ческих значений силы переменного тока

п

и %ого тока и тока не
для счетчиков непо едственного включения

0 05,1о

k
1u

U"o^. +2,0

дJUI счетчиков ного включенияс
0,0l .1"ou

lu U"o,. +1,0

l5



1) Повторить п. l) - 3) п. 10.2.
2) Установить на выходе поверочной устzlновки сигнмы в соответствии с табли-

цей 10

Таблица 10 - Испытательные сигналь! для определения абсолютной основной погрешности
ИЗмерниЙ частоты переменного тока и абсолютноЙ погрешности измерениЙ откJIонения ос-
новной частоты нап ния эл опитания Д от номинаjIьного значения

3) Считать с дисплея счетчика или с Пк измеренные значения частоты переменного
тока и отклонения основной частоты напряжения элекц)опитtlния А/от номина.пьного значе-
ния.

4) Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений частоты переменного
тока по формуле (3), приведенной в разделе 1l.

5) Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений откJIонения частоты пе-
ременного тока по формуле (4), приведенной в разделе l l.

10.6определение абсоrпотной погрещности измерений коэффичиента моц{ности
cos9

определение абсолютной погрешности измерений коэффициента мощности cosp
проводить в след}тощей последовательности:

l) Повторить п. 1) - 3) п. l0.2.
2) Установить на вьIходе поверочноЙ установки сигналы в соответствии с

таблицей l l (при частоте переменного тока 50 Гц).

таблица 1l - Испытательные сигналы дJIя определения абсолютной погрешности измерений
ко нта мощности

3) Считать с дисплея счетчика или с ПК измеренные значения коэффициента мощ-
ности cosq.

4) Считать с поверочной уст:lновки этмонные значения коэффициента мощяости
cos9.

рассчитать значения абсолютной погрецшости измерений коэффициента мощности
cosg по формуле (3), приведенной в разлеле l 1.

Значение
частоты

переменного
тока, Гц

Значение
напряжения пе-

ременного тока, В

значение силы
переменного

тока, А

Пределы допускаемой абсолютной по-
грешности измерений частоты перемен-
ного тока и абсолютной погрешности
измерний откJIонения частоты пере-

менного тока, Гц
4,1,5

50,0
52,5

U6,"o, Iб /Ino"

Значение
коэффициента
мощности cos9

Значение
н:шряжения
переменного

тока, В

значение си-
лы перемен_
ного тока, А

Пределы доrryска-
емой абсолютной

погрешности изме_

рений коэффици-
ента мощности

cos9
_ 1,0 l80
-ný |20
0ý 60
1,0 0

Цо^. IB /Ino" +0,05

+0,05

Значение фазового
угла между напряже_
нием и током, соот-
ветствующее coscp, О

lб



_ l0.7 Определение абсолютной погрешности измерений отрицательного
БU1_1, ПОЛОЖИТельного отклонений напряжения б U1+1

_ Определение абсолютной погрешности измерений отрицательного
6 U1_1, ПОЛОЖИТельного откJIонений напряжения бUр) откJIонения напряжения переменного
тока БЦу) проводить в следующей последовательности:

l) Повторить п. 1) - 3) п. l0.2.
2) Установить на вьIходе поверочной установки сигналы в соответствии с

таблицами 12- l З.

таблица l2 - Испытательные сигн:lлы дJIя определения абсолютной поФешности измерений
отрицательного, положительного откJIонения напряжения переменного тока для однофазньп<
счетчиков

испытательный сигнм

пределы допускаемой
абсолютной погрешности

измерений отрицательного,
положительного отклонения

напряжения переменного
то Yо от

Хараюеристика

l 2 J 4 5
25 lз 0 _lз -25

+0,5

таблица l3 - Испьпательные сигнalлы для определения абсолютной пофешности измеренийотицательногО, положительного отклонения напряжения переменного тока для трехфазньжсчетчиков

1) Повторить п. 1) - 3) п. l0.2.
2) Установить на вы)(оде поверочной установки сигнaцы в соответствии стаблицей l4.

3) Считатъ с дисплея счетчика или с Пк измеренные значения оц)ицательного, по-ложительного и установившегося отк.лонения напряженr" переменного тока.4) Рассчитать значения абсолютной по.рЪ.u"о"rп измерений отицательного, поло-жительногО и установившегося отклоненИя нaшряжения переменного тока по формуле (5),приведенной в разделе ll.

10,8 Определение абсолютной погрешности измерений мtксимiцьного значени,Iнапряжения при перенапряжении Un"o, длительности перенапряжения /ln"o
Определепие абсолютной по.р"шпос* ,.""рЪrrЛ й*"'"-""о.о значениrl нalпря-жения при перенапряrкепиП Uпер, Дltит€льпоa- n"par*p яженuя Zln"o, проводить в следую-щей последовательности :

испытательный сигнал

пределы допускаемой
абсолютной погрешности

измерений отрицательного,
положительного откJIонения

нalпряжения переменного
ток Yо от

Хараюеристика

1 2 J 4 )
БU,4, Уо 25 8.8 5-7 -24 _40

%6 25 8,8 -7 ý -24 -40
бUс, Уо 25 8,8 5-1 -24

+0,5

бU,%

-40

17



Таблица l4 - ИспьrгатеЛьные сигн:UIы для определения абсолютной погрешности измерений
максимаJIьного значения напряжения при перенапряжении Uпер, длительности перен:шряже-
нияh

3) Считать с дисплея счетчика или с Пк измеренные значениJl максимального значе-ния нalпряжения при перенапряжении Uпер, длительноar" ar"р""-р"* енпя /lпер.4) Рассчитать значения абсолютной поФешности измерений м.ксимzulьпого значе-ния напряжения при перен:lпряжении (/n"o, дIительности переIrапряжени я Ztn"o по формуле(3), приведенной в разделе l 1.

10.9 определение хода внуцtенпих часов
10,9,1 опрелеление хода часов при включенном питании проводить с помощью ча-стотомера электронно-счетного серии_Ч3-85, модификации Ч3-85/6 (далее - частотомер) иисточника питания постоянного тока GPR-73060D (д-a" - источник питilния, ИП) в слелу-ющей последовательности:
l ) Собрать схему, приведенную на рисунке l .

--------------,I
счётчик SM

Частотомер

10 ком

а 3,.,5 В

рисунок l - Схема подключения счетчика дrя определения хода часов

I

I

l
l
L

испытательный Хараrrеристика перенапряжения
(относительно номинального значения) А в с

|25 l25 \25
с

^t
0,02 0 02 0,02

l
количество l0 10 l0

l l5 ll5 l l5
с

,on, о/о

^r
l 1

2

количество
5 5

l10 l l0 ll0
слс

, 
о/о

^I
30 30

J

количество 2 2 2
l05 l05, 

о/о

^

l

количество
с 60 60 60

4

I l 1п иод по llн вяер ]\le нн ыхвторе пнаре н иll зпере адают вряже два б еольш их телираза дл ьностия нод ых четчс кои в испол ь ня па ниеяже сиJа \lе нно ог тока о идно

8

ч

_,l-

ь6-
ип

l8

источник питания

Значение характеристики
перепчпряжеоrя 2)

сигнаJl

%

l
5

30

l05

и

7
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2) Комапдой по интерфейсу перевести электрическое импульсное устойство
(телеметричесКий вьrход) в режиМ вьцачи импульсов, пропорционarльньrх счёту времени, с
интервалом l с;

3) По окончании измерений вычитьшalют из счетчика величину коррекции с)почного
хода часов ДZк,,

4) Определяют срочньй ход часов по формулам (6), (7), привеленным в разделе 1l.

10,9,2 Опрелеление хода часов при питirнии от вс,гроенной батареи проводить с по-
мощью усцоЙства синхронИзир},ющего Метроном-РТР (далее - М"тро"ом-Р'ТР) в следую-
щей последовательности :

l ) Вк;rючить счетrIик и Метроном-РТР, дождаться синхронизации Метроном-РТР соспутником.
2) Зафиксировать время, отображаемое на счетчике и Метроном-РТР.
3) Выключить счетчик и Метроном-РТР.
4) Через 24 часа повторить пункты l) - 3).

--___-цлодтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕнийМЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

бх
Х" -Хо

где Xn - показание счетчика, ..r"Ijnro
Хо - показание поверочной установки.

/Х=Хи-Хо,
где хи - показание счетчика, считанное с дисплея счетчика или с ПК;
Хб - показание поверочной установки (или калибратора Pecypc-K2Mj.

лf=f"_(я_50),
(4)

где 

', 
- значение откJIонения частоты переменIlого тока, сrштанное с дисплея счет-чика или с ПК, Гц;

гц. f; - значение частоты переменного тока, воспроизведенное с поверочной установки,

AбUi-7+; = 64зм(_/+) - |U'o"- 
-9д-z*ll . ,оо,

(5)

ГДе бUп.оr1-7*1 - измеренное счетчиком значение отрицательЕого, положительного и
установившегося отклонения напряжения переменного тока, О%;

Uy(-/+) - ЭТаЛОНное значеЕие параметра (воспроизведенЕое с помощью поверочной
установки), В;

Uno^. - номиншlьное напряженпе переменного тока, В.

AT".n = 1- 4r.n,

АТ.r, = АТ".о' . 86400 + 
^?},

где 7изм - измеренпый период секуЕдньж импульсов, с;
А7".о, - величина погрешности периода секундных импульсов;
Afr" - сугочный ход часов, с;
АQл*л величина коррекции суtоtшого хода часов, с;
86400 - количество секунд в одних суtках.

. 100,

е с дисплея счетчика или с ПК;

(2)

(J,

(6)

(7)

l9



-,;Ё

)flий средЁе,

:-#frцчifiжт:-;

*lll
_полу{енЕые:::-:::":.r,:,l*}ll''L::Ж-#;;й".',,у***ньпtвтабшцеА2

ложительного отклонения напряжения не превь

Приложения А; _ __л__.лу. _ максиммьного
- полу{енные значения абсолютной погрешности измерении

напряжения np, п"р"iЙ"*,"", чО,оп,ооой погрешностилизgеRений длитеJъности пере-

напряжения не превышают пределов, указанньrх в таблице А,2 Приложения А;

- получеЕIrое ,nu,r"rra абсолютной основной погрешности хода часов не превыша-

ет пределов, указанньIх в таблице А,1 Приложения А,
ПринеВыполнениилюбогоизВышеперечисленныхусловий(когДасчетчикке

подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку счетчика прекрzuцают,

результаты поверки признilют отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки счетчика подтверrц:lются сведениями, вкrпоченными в Фе-

дера,rьный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-
рядком, установленным действующим законодательством.

l2.2 В целях предотвращения досryпа к узлам настройки феryлировки) счетчиков в
местах пломбирования от несанкционированного доступа, ук.занных в описании типа, по за-
вершении поверки устан:lвливают пломбы, содержащие изображение знака поверки.

12.3 По заявлению владельца счетIIика или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда счетчик подтверждает соответствие метрологиче-ским требованиям) оформляют свидетельство" о nou"p*a no форме, установленной в соот-ветствии с действующим законодательством. и (или) внесением в паспорт счетчика записи опроведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и знаком поверки, с 1казанием датыповерки.

l2.4 По заявлению владельца счетчика или лица, представившего его на поверку, от-рицательные результаты поверки (когда счетчик не подгверждает соответствие метрологиче-ским требованиям) оформляют извещением о непригодности к примен средства изме-рений по форме, установленной в соответствии с действlтощим закон ом.l2.5 Протоколы поверки счетчика оформляются по прои

Технический директор ооо (ниЦ (ЭнЕРГо)
Специалист ооо (ниЦ (ЭНЕРГо)

Казаков П. С.

Гущин А. Р,
20
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ПРИЛОЖЕНИЕА
Основные метрологпческие характерпстпки счетчиков

Таблица A.l - М огические ха
Наименование характеристики Значение

Классы точности счетчиков при измер€нии llктивной элекгриче-
ской энергии:

- по ГоСТ 3l819.21-2012
- по ГоСТ 31819.22-2012 0,5S

1

Классы точности счетчиков при шмерении реакгивной элекгриче-
ской энергии:

- для счетчиков непосредственного вкJIючения

-цля счет.Iиков трансформаторtlого включения
ll)

ll). 0,52)
Номинальное фазное (линейное) напряжепие, В:
- для одrофазньж счетчиков, UФ.нол

- д,lя трехфазньж q{етчиков, U ф, 
"о" 

(Ur. *n)
230

3х230 (400)
Базовый ток максимальный ток А 5 (60); 5 (80); 5 (l00)
номинальный ток (максимальный ток), /"о", (лI.о*"), А 5 (10)

.Щиапазоны измерений акгивной элекгрической мощности]):
для счетчиков пепосредственного включения
для счетчиков трансформаторного вк.лючения

от 0,05,/а до /,о*"
от 0,0l,/ro, до .Irол"

.Щиапазоны измерений реактивной элекгрической мощяостиа):

- для счетчиков непосредственного включеЕия
- ц|! счетчиков трансформаторного включения

от 0,05,1а до .I,"o
от 0,02,.l,,". до 1."-"

.Щиапазон измерений полной элекгрической мощности, В.А:
- для счетмков непосредственного вк.лючения
- для счетчиков трансформаторного вкJIючения

от 0,05,1а до 1".оо

от 0,01,.I"o, до 1rо*"

Пределы допускаемой относительвой погрешности измерений
полной электрической мощности, 7о

+1,5

Номинальное значение частоты измерительной сети счет.шка, Гц 50

.Щиапазон измерений частоты переменного тока, Гц от 47,5 до 52,5
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений часто-
ты, Гц +0 05

Стартовый ток, А:
- по активной элеrгрической энергии для кJIасса точности l
- по активной электрической энергии для кJIасса точности 0,5S

- по реrктивной элекгрической энергии д.ltя класса точности l:
- для счетlмков непосредственного вк.лючения

- для счетчиков трансформаторного вкJIюченrrя

- по реактивной электрической энергии для класса точности 0,5

0,004.1б
0,00l ./"о"

0,004.16
0,002-I"on
0,001.1,о,

,Щиапазон измерений среднеквадратическrх значепий напряжения
переменного тока для однофазпьп счетчиков, В

от 0,75, Uр.,ол ДО

1,25'Ua."o*

.Щиапазон измерепий среднеквадратических значений напряжения
переменного тока для трехфазньп< счетчиков, В

от 0,60,Uq,..lU,.,".
до l ,25 

, Uo *J Un ,,,
пределы допускаемой относительной погр€шности измерений
среднеквадратических значений напряжения переменного тока, 7о

+0 5

.Щиапазон измерений среднеквадратических значений силы пере-
менЕого тока (фазного тока и тока нейтрали), А:
- для счетчиков непосредственного включепия

- для счет.Iиков трансформаторного вкпючения
от 0,05 , 16 ДО /",о*"

от 0,01 ,1no", до 1",оо
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Наименование харакгеристики Значение
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
среднеквадратических значений силы переменного тока (фазного
тока и тока нейтрали), %:

- для счетчиков непосредственного вкJIючения
для счетчиков трансформаторного вкJIючения

+2,0
+1,0

Диапазон измерений коэффиuиента моlцности cosq от -1,0 до 1,0
пределы допускаемой абсо.rпотной погрешности при измерении
коэффициента мощности cosg +0,05

Пределы абсолютной погрешности хода часов при вкпюченном
питаlп,lи, с/суr
- в нормальньD( условrlях измерений
-в условиях эксплуатации

0
0

+1

t5
Пределы абсолютной погрешЕости хода часов при пt{тllнии от
встроенной батареи, с/сутки :

- в нормальньD( условиях измерений

- в условиях эксплуатации
0
0

+1

t5
') Дя счетчиков кJIасса ючности t прн измерении реакгивноr элекгрическоЯ энергии уста-

новлены требования ГОСТ 3 l 8 l 9.2З -2012.

') Дя счетчиков реакп,lвной элекгрической энергии класса точности 0,5 требования
ГОСТ 3l8l9.2З-20l2 не установлены. ,Щля этих счетчиков установJrены след/ющие требования: диа_
пазоны токов и значения вJIияющих величин соответствlпот требованиям, предусмотенным
ГОСТ Зl8l9.2З-20|2 при измерении реактивной элекгрической энергии, харакгеристики точности
(пределы доrryскаемой основной погрешности, пределы допускаемьж дополнкгельных погрещно-
стей, вызываемых влияющими величинами) соответствуют требованиям ГОСТ 3l8l9.23_20l2 при
измерени_и реакгивной элекrрической энергии для счетчиков класса точности l с коффициенюм 0,5.

'' Пр"оaпr, доrryскаемой основной погрешности, средний темпераryрный коэффициекг для
счетчиков кпасса точности l соотвgгств}rm анаJlогичным параметрам при измерении акгивной элек-
трической энергии для счетчиков KJtacca точности l по ГОСТ 31819.21-20l.2; дIя счетчиков кJIассов
точности 0,5S соответствурт аналогичным параметрам при измерении акгивной элекгрической энер-
гllи дJIя счетчнков массов точности 0,5S соответственно по ГОСТ 3 |8|9.22-2012.

о' Пр"оarr, допускаемой основной погрешности, средний темпераryрный коэффициекг для
счетчиков кпассов точности l соответствуют аналогичным парамgграм при измерении реакгивной
электрической энергии для счетчиков классов точности l соответственно по ГоСТ 318|9.2З-20|2l
для счетчиков кJIасса точности 0,5 соответсгвуют аналогичным параметрам при измерении реактив-
ной элекгрlической энергии для счетчиков класса точности l по ГоСТ 3l819.2з-2012 с коэффициен-
том 0,5.
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Таблица д.2 - М огические стики изм ии ПКЭ

Наименование характеристики .Щиапазон
измерений

Пределы допускаемой
абсолютной погреш-

ности
отклонения частотыизм

основной частоты нaшряжения
от номинaIльного значен Гц

отклонение
эл от -2,5 до +2,5 +0,05

Па отк,]онения
оложитеJ]ьное откJIоЕение напряжения бU*,,, Vоп

от от 0 до +25 +0,5

цательное отклонение напряжения для трех-Отри
ьп< счетчиков 6 % от от 0 до -40 +0,5

отицательное откJIонение напряжения для одно-
азньп< счетчиков 6 от/о от 0 до -25 +0 5

ияпизм
симаJIьное значение напряжения при перена-Мак

и о//о от доl
от 1,00.U6*"'

+1,0

Zr с от 0,02 до 60 +0 04
КЭ для конкретного исполнения счgгчика указы-вается в пас на счетчик.

Примечание - Наличие опции измерения П
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Схема подключеЕия счетчпков элеюршческой энергии многофункциональных ТЕ

А1

1 з 4

-l l-,
ёо ё ёб

,асur) U !Флвrt l\|Ocrt N lЦ(.xl

д2

Al - счетчик;
А2 - поверочная ycT:lIIoBKa,

Рисунок 2 - Схема подключения однофазного счетчика к поверочной ycT:lHoBKe

Рисунок 3 - Схема подкJIючения трехфазного счетчика к поверочной установке
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