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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на счетчики элеrгрической

энергии многофункциопаtльные SM (лалее - счет.rики), изготавливаемые Обществом с
ограниченной ответственностью (Неро Электроникс> (ООО <Неро Электроникс>), и
устalнавливает методику их первичной и периодической поверок.

1.2 При провелении поверки должна обеспечиваться просле)rшваемость счетчика к
ГЭТ 153-2019 согласно государственной поверочной схеме, угвержденной Приказом
Федера:lьного агентства по техническому регулированию и метологии от 23.0'1.202| r.
]ф 1436, ГЭТ |-2022 согласно государственной поверочной схеме, утверждепной Приказом
Федерального агентства по техническому регулированию и метроломи от 26.09.2022 r.
N9 23б0.

1.3 Поверка счетчика должна проводиться в соответствии с требовilниями настоящей
методлки поверки.

1.4 Методы, обеспечивающие рe:rлизацию методики поверки, - прямой метод
измерений, метод непосредственного сличения.

1.5 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

Примечания:
1. При использовании настоящей методики поверки целесообразно проверить дей-

ствие ссьlлочньIх нормативньн докрrентов на акryarльность на момент применения методики
поверки,

2. Если ссылочный нормативный докlтлент заменен (изменен), то при испоJIьзовании
настоящей методики следует руководствоваться зzlti.lеняющим (измененньп.r) докlъlентом.
Если ссылочньй документ отменен без замены, то положение, в котором дtлна ссьшка на не-
го, применяется в части, не затрzгивalющей эту ссьшку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2

таблица l -оп ации по ки
обязательность

выполнения операций
поверки приНаименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
Внешний осмотр средства изме-
рений

!а Да
,7

Подготовка к поверке и опробо-
вание средства измерений Да Да 8

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробо-
вании средства измерений)

Да Да 8.1

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерний)

Да Да 8.2

Проверка электрической проч-
ности изоляции (при подготовке
к поверке и опробовании сред-
ства измерений)

Да Нет 8.з
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Наименование операции поверки

обязательность
выпоJIнения операций

поверки при

Номер раздела (пунюа)
метод{ки поверки, в

соответствии с которым
выпоJIняется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
верка отсутствия самохода Да Да 8.4

Проверка программного обеспе-
чения средства измерений Да Да

Определение меlрологических
хараюеристик средства измере_
ний

Да Да l0

Проверка стартового тока
(чувствительности) Да Да l0.1

Определение относительной ос-
новной погрешности измерений
активной и реактивной электи-
ческой энергии и мощности,
полной электрической мощности

Да Да l0.2

Определение относительной ос-
новной погрешности измерений
среднеквадратических значений
фазного напряжения переменно-
го тока для однофазных счетчи-
ков и относительной основной
погрешности измерений средне-
квадратических значений фазно-
го/линейного напряжения пере-
менного тока для трехфазпьгх
счетчиков

Да Да l0.3

Определение относительной ос-
новной погрешности измерений
среднеквадратических значений
силы переменного тока (фазного
тока и тока нейтрали)

.I[a Да l0.4

Определение абсолютной по-
грешности измерений частоты
переменного тока и абсоrпотной
погрешности измерений откло_
нения частоты переменного тока

Да l0,5

Определение абсолютной по-
грешности измерений коэффи-
циента мощности cos9

Да Да l0.6

Определение абсолютной
погрешности измерений отрица-
тельного и положительного от_
клонения напряжения

.I[a Да l0.7

Определение абсолютной
погрешности измерений макси-
ммьного нalпряжения при пере-
напряжении, абсолютной по-
грешЕости измерений длитель-
ности перенапряжения

Да Да l0,8

9

Да
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Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с которьш
вьшолняется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Определение абсолютной основ-
ной погрешности хода часов Да Да 10.9

подтверждение соответствия
средства измерений метрологи-
ческим требованиям

Да Да ll

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия
- температура окружающей среды плюс (25+5) ОС;

- относительнм влажность от 30 % до 80 7ol

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1К проведению поверки допускalются лица, изуrившие настоящ},ю методику

поверки, эксплуатационн},ю документацию на поверяемые счетчики и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-

женным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года ]ф 707 Фед. от
З0.12.2020 года) (Об утверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтвер-
ждающих соответствие зaUtвитеJIя, аккредитованного лица критериям аккредитации).

Таблица 2 - ства пов ки

Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,
необходимые для проведения по-

верки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Основные средства поверки
п. 8.2 Опробование

(при подготовке к по-
верке и опробовании
средства измерений)
п. 8.3 Проверка элек-
трической прочности
изоляции (при полго-

товкекповеркеиопро-
бовании средства изме-

рений)
п. 8.4 Проверка отсут-

ствия самохода
р. l0 Определение мет-
рологических характе_

ристик

Этшtоны единицы электрической
мощности, соответствующие
требованиям к этalлонtlм не ниже
2-го разряда по Приказу
Росстандарта от 2З.07.2021 г.
Ns 1436.
Срелства измерений элекгро-
энергетических величин в

диапазоне частот от 47,5 до 52,5 Гц
при н:lпряжении переменного тока
от 138 до 287,5 В, силе
переменного тока от 0,005 до
100 А, коэффичиенте мощности от
-l до+l.

р. l0 Определение мет-
рологических характе-

ристик

эталоны единицы электрической
мощности, соответствующие
,гребованиям к этtlлонам не ниже
2-го разряда по Приказу

Кмибратор переменного тока
Ресурс-К2М, рег. N 3l3l9-12

5

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Прибор электроизмеритель-
ный эталонный многофlъкци-
ональный <Энергомонитор-
3,1KMD, модификация кЭнер-
гомонитор-3.1КМ>
п_02_0l0_3_0_50_1 000к10,

рег. JФ 52854-13



Операции поверки,
тебующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,
необходимые для проведения по-

верки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Росстандарта от 2З.07.2021 г.
Ns 1436.
Срлства воспризведений элекгр-
энергетических веJIичин при частоте
переменного тока 50 Гц при
нaшряжении переменного тока от
l38 до 287,5 В, длительности от
0,02 до 60 с.
Рабочий этмон 5-го и выше рzвря-
да согласно Приказу Федерального
агеЕтства по техническому регули-
рованию и метрологии
26.09.2022 г. Jф 2360.
Средства измерений периода
следования импульсов периодом
1с.

Частотомер электонно-
счетный серии Ч3-85,
мод. Ч3-85/б, рег. М 75631-19

Эта.поны единицы времени, соот-
ветствующие требованиям к эта-
лонам не ниже 5-го рaвряда по
Приказу Росстандарта Ns 2360 от
26.09.2022r.
Средства измерений хода часов в

диiшазоне до 24 часов.

Устройство синхронизир}.ю-
щее Метроном-РТР (далее -

Метроном-РТР),
рег. Nl 66731-17

Вспомогательные средства поверки
п. 8.2 Опробование

(при подготовке к по-
верке и опробовании
срдства измерений)
п. 8.3 Проверка элек-
трической прочности
изоляции (при подго-

товкекповеркеиопро-
бовании средства изме-

рений)
п. 8.4 Проверка отсут-

ствия сalмохода
p.l0 Определение мет-
рологических характе_

ристик

Источники с диапазоном воспроиз-
ведений напряжения переменного
тока от 138 до 287,5 В, диапазоном
воспроизведений силы переменно-
го тока от 0,005 до l00 А, диапазо-
ном воспроизведений частоты пе-

ременного тока от 47,5 до 52,5 Гц.

Источник переменного тока и
напряжения трехфазный про-
граммируемый кЭнергофор-
Ma-3.3-100> (совместно с бло-
ком трехфазньrм преобразова-
теля напряжения РЕТ-ТН для
воспроизведений напряжения
переменного тока свыше
268 в)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапilзоне
от +20 ос до +30 оС, с пределаl!{и

допускаемой абсолютной
погрешности измерений *1 ОС;

Средства измерений относительной
влажности возд}ха в диапазоне от
30 % до 80 %, с пределаJ\.tи

допускаемой абсолютной

Измеритель параметров
микрокJIимата
кМЕТЕоСКоП-М>,
рег. Nэ 32014-1l

6

п. 8.1 Контроль усло-
вий поверки (при под-

готовке к поверке и
опробовании средства

измерний)



Операции поверки,
требуrощие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,
необходимые дтя проведения по-

верки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

погрешности измерений +3 0%.

п. 8.4 Определение
элеюрической прочно_
сти изляции (при под-

готовке к поверке и
опробовании средства

измерений)

Средства измерений напряхения
переменного тока с диaшазоном
формирования нalпряжени,I
переменного тока до 4 кВ, с
пределами допускаемой
абсо.lпотной погрешности не более
*(0.01.U + 5) в.

Установка дJIя проверки пара-
метров электрической
безопасности GРТ-79803,
рег. },{! 50682-12

п. 8.4 Проверка отсуг-
ствия сzlмохода

р. 10 Опрелеление мет-

рологических характе_

ристик

Средства измерений интервалов
времени от 0,001 до 9999 с,
с пределilJtrи допускаемой
относительной погрешности
измерений *5 7о.

Секунломер
кСЧЕТ-2>,

рег. М 70387-18

электронный

п. 8.2 Опробование
(при подготовке к по-
верке и опробовании
срелства измерений)

р. 9 Проверка про-
граммного обеспечения

средства измерений

р. 10 ОпределеЕие мет-

рологических характе-

ристик

Наличие интерфейсов Ethernet и
USB; операционнlu система
Windows с установленным про-
грalIuмным обеспечением (далее -
ПО) KAdmin Tools> и
<SMPconsole>
(дшее - конфиryратор)

Персонмьный компьютер
IBM РС (да,тее - ПК)

Регистрация излу{ения
оптического импульсного выхода с
частотой, пропорчиональной
измеряемой мощности в диапазоне
постоянной счетчика от 1600

до 8000 имп./(кВт,ч) [имп./(квар,ч)l

Устройство фотосчитьтвающее
уФс

Скорость передачи дilнньш
300 до 1l5200 бод

от Преобразователь интерфейса
RS_485

Скорость передачи дalпньrх
300 до 9600 бод

от Устройство сопрлкениJt опти-
ческое УСо-2

Примечание -.Щопускается использовать при поверке другие )"твержденные и aTTecToBztE-
ные этalлоны единиц величин, средства измерений угвержленного типа и поверенные, удо-
влетворяющие метологическим требовапиям, }казанным в таблице, а таоке другое вспомо-
гательное оборудование, удовJIетворяющее техническим требованиям, указанным в таб:п,rце.

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами технической эксшryатации элекгроустановок по-
требителей>. Таюке должны бьrгь соблюдены ,гребования безопасности, изложеЕные в экс-
ПJryаТаЦИОННЬЖ ДОКУI!{еНТarХ На пОвеРяемые счетчиКИ И ПРИМеItЯеМЫе СРеДСТВа ПОВеРКИ.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Счетчик допускается к да.пьнейшей поверке, если:

- внешний вид счетчика соответствует описанию и изображению, приведенному в
описtlнии типа;

- собrподаются требования по защите счетчика от Еесанкционировalнного вмеша-
теJIьства согласно описzlнию типа;

7



- отсугствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

ПРИ М еЧ аН Ие - При выявлении дефекгов, способных oкanaTb влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до проведе-
ния поверки. При наличии возможности устранения дефекгов, выявленные дефекгы устраняются, и
счетчик допускаgгся к дальнейшей поверке. При mсугствии возможности устанения дефКГОВ,
счgгчик к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовительные работы:
- из}пtить эксплуатационную документацию на поверяемьй счетчик и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать счетчик в условиях окрркающей среды, укiванньrх в п. 3.1, не менее
2 ч, если он нirходился в климатических условиях, отличающихся от }казанных в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с укапаниями их
эксплуатационной документации ;

- провести контроль условий поверки на соответствие тебованиям, указанЕым в

разделе З, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование счетчика
8.2.1 Опробование счетчика проводить при номинмьном входном напряжении и

номинальном (базовом) токе.
8.2.2 Подключить счетчик к прибору электроизмерительному этzцонному мно-

гофункциональному <Энергомонитор_3. 1КМ) и источнику переменного тока и напряжения
трехфазному прогр:lммируемому <Энергоформа-3.3- l00) (совместно с блоком трехфазным
преобразователя напряжения РЕТ-ТН) (далее - поверочнм установка) согласно рисунку 2
(лля олнофазньтх счетчиков), рисунку 3 (для трехфазньIх счетчиков) Приложения Б и
выдержать при номинальньIх значениях напряжения, силы и частоты переменпого тока.
время выдержки счетчика должно бьrrь не менее l минlты.

8.2.3 При опробовании счетчика должно быть проверено функчионирование свето-
диодньц индикаторов, жидкокристаJIлического индикатора (дмее - ЖКИ) и кнопок управ-
ления счетчика.

8.2.4 Подать номинальное нaшряжение на счетчик.
8.2.5 Подключить соответствующий адаптер для проверки интерфейса. Подключе-

ние адаптера к счетчику производить в соответствии с руководством по эксплуатации на
счетчик соответствующего исполнения.

8.2.6 Запустить программу опроса и программирования, подключиться к счетчику
по его адресу, произвести считывание данньD( со счетчика.

Результат проверки считать положительньш, если при опробовании при считывании
данньD( со счетIшка через интерфейс прогрalN.rма опроса и прогрzlммирования не вьцilвilла со_
общения об ошибках и при наличии дисплея у счетчика, данные считанные со счетчика, сов-
падают с данными, отображаемыми на Жки счетчика.

8.3 Проверка электрической прочности изоJlяции
Проверку электрической прочности изоляции проводить на установке для проверки

парамецов электрической безопасности GРТ-79803 действующим значением испьпательно-
го напряжения в соответствии с таблицей 3 синусоидмьной формы частотой 50 Гц в течение
l минры. Увеличивать напряжение переменного тока следует плавно, начинм со l00-
230 В и дмее равномерно или ступенями, не превышzlющими 10 %о установленного напря-
Жения переменного тока, в течение 5 - l0 с. По достижении заданного значения испытатель-
ного напряжения переменного тока счетчик вьцержать под его воздействием в течение 1 ми-

8



НУГЫ, КОНТРОЛИРУЯ ОТСУТСТВИе ПРобоя, затем плавно уN{еньшить испытательпое нaшряжение
переменного тока.

таблица 3 - Величина и точки п ожения испытательного н ения

Счетчик допускается к дaлJIьнейшей поверке, если во время проверки электической
прочности изоляции не произошло пробоя или поверхностного перекрьпия изоляции.

8.4 Проверка отсуIствия самохода
Проверку отс}тствия сllмохода проводить по каждому виду энергии в след},ющей

последовательности:
l) Подключить счетчик к поверо.шой установке. Импульсный вьжод счетшка

должен быть переведен в режим поверки.
2) К цепям напряжения счетчика приложитъ напряжение l ,l 5, U,o". При этом ток в

токовой цепи должен отсутствовать.
3) Следить за светодиодом, срабатываlющим с частотой испытательного вьD(одtого

устройства, в течение времени At мин, рассlштанного по формуле (l):
с. 106

^t> /c,m,U"or,I""*.'
(1)

где С - коэффициент, равньй:
600 - в режиме поверки счетчика при измерении активной электрической

энергии кJIасса точности 0,5S по ГОСТ 31819.22-2012 и класса точности 1 по
ГОСТ 3l819.21_20l2;

480 - в режиме поверки счетчика при измерении реакгивной элекгрической
энергии классов точности 0,5 и l ;

k - постоянная счетчика (число импульсов испытательного вьжодlого устойства
счетчика на l кВт.ч), имп/(кВт.ч);

m - число измерительньD( элементов, равное l для однофазных и 3 для трехфазных
счетчиков;

U"o,,, - номинаJtьное напряжение, В;
/""*. - максимальный ток, А.
4) Время контролировать по секундомеру электронному (СЧЕТ-2).
5) В течение времени Дt испытательный выход счетчика не должен создавать более

одного импульса.
б) В ПО конфиг}ратор конфиryратор убедиться, что приращение сохраненньн

данньIх отс)пствует.
Результат проверки считать положительным, если за время испытilпия зарегистиро-

вано не более одного импульса.

9

Точки приложения испытательного напряжения
вели.п.tна испытательного

напряжения, кВ
между всеми соединенными цепями тока и напряжения, а также
вспомогательными цепями с номинalльным напряжением более
40 В с одной стороны и кземлей>>, с подключенными к ней вспо-
могательными цепями с номинальным напряжением менее 40 В с
другой стороны, при закрытом корпусе и крышке зажимов;
Примечание - <<Землей>> считать метiшлическую проводящую фольry,
охватывающ},ю счетчик

4

между цепями, которые не предполагается соединять вместе во
время работы (цепями интерфейсов в любьж комбинациях)

2



9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку идентификационных данных встоенного ПО счетчиков проводить п)"тем

сличения данньж ПО, указанных в описании типа на счетчик, с идентификационными дzlн-
ными ПО, считанными со счетчика, в следующей последовательности:

1) Подключить счетчик к ПК с установленным конфигуратором через преобразова-
тель интерфейса RS-485 или оптический порт с помощью УСО-2.

2) Подать на счетчик питание.
3) Заrryстить на ПК конфиryратор и устzшовить связь со счетчиком.
4) Сшчить идентификационные данные ПО, считанные в разделе меню <Информа-

ция>, с идентификационными данными ПО, указанпыми в описании типа.
Счетчик допускается к дальнейшей поверке, если программное обеспечение соот-

ветствует требованиям, указанным в описании типа.

l0ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

l 0. 1 Проверка стартового тока (чувствительности)
Проверку стартового тока (чувствительности) проводить в следующей последова-

тельности:
l) Подключить счетчик к поверочной установке, состоящей из прибора электроиз-

мерительного этмонного многофункционzlльного <Энергомонитор-3.1КМ> и источника пе-

ременного тока и напряжения трехфазный программируемого кЭнергоформа-3.3-100> (сов-
местно с блоком трехфазньш преобразователя н.rпряжения РЕТ-ТН) (далее - поверочнaUI

установка). Импульсный выход счетчика должен бьпь переведен в режим поверки.
2) Установить следующие пар.ш\{еты испытательньD( сигнмов:
- по активной электрической энергии для счетчиков непосредственного вкJIючения:

U=U"..; F0,004,Ia: cos?= 1(лля проверки активной энергии прямого нrшрzвления
для класса тоIшости l);

U=U"".; F0,004,Ia; cosg= -| (лля проверки активноЙ энергии обратного напрilвления
для класса точности l);

- по реактивной электрической энергии дJul счетчиков непосредственного вкJIюче-
ния:

U=U"-,; F0,004,Io; siпgl = 1(лля проверки реактивной энергии прямого нiшравления
для класса точности 1);

U=U"o.; I=0,004,Ia; siпgt = -1 (лля проверки реактивной энергии обратного направле-
ния для класса точности 1);

- по акгивной электической энергии для счетчиков трансформаторЕого вкJIюче-
Еия:

U=U,o.;1=0,00l ,1,o.u; coscp= | (л;lя проверки активной энергии прямого Еаправления
для класса точности 0,5S);

U=U,..;1=0,00l 1"о".; соsQ= -1 (для проверки аюивной энергии обратного н.лпр:lвле-
ния для кJIасса точности 0,5S);

- по реактивной элекгрической энергии дJIя счетчиков трансформаторного вкJIюче-
ния:

U:U".*; 1=0,00l ,лI"o",; sincp: 1(лля проверки реактивной энергии прямого направле-
ния для класса точности 0,5);

U:U,.";1=0,001 ,1,,",; siпq : -1 (л,тя проверки реактивной эЕергии обратного направ-
ления для класса точности 0,5);

U=U*ni I=0,002,I"on; siпrр: 1(лля проверки реактивной энергии прямого направле-
ния для класса точности l);

U:U,o,,; F.0,002,I,..; sinq: -1 (лля проверки реактивной энергии обратного напраlв-
ления для класса точности 1).

l0



Счетчик допускается к дальнейшей поверке, если при проверке стартового тока
(чувствительности) счетчик начинает и продолжает регисlрировать показания активной и
реакгивной элекгрической энергии.

l0.2 Определение относительной основной погрешности измерений активной и ре-
активной электрической энергии прямого и обратного направлений, активной, реактивной и
полной электрической мощности

Определение относительной основной погрешности измерений активной и реактив-
ной электрической энергии прямого и обратного направлений, активной, реактивной и пол-
ной электрической мощности проводить при помощи поверочной устrlновки в следующей
последовательности:

1) Подкrпочить счетчик к поверочной ycT:lHoBKe,
2) Подкrпочить счетчик к ПК через оптический порт или иные преобразователи ин-

терфейсов в соответствии с руководством по эксплуатации.
3) Запустить на ПК конфиryратор и установить связь со счетtшком.
4) Измерения проводить при номинальном фазном напряжении и номинальной ча-

стоте сети 50 Гц.
5) Для определения относительной основной погрешности измерений акгивной и ре-

активной электрической энергии прямого и обратного направлений, акгивной, реактивной и
полноЙ электрическоЙ мощности устаЕовить на выходе поверочноЙ устalновки сигнalлы в со-
ответствии с таблицами 4-б (испытательный вьгход счетчика установить в режим измерения
активной электрической энергии или реактивной электрической энергии, импульсный вьшод
счетчика должен быть переведен в режим поверки).

таблица 4 - Испыгательные сигнalлы для определения относительной основной погрешности
измерениЙ активноЙ электрическоЙ энергии прямого и обратного направлениЙ и относитель-
ной основной по ешности изм ении активнои ической мощttости

Параметры испытательного сигнала
Пределы допускаемой относительной

основной погрешности измерений
активной электрической энергии, %о

к.lасс точностиJ,,lъ

пlп

l

значение силы
переменного

тока для
трехфазньж
счетчиков, А

значение силы
переменного

тока дUI
однофазньтх

счетчиков, А

Коэффициент
мощности

cos 9
0,5S

для счетчиков трансформаторного включения
l 3x0,0l'/no., 0,01.,l"." l 0

2 3 х0,05,1,rоr, 0,05./"ол, 1,0 +0,5

J 3 
" 

1"ou +0,51"ou l 0

1 3'1uu*" 1"u*. 1,0 *0,5
5 3 

'' 
0,02 ' 1*о*, 0,02.1no" 0 )L

6 3 "0,02.1,." 0,02.1"ou 0,8с +1,0

7 3"0,10'1"ол, 0,l0.1,,ou 0,5L +0,6

8 3 х0. l 0,1,"" 0,1 0.,a"о., 0,8с +0,6

9 +0,63 "/"ou 1rou 0,5L
l0 3 

'1no,,,
1"о" 0,8с +0 6

3'1u"*" 1лr*" 0,5L +0,6

|2 3 r,lu"*" 1"*" 0,8с +0,б

lз +0,61 *0,05,/пол,

l4 1r,Ino" 1,0 +0 6

l5 l " 1*"*" 1,0 +0,6

+ 1,0

+ 1,0

ll

1,0

ll



Js
пlп

Параметры испытательного сигн!lла
Пределы допускаемой относительной

основной погрешности измерений
активной электической энергии, 0й

значепие силы
переменпого

тока для
трехфазных
счетчиков, А

значение силы
переменного

тока для
однофазньrх
счет.тиков, А

Коэффициент
мощности

соý 9

класс точности

0,5S

16 l х0,10.1"о, 0,5L +1,0

l *1"о'' 0,5L + 1 0
l8 l ",I"u*. 0,5L +1,0

для счетчиков прямого вкJIючения
l9 3 х0,05,1о 0,05.1б l 0 +l,5
20 3 х0,10./о 0,10./б 1,0 +l,0
21 ЗхIв l 0 +1,0

22 1rо*" 1,0 +1,0

2з 3 х0,10,/о 0,10 1ь 0,5L +1,5

24 3х0,10,1о 0,10.1б 0,8с +1,5

25 3х0,20 1о 0,20 IB 0,5L + 1,0

26 0,20'IB 0,8с t l 0

27 ЗхIв I- 0,5L +1,0

28 ЗхIв 0 8с +1,0

29 3'1*,u*" 1u"*" 0,5L +1,0

30 3'1*r*" 1u"*" 0 8с + 1,0

зl l "0,10,1o 1,0 +2,0
з2 l x,Io 1,0 +2,0

JJ l 0 +2 0

з4 l х0,20 /о 0,5L +,n
35 l хlс +2,0

зб l'/uu*" 0,5L +2 0

Примечания:
l) Знаком <<L> обозначена индуктивная нагруJка.
2) Знаком <С> обозначена eмKocтHlul наФузка.
3) Испытания l3-18 и 31-36 с однофазной нагрузкой при симметрии фазных напряжений

проводцть последовательно для ,грехфазных счстчиков дпя каждой из фiв отдельно.

Таблица 5 - Испьпательные сигналы дJlя определениJI относительной основной погрешности
измерениЙ реактивноЙ электрическоЙ энергии прямого и обратного направлениЙ и относи-
тельнои основнои по ости изм нии внои эл ческои мощности

Параметры испытательного сигнала Пределы допускаемой
относительной основной
погрешности измерений

реактивной электрической
ЭНеРГИИ, 0/о

класс точности

].l!

п/п

значение силы
переменного

тока для
трехфазных
счетчиков, А

знаqение силы
переменного тока
для однофазных

счетчиков, А

Коэффичиент
мощности sin 9

(при инлуктивной
или емкостной

нагрузке)
l 0 5

для счетчиков трансформаторного включения
l 3 x0,02,1no^. 0,02./,"" l 0 t l ) +0,75

2 3 "0,05,1no" 0,05 ,1"ou 1,0 *1,0 +0,5

J 3 
'1no^.

1"ou 1,0 +1,0 +0,5

l

l7

Iб

3'1r*"

3х0,20 1о

Ia

l'1rru*"

0,5L

\2



Ns

п/п

Параметры испытательного сигнaца Пределы допускаемой
относительной основной
погрешности измерений

реактивной элеrгрической
энергии, О/о

значение силы
переменного

тока для
трехфазных
счетчиков, А

зяачение силы
переменного тока
дJuI однофазных

счетчиков, А

Коэффициент
мощности sin 9

(при инлуктивной
или емкостной

нагрузке)
класс точности

l 0,5
4 3 

" 
1r,u*" 1,0 + l 0 +0,5

3x0,05.1"ou 0,05./"ол, 0 5 +1,5 +0,75
6 3x0,10,1nonn 0, l 0.1no^. 0,5 + l 0 +0 5

7 3'/"о^. 1rо", 0 ) +1,0 +0,5
8 3"1uu*. 1u*" 0,5 +1,0 +0,5

9 3x0,10'/"o*, 0,10./no, 0,25 +1,5 +0,75

l0 З r,I"оu 1"ол', 0,25 +1,5 +0,75

ll 3'1*,"*" 1uu*. 0,25 +l,5 +0,75

|2 l "0,05.1no* 1,0 + 1,5 +0,75

lз 1x0,10.1"ou 0,5 +1,5 +0,75

l4 1'1no" 1,0 +1,5 +0,75

l5 l 
"1no" 0,5 +1,5 а0,75

lб l 
"1*,u*.

1,0 +1,5 +0,75

l7 1 
'1*,u*"

0,5 +1,5 а0,75

для счетчиков прямого включения
l8 3 х0,05,1о 0,05,/ь 1,0 +l,5
19 3"0,10 1о 0,10.1б 1,0 + l 0

20 ЗхIь IB l 0 + 1 0

2l 3'1лrч*" 1u"*" 1,0 +1,0

22 3 x0,10,1o 0,10 /о 0ý +1,5

2з 3 х0,20,1о 0,20 /с 05 *1,0
3xIB IB ný t1,0

25 3 
"1лrч*"

1"u*. ný + l 0

3х0,20 /о 0,20.Iб 0,25 *1,5
2,| lб 0,25 +1,5

28 3 хl*r*" /лru*" 0,25 +1,5

29 l "0,l0,1o 1,0 + 1,5
j0 l "0,20.1о 0,5 + 1 )
зl 1"1о 1,0 +l,5

l "1о
ný +1,5

JJ l'1r,u*. 1,0 +1,5

l "(,.*. 0 ) +1,5

Примечание:
l) Испытания 12-17 и 29-З4 с одноф{ц}ной нагрузкой при симметрии фазных напряжений

проводить последовательно для трехфазных счетчиков для каждой из фаз отдельно.

lз

/r*"
)

24

26
3 *1о

з2

34



таблица б - Испьпательные сигналы для определения относительной основной погрешности
изм полной эл ической мощности

6) Считать с поверочной установки значения относительной основной погрешности
измерений активной и реактивной элекгрической энергии прямого и обратного направления
за время, достаточное для их определения.

7) Считать с дисплея счетчика или ПК измеренные значения акгивной, реакгивной и
полной электрической мощности.

8) Рассчитать относительную основную погрешность измерений активной, реактив-
ной и полной электрической мощности по формуле (2), приведенной в разделе l 1.

10.3 Определение относительной основпой погрешности измерений среднеквадрати-
ческих значений фазного напряжения переменного тока для однофа}ньrх счетчиков и отно-
сительной основной погрешности измерений среднеквадратических значений фазно-
го/линеЙного напряжения переменного тока для трехфазньш счетчиков.

Определение относительной погрешности измерений среднеквадратических значе-
ний фазного напряжения переменного тока для однофазньп< счетчиков и относительной ос-
новноЙ погрешности измерениЙ среднеквадратических значениЙ фазного/линеЙпого напря-
жения переменного тока для трехфaвньrх счетчиков проводить в следующей последователь-
ности:

1) Повторить п. 1)-3)п. l0.2.
2) Установить на вьжоде поверочной установки сигналы в соответствии с

таблицами 7 - 8.

Таблица 7 - Испытательные сигнмы дJul определения относительной погрешности измере-
ний среднеквадратических значений фазного напряжения переменного тока для однофазньтх
счетчиков

значение силы
переменного тока, А

Пределы допускаемой относительной основной
погрешности измерений полной электрической мощности,

%
для счетчиков,трансфор ного включения

0,0l .1,,оt, +1,5
0,05.1nou +1,5
0,10.1Ho" +1,5

/r,ол, 5+l
1r*. + 1,5

для счетчиков прямого включения
0,05.1б +1,5

0,l0.1б +1,5
0,20.Iб +1,5

lб +1,5

/**. +1,5

Значение напряжения
переменного ток4 В

значение силы
переменного

тока, А

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений среднеквадратических значений фазного

напряжения переменного тока, 7о

0,75,Uф,ou
+0,5Uф-rоu

1,25, U6.цq,

l4

Iб



Значение напряжения
переменного тока, В

значение силы
переменного

тока, А

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений среднеквадратических значений фазно-

го/линейного напряжения переменного тока, 0/о

0,60'Uб 
"on 

/U, 
"ou

U6,"oulUn.no"

|,25, Uф'оu/Uп'оu
1ном(Ф +0,5

таблица 8 - Испытательные сигналы для определения относительной погршяости измере_
ниЙ среднеквадратических значений фазного/линейного напряжения переменного тока для

ых счетчиков

3) Считать с дисплея счетчика или ПК измеренные значения среднеквадратических
значений фазного напряжения переменного тока.

5) Рассчитать относительную погрешность измерений среднеквадратических значе-
ний фазного напряжения переменного тока по формуле (2), приведенной в разделе 1l.

10.4 Определение относительной основной погрешности измерений среднеквадрати-
ческих значений силы переменного тока (фiвного тока и тока нейтра,ти)

Определение относительной основной погрешности измерений среднеквадратиче-
ских значениЙ силы переменного тока (фазного тока и тока неЙтра.пи) проводить в следую-
щей последовательности :

1) Повторить п. 1) - 3) п, l0.2.
2) Установить на выходе поверочной установки сигналы в соответствии с

таблицей 9.

Таблица 9 - Испытательные сип{алы для определения относительной основной погрешности
измерений среднеквадратических значений силы переменного тока (фазного тока и тока
н

3) Считать с дисплея счетчика или ПК измеренные значения среднеквадратических
значений силы переменного тока (фазного тока и тока нейтрали).

4) Рассчитать относительную основную погрешность измерений среднеквадратиче-
ских значений силы переменного тока (фазного тока и тока нейтраJIи) по формуле (2), приве-
ленной вразделе ll.

значение силы
переменного тока, А

Значение напряжения
переменного

тока, В

Пределы допускаемой относительной основ-
ЕоЙ погрешности измерениЙ среднеквадрати-

ческих значений силы переменного тока
(фазного тока и тока нейтрали), %

для счетчиков непосредственного включения
0,05.1б

Ia

1*rо"

U"o., +2,0

для счетчиков трансформаторного включения
0,0l .1ном

1uu*.
Иол,

* l 0

l0.5 определение абсолютной основной погрешности измерений частоты перемен-
ного тока и абсолютноЙ погрешности измерениЙ отклонения основноЙ частоты напряжения
электропитания Аrfот номина:tьного значения

Определение абсолютной основной погрешности измерений частоты переменного
тока и абсолютноЙ погрешности измерениЙ отклонения основноЙ частоты напряжения элек-
тропитания А/от номиншьного значения при помощи поверочноЙ уст:шовки в след},ющеЙ
последовательности:

l5



l ) Повторить п. l ) - 3) п. l0.2.
2) Установить на выходе поверочной установки сигнilлы в соответствии с табли-

цей l0.

Таблица l0 - Испытательные сигнzллы для определения абсолютной основной погрешЕости
измерениЙ частоты переменного тока и абсолютноЙ погрешности измерениЙ отклонения ос-
новнои частоты нап ния ля от номинаJ'IЬного значения

3) Считать с дисплея счетчика или с ПК измеренные значения частоты перемепного
тока и отклонения основной частоты напряженкя электропитalния Д/от номинального значе-
ния,

4) Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений частоты переменного
тока по формуле (3), привеленной в разделе 1 l.

5) Рассчитать значения абсоrпотной погрешности измерений отклонения частОТЫ Пе-

ременного тока по формуле (4), привеленной в разлеле l 1.

10.6Определение абсолютной пофешности измерений коэффициента мощности
coSQ

Определение абсоJrютной погрешности измерений коэффициента мощности cos9
проводить в следующей последовательности:

l) Повторить п. 1) - 3) п. l0.2.
2) Установить на вьD(оде поверочной установки сигнчlлы в соответствии с

таблицей l l (при частоте переменного тока 50 Гц).

Таблица l 1 - Испытательные сигналы для опредсления абсолютной погрешности измерений
коэ ициента мощности со

3) Считать с дисплея счетчика или с ПК измеренные значения коэффициента мощ-
ности cos9.

4) Считать с поверочной установки этiллонные значения коэффичиента мощности
соsQ.

Рассчитать зЕачепия абсолютной погрешности измерений коэффициента мощпости
cosg по формуле (3), привеленяой в разделе 1l.

Значение
частоты

переменного
тока, Гц

Значение
напрлкения пе_

ременного тока, В

значение силы
леременного

тока, А

Пределы допускаемой абсолютной по-
грешности измерений частоты перемен-

ного тока и абсолютной погрешности
измерний отклонения частоты пере-

менного тока, Гц
47,5
50,0
52,5

U6,"o* IB /I"o" +0,05

Пределы допуска-
емой абсолютной

погрешности изме-

рений коэффичи-
ента мощItости

coS9

Значение
напряжения
переменного

тока, В

значение си-
лы перемен-
ного тока, А

Значение
коэффициента
мощности cos9

Значение фазового
угла между напряже-
нием и током, соот-
ветств},ющее cos9, О

1,0 l80
-0ý l20
0,5 60

IB /I"o" t0,05

1,0 0

Unou

lб



l0.7 Определение абсолютной погрешности измерений о'!рицательного
бU1_1, положительного откJIонениЙ напряжения б U1+1

определение абсолютной погрешности измерений отрицательного
EU1_1, ПОЛОЖИТеЛЬНОгО откJIонений напряжения БU1*1 откJIоЕения напряжения переменного
тока БЦу) проводить в следующей последовательности:

l) Повторить п, l) - 3) п. l0.2.
2) Установить на вьD(оде поверочной установки сипlilлы в соответствии с

таблицами l2- 1З.

таблица 12 * Испьпательные сигналы для определения абсолютной погрешности измерений
оlрицательного, положительного откJIонения напряжеЕия переменного тока для однофазных
счетчиков

Таблица l3 - Испытательные сигналы для определения абсолютной погрешности измерений
отрицательного, положительного отклонения напряжения переменного тока для трехфазньж
счетчиков

3) Считать с дисплея счетчика или с ПК измеренные значения отрицательного, по-
ложительного и установившегося откJIонения пzшряжения переменного тока,

4) Рассчитать значения абсолютной погреIлности измерений отрицательного, поло-
жительного и установившегося откJIонения напряжения переменного тока по формуле (5),
приведенной в разделе 11.

l0.8 Определение абсолютной погрешности измерений максимального значения
напряжения при перенапряжении Un.o, длительности перенапряжения /In.o

Определение абсолютной погрешЕости измерений максимttльного значения напря-
жения при перенапряжении Цер, длительности перенапряженuя Ztn"o, проводить в следую-
щей последовательности :

1) Повторить п. 1)- 3) п. l0.2.
2) Установить на выходе поверочной установки сигнrцы в соответствии с

таблицей 14.

Хараюеристика
испытательный сигнал

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

измерений отицательного,
положительного откJIонения

нiшряжения переменного
тока, 7о от U*o,

l 2 з 4 5
+0,5

бU,% 25 lз 0 _lз -25

Харакгеристика
испытательный сигна,r

Пределы допускаемой
абсолютноЙ погрешности

измерений отрицательного,
положительного откJIонения

напряжения переменного
тока, 0% от U,,o,

l 2 J 4 )

+0,5
БUд, Уо 25 8,8 -7,5 -24 _40

бU в, Yо 25 8 8 -7 ) -24 -40
бUс, Yо 8,8 -,7,5 -24 -40

|,7

25



испьпательный
сигнал

Хараюеристика перенапряжения
(относительно Еоминального значения)

Значение характеристики
nepeHaarp"*enr" 2)

А в с
Uф,"оп,Yо 125 1,25 l25
ДIп"о 

l), с 0,02 0,02 0,02
количество l0 10 l0

2

Uo",.,% l l5 l15
А/ l)

слср l l 1

количество 5 ) )

J
U6.,on,Yo l l0
Д/п.оl), с 30 30 30

количество 2 2

4
Uф,"о",Yо l05 105 l05
Д/п"о 

l), с 60 60

количество l 1 1

') Период повторения временных перенапряжений задают в два ра:}а больше их длительности
2) 

.Щля олнофазных счетчиков используется напряжение и сила переменного тока одной фазы.

ТабЛИЦа 14 - Испыгательные сигнаJlы для определения абсолютной погрешности измерений
максимального значения напряжения при перенапряжении Un"o, длительпости перенапряже-
нпя Zl

3) Считать с дисплея счетчика или с ПК измеренные значеЕия максимalльного значе-
ния напряжения при перенапряжении Uпер, дIительности перенапряжения Zln"o.

4) Рассчитать значениJI абсолютной погрешности измерений максиммьного значе-
ния напряжения при перенапряжении Uпер, длительности перенапряжения Zlпер по формуле
(3), приведенной в разлеле l1.

10.9 Определение хода внутренних часов
10.9.1 Опрелеление хода часов при вкJIюченном питании проводить с помощью ча-

стотомера элеIсгронно-счетного серии Ч3-85, молификации Ч3-85/6 (далее - частотомер) и
источника питilния постоянного тока GРR-730бOD (далее - истоtIник питания, ИП) в следу-
ющей последовательности :

1) Собрать схему, приведенную на рисунке 1.

i------------| счётчик SM
-1

I

I

Частотомер +

10 ком

+ з-.,5 в

источник питания

Рисlтtок l - Схема подключения счетчика для определения хода часов

I

I

I

I

L 7 8

ч G
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l
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2) Командой по интерфейсу перевести элекгрическое импульсное устойство
(телеметрический выход) в режим выдачи импульсов, пропорционмьньrх счёту времепи, с
интервалом l с;

. 3) По окончании измерений вычитывают из счетчика величину коррекции сугоtшого
хода часов ДIк,,

4) Определяют сугочньй ход часов по формулам (б), (7), привеленнылr в разделе 1l.

10,9.2 Опрелеление хода часов при питании от встроенной батареи проводить с по-
мощью устройства синхронизирующего Метроном-РТР (далее - Метроном-РТР) в слелlто-
щей последовательности :

l ) Включить счетчик и Метроном-ртр, дождаться синхронизации Мегроном-ртр со
спутником.

2) Зафиксировать время, отображаемое на счетчике и Метроном-РТР.
3) Вьп<лючить счgтчик и Метроном-РТР.
4) Черз 24 часа повторить пункты l) - 3).

1lподтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

бу = 
Х",-, ХО 

. too, (2)
х0

где Xn - показание счетчика, считанное с дисплея счетчика или с ПК;
Хо - показание поверочной установки.

/Х = Xn - Хо, (3)

где Хи - показание счетчика, считанное с дисплея счетчика или с ПК;
Хо - показание поверочной установки (или кшибратора Ресурс-К2М).

Дf = f" - (Я - 50), (4)

где Лi - значение откJIонения частоты переменного тока, считzlнное с дисплея счет-
чика или с ПК, Гц;

fi - значение частоты переменного тока, воспроизведенное с поверочной устalновки,
Гц.

АбU1_7+; = бUизr.r(_/+) _ luВОЧЧд-l+ll , ,оо, (5)

ГДе бUп.,"1-7,.; - ИЗМеРеННОе СЧеТЧИКОМ ЗНаЧеНИе ОТИЦаТеЛЬНОГО, ПОЛОЖИТеЛЬНОГО И

установившегося отклонения нzlпряжения переменного тока, 7о;

Uy1_/+1- этмонное значение парамета (воспроизведенное с помощью поверочной
установки), В;

U"or, - номинальное напряжение переменного тока, В.

АТпr"=1-Тизi|, (6)

ДТ.r, = ДТп.", 86400 + 
^7к,

(7)

где Тизi| - измереяныЙ период секундяьн импульсов, с;

ATn.o. - величина погрешности периода секундItьп импульсов;
А[r, - суточный ход часов, с;

ДТ* - величина коррекции суточного хода часов, с;
86400 - количество секунд в одних сугках.
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Счетчик подтверждает соответствие метологическим требованиям, установленным
при }тверхцении типа- если:

- при проверке стартового тока (чувствительности) счетчик начинает и продолжает
регистрировать показания активной и реактивной электрической энергии;

- ПОлученные значсния относительной основной погрешности измерений активной
и реаКгивноЙ электрическоЙ эЕергии прямого и обратного направлений и относительной ос-
новной погрешности измерений активной, реактивной и полной электрической мощности не
превышают пределов, укaванньrх в таблицах 4 - 6;

- полrtенные значения относительной основной погрешности измерений средне-
квадратических значений напряжения переменного тока не превышают пределов, ук:ванньн
в таблице A.l Приложения А;

- полученные значеяия относительной основной погрешности измерений средне-
квадратических значений силы переменного тока (фазного тока и тока нейтрали) не превы-
шilют пределов, указанных в таблице A.l Приложения А;

- полученЕые значения абсолютной погрешности измерений частоты пер€менного
тока и абсолютноЙ погрешности измерениЙ отклонения частоты переменного тока пе пре-
вышают пределов, указанных в таблице A.l Приложения А;

- полученные значения абсолютной пофешности измерений коэффициента мощно-
сти cos9 не превышают пределов, укапанных в таблице A.l Приложения А;

- полученные значения абсолютной погрешности измерений отрицательпого и по-
ложительного отклонения н:rпряжения не превышают пределов, указанньD( в таблице А.2
Приложения А;

- полученные значения абсолютной погрешности измерений максимального
нzшряжения при перенапряжении, абсолютной погрешности измерений длительности пере-
напряжения не прсвышают пределов, укаванных в таблице А.2 Приложения А;

- полученное значение абсолютной основной погрешности хода часов не превыша-
ет пределов, указанньж в таблице A.l Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когда счегчик не
подтверждает соответствие метологическим требованиям), поверку счетчика прекращают,

результаты поверки признают оlрицательными.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l2.1 Результаты поверки счетчика подтверждtlются сведениями, включенными в Фе-

деральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-

рядком, установленным действующим зtжонодательством.
12.2 В целях предотвращения доступа к узлам настройки (регулировки) счетчиков в

местах пломбирования от несанкционированного досryпц укaванных в описании типа, по за-
вершении поверки устанавливают пломбы, содержащие изображение знака поверки.

l2.3 По заявлению владельца счетчика или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда счетчик подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соот-
ветствии с действующим законодательством, и (или) внесением в формуляр счетчика записи
о проведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и знzжом поверки, с указанием да-
ты поверки.

l2.4 По заявлению владельца счетчика или лица, представившего его на поверку, от-

рицательные результаты поверки (когда счетчик не подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства изме-

рений по форме, установленной в соответствии с действ),rощим законодат ством
l2.5 Протоколы поверки счетчика оформляются по произвольн орме.

Технический дирекгор ООО <НИI-[ кЭНЕРГО>

Специалист ООО (НИЦ (ЭНЕРГО)
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л

Основные метрологические хдрактеристикп счетчпков

Таблица д.l -М огические ха акт истики
Наименование характеристики Значение

Классы точности счетчиков при измерении активной элекгриче-
ской энергии:

- по ГоСТ 3l819.21-2012
- по ГоСТ з|819.22-2012

l
0,5S

Классы точности счетчиков при измерении реактивной электриче-
ской энергии:

- для счетчиков непосредственного вк.пючения

- для счетчиков трансформаторного вкпючения
l 
l)

ll). 0,52)
Номина.llьное фазное (шнейное) напряжение, В:
- для однофазных счетчиков, Uб 

"о,,- для трехфазньtх счетчиков, Ub,*,(U",".\
230

3х230 (400)
Базовый ток (максима:lьный ток), /а (/",о*.), А 5 (60); 5 (80); 5 (t00)

5 (10)Номинальный ток (максимальный ток), I"on (Ino*,), А
.Щиапазоны измерений активной электрической мощности'):

- для счетчиков непосредственного вкJIючения

- для счетчиков трансформаторного включения
от 0,05,/о до 1,оо

от 0,0l,/"o, до 1".*"

.Щиапазоны измерений реаrгивной элеrгрической мощностиП):

для счетчиков непосредственного вкJIючения
дJuI счетчиков трансформаторного вкJIючения

от 0,05,/о до 1"."о

от 0,02,I"o" до I"o*"

от 0,05,1о до /",о*"

от 0,01,.1"о, до 1'rо*"

.Щиапазон измерений полной элекгрической мощности, В,А:
- для счетчиков непосредственного включепия
- для счетчиков трансформаторного вкJIючения
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
полной элекгрической моrщrости, 7о

+1,5

50Номинальное значение частоты измерительной сети счетчик4 Гц
.Щиапазон измерений частоты переменного тока, Гц от 47,5 до 52,5
Пределы допускаемой абсолютной погрешвости измерений часто-
ты, Гц

+0,05

Стартовьй ток, А:
- по акrивной элекгрической энергии для класса точности 1

- по активной элекгрической энергии для кJIасса точности 0,5S

- по реaжтивной элекгрической энергии для класса точности l:
- для счетчиков непосредственного вкJIючения

- для счетчиков трансформаторного вкJIючения

- по ре:ктивной электрической энергии для кJIасса точности 0,5

0,004./6
0,002.1,""'
0,001 /,,"'

0,004..aб

0,001.1"o,

от 0,75,Uб,",
до 1,25.Uб 

"""

,Щиапазон измерений среднеквадратических значений напряжепия
переменного тока для однофазньп< счетчиков, В

от 0,60,U6.,*lUn'o"
до 1,25,Ub 

"."lUn,,,

.Щиапазон измерений среднеквадратических значений напряжения
переменного тока для трехфазньтх счетчиков, В

+0,5Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
среднеквадратических значений напряжения переменного тока, О/о

от 0,05,/а ДО /"о*"

от 0,0 l , .I"." до 1"-о

,Щиапазон измерений среднеквадратических значений силы пере-
менного тока (фазного тока и тока нейтра;lи), А:
- дJUl счетчиков непосредственного вкJIючения

- дtясчетчиков,грапсформаторного вкJIючения

z1,



наименование характеристики Значение
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
среднеквадратических значений силы перемеЕного тока (фазного
тока и тока нейтрмu), Yoi

- для счетчиков непосредственного включенItя
то ого включения- дJUI счетчиков

+2,0
+1,0

Диапазон измерений коэффициента мощности cos9 от -1,0 до 1,0
допускаемой абсолютной погрешности измернийПределы

ностик м +0,05

ределы абсолютной погрешности хода часов при вкJIюченном
питании, с/сlт
- в норм:цьных условиях измерений

словиях эксплв ии

п

0
0

+ 1

t5
олютной погрешности хода часов при питании отПределы абс

0
0

+l
t5

.Щля счетчиков кпасса точности l при измерении реакгивной элекгрической энергии уста-
новлены требования ГОСТ 3 l 8l9 .2З-2012,

2)-'' ДЯ Счетчиков реакгивной электрической энергии кJIасса точности 0,5 требования
ГОСТ 3l819.23-2012 не установлены. ,Для этих счетчиков установлены след/ющие требования: диа_
пазоны токов lt значения вJIияющих величин соответствуют требованиям, предусмотенным
ГОСТ Зl8l9.23-2012 при измерении реакгивной элекгрической энергии, харакгерисгики точности
(пределы допускаемой основной погрешности, пределы допускаемых дополнrгельных погрешно,
СТеЙ, вызываемых влияющими величинами) соответствуют требованиям ГОСТ 3l8t9.2З_20l2 при
измерених реакгивной элеrгрической энергии для счетчиков масса точности l с коффичиенmм 0,5.

'' Прелелы допускаемой основной погрешности, средний темпераryрный коэффициеrrг для
СЧеТЧИКОВ КлаССа точности l соответствуют анiлJIогичным параметрам при измерении акгивной элек-
ТРИЧеСкоЙ энергии для счетчиков класса точности l по ГОСТ3l819.2|-20ll2; для счетчиков кпiюсов
ТОЧНОСТИ 0,5S СООтветствуют аналогичным параметрам при измерении акгивной элекгрической энер-
гии для счетчиков массов mчности 0,5S соответсгвенно по ГОСТ 3 |819.22-201.2.

О) Пределы допусмемой основной погрешности, средний темпераryрный коэффициеrп д,rя
СЧеТЧИКОв классов точности l соответствуют аналогичным параметрам при измерении реакгивной
ЭЛеКГРИЧеСкОЙ энергии для счетчиков классов точности l соответственно по ГОСТ 3l El9,23-20l2;
ДIЯ СЧеТчиков класса точности 0,5 соответствуют аналогичным параметрilм при измерении реактив_
ной элекгрической энергии для счетчиков класса mчности l по ГОСТ 3 l8l9 .2З-2012 с коэффициен-
том 0 5

22

встроенной батареи, с/суп<и:

- в пормальньD( условиях измерений
- в условиях эксплуатации



Таблица д.2 - М огические п и изме пкэ

Наименование характеристики .Щиапазон
измерений

пределы допускаемой
абсолютной погреш-

ности изм
Па ыи отклонения частоты

основной частоты нiшряжения
электропитания Дlfот номинмьного значения, Гц
отклонение

от -2,5 до +2,5 +0,05

Параметры измерения откJIонения напряжения
Полоlшлтельное откJIонение напряжения БQ*1, %

от 0 до +25 +0,5

Отрицательное отклонение напряжения для трех-
от 0 до -40 +0,5

Отрицательное отклонение напряжения для одно-
от 0 до -25 +0,5

Максиммьное значение напряжения при перена-
% от

от 1,00.U6_,'"
до 1,25,Uф"."

*1,0

ость пе Zlн ,с от 0,02 до 60 +0 04
Примечани

вается в формуляре
е - Наличие опции измерения Пкэ для конкретного исполнения счетчика указы-
на счетчик.

2з

ОТ U6'on

фазньп< счетчиков бИ_l, Yо от (Ja,*

фазньп< счетчиков БИ-l, Yо от Ub,",,
Параметры измерения пернапряжений
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
Схема подключепия счетчиков электрической энергип многофункциональных SM

А l - счетчик;
А2 - поверочная установка.

Рисунок 2 - Схема подключения однофIвIrого счетчика к поверочной установке

рисунок 3 - Схема подключения трехфzвного счетчика к поверочной установке
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