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общие полоlкепия
Настоящая методика распросlраняется на дат.{ики влaDкности и темпераryры НТЕ

(далее по тексту - датшлки/поверяемые средства измерений (СИ)), изготавливаемые
Обществом с ограниченной ответственностью (ЭJЖАРТD (ООО ёJD(APTD),
Краснодарский край, г. Краснодар, и устанавливает методы и средства их первичной и
периодической поверок,

Прослеживаемость поверяемого прибора к Государственным первичным эталонаJ\,{

ГЭТ 34-2020 <Государственный перви.шьй этмон единицы температуры в диапазоне от 0 до
З200 "С), ГЭТ 35-2021 кГосударственньтй первичный этttлон единицы температуры -

кельвина в диaшазоне от 0,3 до 27З,lб К> обеспечена применением этlцонов,
соответствующих требованиям Государственной поверочной схемы дJIя средств измерений
температуры, утвермённой приказом Федерального агентства по техническому

реryлирования и метологии Np 2'll2 от l9 ноября 2024 r,, ГЭТ l51-2020 (Государственньй

первичпый этilлон единиц относительной влtuкности газов, моJIярной (объемной) доли Влzги,
температуры то.rки росьr/инея, температ}ры конденсации }тлеводородов)) в соответствии с
Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метологuп от 21

ноября 2023 г. }Ф 2415 кОб 1твержлении Государственной поверочной схемы для средств

измерений влaDкности г }ов и темпOратуры конденсации углеводородов>.
При опрелелении метологических харlжтеристик поверяемого СИ используется

метод непосредственного сличениJI с этмонным термометром и с этЕlлонным гигрометром, а

тilкже метод прямьrх измерений (при использовании калибратора влажности).
В результате поверки должны бьпь полгверждены метрологические требования,

приведенные в Приложении 1 настоящей методики.

1 Перечепь операчпй поверки средствд измерепий
1.1 При проведении первичной и период{ческой поверок выполняют операции,

приведённые в табrпrце 1.2,

Таблица 1.2

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операчий поверки при

Номер раздела
(пlъкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшолЕяется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства
измерений

.Ща 6

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений:
- контоль условий поверки;
- по,щотовка к поверке средства
измерений;
- опробование средства
и

,Ща

.Ща

.Ща

.Ща

Да

.Ща

7.1

7.2

7.з

Определение метрологшIеских
характеристик:
- определение абсозпотной
погрешности измерений
температ}?ы;
- определение абсотпотной
погрешности измерений
относительной влaDкности.

Да

!а

Да

Ща

8

8,2

метрологическим вalниям
Да 9

2

Да

7

8.1

ДаПодтверждение соответствия



Оформление результатов поверки Да Да 10

Примечания:
l) При поrrучgнии оIрицательньD( результатов в процессе проведения той или иной
операции поверка прекращается;
2) Метоликой поверки не допускается проводить поверку в сокращенном диzш }оне

измерений;
3) .Щоrryскастся возможность проведеяия периодической поверки отдельньD(

измерI{tельных канalлов, на основitнии Iшсьменного з:lяыIения владельца средства
измерений или лицц предст:вившего средство измерний на поверку, при этом делается
соответств},ющая зzшись в сведенияr( о результатФ( поверки средства измерений в
Федеральном информачионном фонде по обеспечепию единства измерений. В слуrае
применения в Республике Беларусь первичнlш и периодическая поверка проводятся в
полном объеме.

2 Требовавпя к усJrовшям проведенпя поверкп
2.1 При проведении поверки должны соблюдаться след},юIцие условия:
- температура оцрркающего возд}ха: от пJIюс 15 ОС до п.lпос 25 ОС;

- относительнlш влФкность окрркающего воздуха: не более 80 %;

- атмосферное давление: от 84,0 до l06,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст,).

3 Требовапия к спецпаJIпстдм, осуществляющпм поверку
3.1 Поверка СИ долllсrа выполняться специмистaми оргапизации, аккредитованной в

соответствии с з{конодатеJьством Российской Федерации об шоФе.щrтации в наrц,rональной

системе аккредитации на провсдение поверки средств измерений данного вида" имеющIми
необходимую квалификаtlло, ознzжомленЕыми с экспJryатационной док}тrентацией и
освоившими рабоry с техническими средстваI\,lи, испоJIьзуемыми при поверке.

4 Метрологпческпе tl технцческпе требоваппя к средствам поверки
При проведении поверки применяют средства измерний и вспомогатеJIьное

оборудование, указанные в таблице 4.1 .

Табrшца 4.1

п. 7.3 Опробование
средства измерений

Калибратор
многофункциопа:tьньй и
комtлryтrикатор ВЕАМЕХ

МСб (-R), рег. Nя 52489-13.

з

Опсрация поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствlllt{ поверки,

необходлмые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

п. 7.1 Контроль
условий поверки

Прибор комбинирваняьй
Testo б08-Н1, Testo 608-Н2,

Testo бl0, Testo б22,
Testo б23, рег. М 53505-13;
Измеритель влiDкности и
температуры ИВТМ-7,

рег. М 71394-18;

Измерители дalвления Teýto
5l0, Testo 5l l,

рг. Nя 53431-13

Измерители силы постоянного тока,
соответств},ющие требованиям к

рабочам эталонЕl},l 2 разряла по ГПС в
соответствии с приказом Росстанларта

от 0l октября 2018 Ns 209l.
Измерители элекгри.Iеского

нalпряжения постоянного тока,

Срдства измерений темперацры
окрlиtающей среды от +l5 ОС до +25

ОС с абсолютной погреlпностью не
более +0,5 ОС;

Средства измерний относительной
влФкности окр}тt:шощего воздуха до 80

7о с абсолютноЙ погрешностью не
более +3 о%;

Средства измерний атмосферного
дtвления в диапазоне от 84 до

106,7 кПа с абсолютной погрешностью
не более *5 гПа



Операция поверки,
требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваI,r повсрки,

необходимые дJuI проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

соответствующие требованиям к
эт.lлон.lм 3 разряла по ГПС в

соответствии с прикщом Росстандарта
от 28 июля 2023 N9 1520.

источник пит:lния
постоянного тока

импульсивньй АКИП- l 1 0З ,

рег. Nэ 37469-08
Термометры сопротивления

(платиновые), элеIrгронные (чифровые)
термометры эталонные,

соответствующие требоваrrи-ш.r к
рабочим эталона},l 3 разряла по ГПС в
соответствии с приказом Росстандарта

от 19 ноября 2024Np2712

Термометр сопротивления
эталонньй ЭТС-100, рег.

Ns 19916-10

Измерители электрического
сопротивления, соответств},ющие

требованияrл к рабо.пам этмонам 4

разряда по ГПС в соотвЕтствии с
приказом Росстандарта от 30 декабря

20l9 Nq 3456
Измерители сиJIы постоянного тока,

соответств},ющие требовшrиям к
рабочим эталонaм 2 разряла в

соответствии с приказом Росстшцарта
от 0l октября 20l8 Ns 209l.
Измерители элекtрического

напряжения постоянного токц
соответствующие требовшrияи к

этмона { 3 разряда в соответствии с
прикlвом Росстандарта от 28 пюtя 2023

Ns 1520

Ка:lибратор
многофункциональньй и
коммуникатор ВЕАМЕХ

МСб (-R), рег. Nч 52489-13

Гигрометры, соответствуюuше
требованиям к рабочим эта:lонам 2

ра:}ряда в соответствии с приказом
Росстмдарта от 2| ноября 2023

ЛЬ 2415, абсолrотная погрешность
измерений относительной вл:Dкности

* 1,5 7о, не более

Гигрометр Rotronic мод.
HygToPalm, рег.Nч 85488-22

Термостаты rrlили криостаты
температуры (переливпого типа) с

нестабильностью поддержЕlния
заданного значения температуры и

неоднородностъю в полезном объеме
не более l/5 от прелельно допустимой

погрешности поверяемого СИ

Термостаты жидкостные
серии <ТЕРМОТЕСТ>, рег.

Ns 39300-08;
Термостаты переливные

прецизионные серии ТПП,
рег. Nэ 33744-07

п. 9 Определение
метологических
харaжтеристик

4

Исто,пrик питания постоянЕого тока,
диапазон устilновки вьrходного

н.шряжения от 12 до 42 В

Измеритель температуры
многоканальньй

прецизионный МИТ 8.15,

рег, Nл 19736-11



Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операция поверки,
требующие
применение

по ки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необход.rмые для проведения поверки

Камера к.rпrматическая
MHU_800CSSA, мнсв_

64cZG

Камера тепла-холода (климатическая)
с диIшaвоном воспроизвод,lмых

температур от -40 ОС до +80 ОС и с
нестабильностью поддержalния

заданной температуры в рабочем
объеме камеры - не более 1/5

допускаемой погрешности поверяемого
си в течение 10-15 мин

Камера климатическм
MHU-80OсSSA, мнсв-

64CZG

Термостатированнм Ktlп.{epa

(гигростат), при необходимости с
пассивным термостатом,

обеспечивающtlя воспроизведение
относительной влажности в диапазоне
значениЙ от 10 % до 95 О/о и имеющм

градиенты по объему камеры и
нестабильность поддержания заданного
значения относительной влажности (в

течение 10-15 мин.), не превышЕuощие
l/3 значения погрешности поверяемого

си
Кмибратор влlDкпости

ткА-квл_04,
рег. ffч 85673-22

Генератор влaDкного возд}та
НуgrоGеп мод. НуgrоGеп 2-

47з, . м 32405_11

Калибраторы (генераторы) вл.Dкности,

соответствуюuше требованияv к

рабочим эталонzlп{ 2 разряла в
соответствии с Приказом Росстандарта

от 21 ноября 2023 г. Ns 2415

источник питания
постоянного тока

импульсивный АКИП-1 103,

. Ns 37469-08

Источник питalния постоянного токц
диапд}он установки вьD(одlого

нlшряжения от 12 до 42 В

ПО <Конфиryратор
ELHARTD

Программное обеспечение для
датчиков с вьтходом RS-485

Примечания:
l. Эталоны и средства измерений, применяемые в качестве эталонов, используемые при

верены;

ыееняемпон пмвло нв риморядки",lиблжны ыть vcTilнповереныдо
еваниобо доопбьггь руыизм нииства должнересред

елениопечиваюпбес щихов редопименеЕи еркио скается дргихпрд пу
иоьtх ис семпк остиигичес хких ам ол

5 Требовапия ýсловпя) по обеспечеппю безопасностп проведения поверки 
_- 

5.1 ПрИ проведеfiии поверки необходимо собrподать требования безопасности,

установленные в следующих доку!{ент:lх:
<Правила технической экспJryатации элеюроустtшовок потребителей>>,

}тверждеЕные приказом Мипэнерго РФ от 12,08,022 г, J,lЪ 81l;

- требования безопасности, которые предусмативают кправила по охране труда при

экспJryатации электоустановок (ПОТЭУ), }твержденные приказом Министерства

трула России от 15.12.2020 г. JФ 903н;

- Еа этмоны и применJIемые средства измерений;

- указанrlя по технике безопасности, привеленные в РЭ,

5

ат,гестовtlныповерке,
аттестовано.испытательное

2, средств
точностью.



6 Внешний осмотр средства измереппй
6.1 При внешнем осмоце усты{:вливalют:
- нllличие зllводского номера;
_ соответствие внешнего вида опис:lнию типа;
_ налIltIие и четкость маркировки;
- отс}тствие видлмьD( дефектов, которые мог}т привести к ухудшению

метрологическrх характеристик.
При оперативном устранении недостатков, зlлмеченньD( при внешнем осмотре,

поверка продолжается по след,ющим операциям.
б.2 Результат проверки положитеJъньй, если вьmолняются все вышеперечисленные

требования.

7 Подrотовка к поверке п опробование средства измерений
7.1 KoHTporb условий поверки.
7.1.1 В помещении, где будет проход,lть поворка средств измерений, необходимо

провести контоль условий окружающей среды - определить темперацру и относительную
влaDкность окружаrощей среды, а также атмосферное давление.

7.2 По.щотовка к поверке средства измерений:
- из}чить эксплуатационн},ю документацию на поверяемое СИ и на применяемые

средства поверки;
- вьцержать поверяемое СИ не менее 2 ч в условил<, указанньD( в п.2.1 настоящей

методики;
- подготовить к работе поверяемое СИ и применяемые средства поверки в

соответствии с экспJryатационяой док}ментацией.
7,3 Опробование средства измерений
7.3.1 Подк-lпочить датчик к источнику питzlниJI постоянного тока (24 В) и измеритешо

постоянного тока (напряжения), согласно cxeмaIlr, приведеIrным в РЭ. На измерителе

постоянногО тока (напряхения) следует произвести настройку uIкалы измерепия

(масrп,габирование) в соответствие с измерительным диапазоЕом датчика. .Щатчик с вьD(одом

RS-485 подспrочить к ПК с предустilновленным ПО <Конфиryратор ELHART) через

преобразователь интерфейсов (RS-485 - USB) в соответствии с РЭ и сбросить на зllводские

настройки.
7.3.2 разместить датlмк на рабочей поверхности стола и убедиться, что на дисплее

измерителя постоянного тока (напряжения) (на экране ПК) происход1т отображение

показаний, соответств}.юЩшх текущиМ значениJIм температ}ры и относитеJIьной влажности

воздlха в лаборатории.
7.3.2 Результат опробоваrия считать положительным, если на дисплее измеритеJIя

постоянногО тока (напряжения) (на экране ПК) отображаются значениJI вьD(одньD( сигналов,

эквивалентные значениям, близким к значениям температ}ты и относительной влажяости

окружающей среды.

8 Определеппе метрологических характерпстик средства измеревий
8. 1 Определение абсолютной погрешпости измерений температ}ры
8.1.1 ОпрелеЛение абсошотной погрешности измерений температуры датIIиков

выполЕяюТ методоМ непосредственного сличеЕия с показаниями этаJIонного термометра в

жидкостньD( термостатах (для дат.пrков исполнения нтЕ.рF) иJIи в кJIиматической камере

(дrя датчлков исполнений HTE.VD и HTE.VS).
8.1.2 Погрешность дат.шков определяют в нескольки,( p,lвHoмepнo расположеЕньD(

температ}рньж точках рабочего диапЕrзоЕа измерений, вк]IючЕц ЕачаJтьное и конечное

значепия, но не менее чем в тех температурньIх точках.

8.1.3 При использовlшии переливного термостата погр}'квую часть поверяемого

датчика и эталонного термометра необходимо поместить максимально близко рядом дрlт с

др}том В герметиtшуЮ колбу на максимltJIьIIо возможную, одинаковую гJryбину и закупорить

вЙод колбы теплоизоJUlциопным материалом, изоJшровав поверяемьй дат.мк и эталонньй

6



тормометр от окр},жающей среды. !алее, погружаем},ю часть эталонного термометра и
поверяемого датtмка помещttют в рабочlто зону жидкостного термостата.

8.1.4 При использовании к;шматической каIr.lеры даттIик помещают в кJIиматическую
Ka}repy вместе с этаJIонным термометром в непосредственной близости др}т от друга,

8.1.5. Поверка датIиков исполнения НТЕ.РF в переливном термостате.
Подкrпочшот этzlлонньй термомеlр к измеритеJIю температ}ры, а поверяемьй дмчик

к обесточенному источнику питания и измерителю постоfiшого тока (нчшряжеЕия) (или к
ПК) в соответствии с п.7.3.1. .Щалее, в соответствии с эксплуатационной док}ментацией
устанавливают в термостате перв}.ю температурЕую то.пtу. После стабилизации показшrий
подaют нчlпряжение питzu{ия на поверяемьrй датчик. После устlIновления постоянньD(
показаний поверяемого датчика заносят результаты измерений температ}?ы этalлонного
термометра и показания соответств}.ющих вьD(одньD( сигналов поверяемого датIIика в

протокол. После чего нzшряжение питчlния поверяемого дат.Iика откшочается.
8.1 .6, Поверка дат.мков исполнений HTE.VD и HTE.VS в Kanrepe

Подктпочшот эталонньй термомет к измеритеJIю температ}ры, а поверяемьй датчик
к источнику питzlния постоянного тока (24 В) и измерителю постояЕного тока (напряжения)
(или к ПК) в соответствии с п.7.3,1. В соответствии с экспlryатационной докрлентацией
устанавливают в термостате (камере) перв}.ю температ}?ную точку. После стабилизации
показаний заносят результаты измерений темперацры этalлонного термометра и покдt:lниJl
соответств},ющих вьD(одньrх сигнiIлов поверяемого датчика в протокол.

8.1.7 Операчии по п. 8.1.5 либо 8.1.6 повторJпот во всех выбршrньп< температ}рньIх
точках диапtвона измерений.
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8.2 Определение абсолютной погрешности измерений относrтгельной влФкности
8.2.1 Определение абсо.lпотной погрешности измерений относи,гельноЙ влa)кности

проводят в климатической камере (гигростате) методом непосредственного сJIичепия с

этalлонным гигромЕтром или же методом прямьIх измерений при использовд{ии ЭТzlЛОННОГО

генератора или калибратора влalжпости.
8.2.2 Помещают зонд поверяемого датчика (исполнеrшя НТЕ.РF, HTE.VD) и зонл

этztлонного гигрометра в KulI\{epy калибратора вл:Dкности или в к.пиматическую ка {еру.

.Щатчик исполнения HTE.VS помещают в климати!Iесчло камеру.
8.2.3 Подктпочают поверяемый датtмк к источнику питllния постоянного тока (24 В) и

измеритеJIю постоянного тока (напряжения) (или к ПК) в соответствии с п. 7.3.1. При
использовilнии каN{еры подкJIючение осуществJUIют через технологическое отверстие.

8.2.4 В соответствии с эксплуатационной докрлентацией задают в климатической
камере иJIи В Kal]r,tepe кашrбратора (генератора) влФкности температуру от +15 оС до +25 ОС и

последовательно устанilвливают следующие значения относительной влЕDкности: (10*5) %,

(5ь5) %, (9ь5) %.

8.2,5 Через 30 минlт после вьнода кал.rеры (калибратора, генератора) на задмньй

режим и устtlновления постоянньD( показаний дат.шка, сним:lют покaвzlниJl с калибратора

(генератора) или эт€1лоЕного гигрометра, и поверяемого датrмка. Результаты измерений

заносят в протокол.
8.2.6 Операчии по п. 8.2.4-8.2.5 повторяют во всех выбранньп< контрольньD( точкllх

диalпа}она измерений относительной влzDкности.



9 Подтверlценпе соответствI!я средства пзмеренпй метрологпческпм требованиям
9.1 Полтвержление соответствия средства измерений метрологическим требованиям

при определении абсоrпотпой погрешности измерений температ}?ы
9.1.1 Абсо:потя},ю погрешность измерений температуры датчика рассчитыв:lют по

формуле (1) при сЕятии пок:в:lний с цифрового выход4 и по формуле (2) при снятrти

показшrий с аналогового вьD(ода.

ДТ=Тчпп-Т,. (1)

AT:th-T,- {2)

где Гu"u - зЕачеЕие температуры, измеренное поверяемым датtмком, ОС;

/;а - ЗНiIЧеНИе ТеМПеРаТУРЫ, СООТВеТСТВУЮЩОе ИЗМеРеННОМУ аНаЛОГОВОМУ ВЬD(ОДIОМУ

сигналу (U)""*.i, ОС;

Ъй - значение температ}ры, измеренное эталонным термометром, ОС.

9.1,2 Значение температуры, соответствующее измеренному аналоговому вьD(одному

сигнаlry (I/"",*,; рассчитывдют по формуле:

t _ I(U).",, - Ia)*
Iа)л*-Iа),*

(t,,,^ - t"., )+t"t (3)

где., I((J)лu*,1- значение вьжодного тока (папряжения), соответствующее измеряемой

темпераryре, мА (В);
I(U)-i", I(tJ).* - ниllсrий и верхний предеJIы диапазона измерений вьD(од{ого тока

(напряжения), мА (В);
tпм, t,пах - ниlrсrий и верхний предеJIы, соответствепно, ди,шfu}она измерении

температ}ры дат"rика, 
ОС.

9.1 .3 Щатш,rк считаsтся выдержавIIIим поверку, если поJIrlенные значения абсоrпотной

погрешности (для соответствующего исполнения) в каждой проверяемой TotIKe не

превышzlют допускаемьD( зпачений, приведенньrх в Приложении 1 настоящей мето,щки.

9.2 Пошгвержление соответствия средства измерений метрологическим требовшrиш

при определепии абсоrпmной погрешности измерений относительной вл:Dкяости

9.2.1 дбсолютную погрешность измерений относительной влшкности рlюсчитывalют

по формуле (4) при сЕятии показаний с цифрового вьD(ода и формуле (5) при снrши

показаний с аналогового вьD(ода.

bRh= Rhu,"- Rh,. (4)

bRh: Rh"- Rh". (5)

где:ЛЙ*"_значениеотносительнойвлажности'измеренноеповеряемымдат..п{ком,о/о;
RhM - значение относитольной влlDкпости, соответствующее измеренному

:lнilлоговому вьD<одному сигнlцу la),"*1 Yо|

Rйr, - значение относrtтельной влФкtости, измеренное эталонньш гигрометром, О/о.

9.2.2 Значение отпосительной вл:Dкности, соответствующее измеренIrому аЕалоговому

выходяому сигн ury I(J)"u*.i, рассчитывают по формуле:

пь = 
Ia).*,- IQ!.л.l00, % (6)- I(U)*- цU),в"
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fде I(U)Bbй,i -значение вьD(одного тока (напряжения), соотвЕтств}.ющее измеряемому
значеЕию относительной влФкности, мА (В);

Ia)r,,, Ia).* - нижний и верхний пределы диzшaвона измерений вьD(одIого тока
(напряхения), мА (В).

9.2.3 .Щатчик с.п-rтается вьцержавшим поверку, если полr{еЕные значенlrя абсо.пюпtой
погрешности измерений относительной влtDкности в каждой проверяемой точке не
превышает допускаемых значений, приведенньIх в Приложении l настоящей методики.

10 Оформление результатов поверки
10.1 Сведения о результатах поверки датшка в соответствии с действ}тощим

законодатеJьством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в

Федеральный информационньй фонд по обеспечению единства измерений.
l0.2 ,,Щат,чики, прошедшие поверку с положитеJIьным результатом, признalются

годными и допускаются к применению. По заявлению владельца средства измерепий и.тп,r

лица, представившего его на поверку, на средство измерений выдается свидетельство о

поверке. Ведение протокола осуществJUrется в соответствии с действlтощими ноРмаТИВIlЫМИ

док)ментtl tи и системой менед{с{ента качества орг:lниз{ulии поверителя. .ЩополrrительНЫе
требования к оформлению протокола поверки не предъявляются.

10.3 При отрицательньD( результат:rх поверки на средство измерений по змвлению
владельца средства измерений или лица' представившего его на поверку, оформляется

извещение о непригодности к применению.

О.Н, Карасева

Начальник отдела 207
ФГБУ (ВнииМс)
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Разработа,т:
Инженер 1-й категории отдела 207
ФГБУ (ВнииМС)



Приложение 1

Таблица А1 - стики
Наименовлrие характеристики Значение

,ЩиатIазон измерений относительной влажности, О/о от5до95
Пределы допускаемой абсошотной погрешности измерений
относительной влtuкности, О/о (при температуре оцр}rкzlющсго
воздlха от +20 ОС ло +30 "С)

*3,0

.Щишазон измерений темпераryры, ОС:

- для датчиков с zlналоговыми вьIходами
- для датмков с rифрвьп,r вьпrодом RS485
- дlя датчиков с анмоmвым вьD(одом и икгерфейсом RS485

от -20 до +80

от -40 до +80

от -20 до +80

+0 8
Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности измерений
температlры, ОС

от4до20
от 0 до 10

,Щиапазон вьподньD( :lналоговьrх электрических сигна.rrов в виде('):
- силы постоянного тока, мА
- нtlпряжения постоянного ток4 В
Примечание:
(') coo*ercruye, диzшtlзоЕу показаний (от 0 ло l00 %)
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