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1 Общпе поJtоr(енпя
1. l Настояrцм методика поверIOr (дмее - методика) распрстраняется на твердомеры

унив€рс:uьные SUBRAMAX ТУ (далее твердомеры), ра.пйзующие метод измерений
Ьерлости согласно ГОСТ Р ИСО 6507-1-2007, ГОСТ 9013-59, ГОСТ 9012-59 и
используемые в качестве средств измернкй, и устанавлимет методы и срсдства их
поверки.

1.2 Прслоlоrваемость при поверке твердомеров обеспечивается применением
эталонов единиц величин и (и.ш) срлств измерний, приме}шемых в качестве этaшонов
единиц веJIичин согласно Положенrдо об эталонах [l] по Государственным поверочным
схемам утвержденным прикчlзом Росстандарга JФ-3462 от 30.12.2019 [2], JФ 1895 от
02.08.2022 [3], l898 от 14.08.2024, [4] устанавливаюпше порядок передаwr единиц лши шкlul
веrичин от Государственного первичного эталона твердости по Iш<алам Виlосерса и шмлам
Кrгупа ГЭТ31-2024, Госуларственного первичного этztлона твердости по шкiuим Брrtнелля
ГЭТ33-2020, Госуларственного первичного эталона твердости по шкмам Роt<эелла и
Супер_Роквёлла ГЭТЗ0_20 l 8.

1.3 В методике поверки реализуется метод прямых измерlппi.
Примечанио - при пользовllнии даяной мЕтодrткой челесообразно прверrrь действие

ссьшочного спlндарта в информациоl*rой системе общего пользЪвания. Ес.rп,r ссьшочный
стандарт изменен или заменен, то р€коменд/ется использовать вновь прrтrятый.
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поверки, приведен
измерений
в таблице 2. l

пот
Необходимость выполненЕя операции при

первичной
поверке

периодической
поверк0

Flаименомние операIцп.r
поверки

Номер rryнкга
меmдики поверки

Да ДаВнешний осмотр
ср€дства измерений 7

Да Да
Подго,ювка к поверке и
опрооование средства

измереIппi
8

ДаПодготовка к поверке 8.1 Да

Да
Опрбование средства

измерении 8.2

Прверка относительной
погрешности

испытательньtх нагрузок
по шкаJIам Вшо<ерса

8.2.1 Да

Да Да

Прверка относительной
погрешности

испытательньIх нагрузок
по шкалам Брияелля

8.2.2

Да Да

Проверм относгrеrьной
погрешности

испытательньD( нагрузок
по шка.ltам Роlоелла

8,2,з

Да
Проверка оптической

системы твердомера по
мЕтоду Виtосерса

8,2,4

8.2.5 Да
Прверка оптической

системы твердомера по
методу Брtтнелля

НетПрверка шариковьп<
наконечников 8,2.6 Да

ДаПроверка прграммного
ооеспечения 9

Опрелелеrrие
метрологшlеских

характеристик сtrl€дства
измерении и

подтверждение
соответсIвия твердомера

метрологическим
тDеоомниям

10 Да

2

2.|
поверкп средства

l

Да

Да

Да

Да

Да

Да
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п оJDкеЕие таб 2.1

3 Требованпя к усповиям проведения поверки
При прведеrпш повсрки доJDrсrы соблюдаться следуюпше условшl:
- температура окружающего воздуха лоrшоа быть в пределlrх шпос (2Gt5) "С;
- относитеJьнм ыIilJKHocTb возд}ха доlпсlа бьlть в прделах от 30 % до 80 %;

4 Требования к спецплIистам, 0сущост&,rяющим поверку
Поверку выпоJIняет один специалисъ соответсlвуюшй трбоваlп,lям Критериев

аю(редитаIши [1 1] и изуtlвший эксплуатационную док},ьrентацию на твердомер.

5 Метрологlrческие н техническпе требования к средствам поверки
5.1 Мстрлогические и технические трбования к средствам поверки приведены в

таблицс 5.1

Таблица 5.1- еские и техяические к ствам по

Наименоваl*,rе операции
поверки

Номер пункга
методики поверки

Необходимость вьшоJп{ения операции при

первичной
поверке

периолической
поверке

Определение абсоJпотной
погрешности и рзмаха
твердомер по шкалам

Вшо<ерса

1 0 l Да Да

Опрделение
абсолютной погрешности
и plx}мaxa твердомера по

шка.ltам Бршrел,ья

l0.2 Да Да

Опрделешrо
абсолютной погрешности
и размaD(a тъердомера по

шкалам Роквелла

l0.3 Да Да

Перчеlъ рекомендуемых
средств поверки

Операции поверrcл,
трбующие применение

сDедств поверки
Термогигромстр
элекгрr+rый CENTER
315, рг. М22129-04

Контрль внешню(
условий

Срлства измернrпi теrr,шlераryры
окружаючей среды в диrшазоне
измерlшшi от 10 до 60 оС, с
погрешностью не более l ОС.

Измерние относитеlьной влФкности
воздуха в диапазоне от 10 до 99 %, с
погрецшостью не более 3 %

,Щrтrамометры
электрнные
DK-C, рг. М 38379-08

п.8.2,1Прверка
относитеrьной
погрешности
испытатеJьных
нtгрузок по шкалаь{
Виюсерса

Рабочrдi эталон 2 разряда в
соответствии с приказом Росстандарта
J.lb 2498 от 22.|0.20|9. Прлеrш
догryскаемой относительной
погрешности +0,24 О/о

.Щинамометры
электрнные
DK-C, рг. М 38379-08

п. 8.2.2 Проверка
отrrоситеrьной
погрешности
испыгатеJьньD(
нlгрузок по шIалам
Бринелля

Рабочий эта.пон 2 разряда в
соответствии с приказом Росстандарта
].lb 2498 от 22.10.2019. Прлелы
доrryскаемой относительной
погр€шности +0 ,24 О/о

,Щrпrамометры
элекIрнные
DK-C, рг. .I\Ь 38З79-08

Рабочкй эта.пон 2 разряла в
соответствии с приказом Росстанларга
Ns 2498 от 22. 10.2019. Прлеrы
догryскаемой опlосительной
пойrшrости +0,24 %

п. 8.2.3 Проверка
опlосrrтеrьной
погрешности
исIштатеJъных
нагрузок по шкалам
Роlоелла

J

Метрологичесюrе и техничсские
требования к средствам поверки



Перчень ркомендуемых
средсrв пов€рки

Операuии поверки,
трбующие применение

средств поверки

Метрлогичесю.tе и технические
трбомния к средствам поверки

Меры длиlш
штрrховые
высокоточБlе МшВ-
О, рег. JФ 60060-15
Объекг-lrлпсрометр
ом-о,
рег. Jtb 289б2-16

п. 8.2.4 Прверка
оптпческой системы
твердомера по методу
Виккера

Рабощrе эталоны единlfisl дJIины
(штрlо<овые меры) 2 рапряда в
соответствIли приказом Росстандарта
}lb 2840 от 29.12.20|8

Меры длины
штриr(овь!е
высокоmцше MIIIB-
о, рег. Jtb бOOб0-15

п. 8.2.5 Прверка
оптической системы
твердомера по методу
Бршrел,пя

Рбоще этаJIоны единш.щ дJIины
(шциховые меры) 2 рзряда в
соответствии прикlвом Росстандарта
}lb 2840 от 29.12.20l8

п. 8.2.6 Прверка
шариковых
наконечников

Рабочие этаJIоны единицы дrшны 3

ршряда в соответствии приказом
Росстандарга J',lb 2840 от 29.12.2018

Меры дrппш концевые
плоскопараJшеJIьные,
набор ЛЪ 1,

рг. Nэ 9291-91
Оптиметр на
вертикllльном штативо
ИКВ, рг. Ns 140-49
Приборы для
измерlлп1 отк.llонений
от круглости МаrFоrm,
MMQ 400,
рег. Jф 380l3-08

п. 10.1 Опрлеление
абсоrпотrой
погрешности и размаха
твердомер по шкалам
Вию<ерса

Рабо.ме эталоны 2 разряда по fТIс
Вшо<ер4 утвержденной прик:вом
Росстанларта l898 от 14.08.2024

Меры твёрдости
этмонные Вшо<ера
мтв_мЕт,
рг JtЪ б5701-1б

п. 10,2 Опрделение
абсолютной
погрешности и разм:лхл
твердомера по шкалам
Бринелля

Работле эталоны 2 разряда по ГПС
Бринелля, угвержденной приказом
Росстанларта J,lb l895 от 02.08.2022

Меры твердости
эталонные Бринелля
мтБ_мЕт,
рг. Jtb З1737-16.

Меры твердости
этlшонные РоIоелла
мтр-мЕт,
рг JФ 46991-1б

п. l0.3 Опрлеление
абсолюпrой
погреш]ности и размаха
вердомер по шмлам
Рошеrша

Рабоше этzlлоны 2 разряла по fПС
Роr<велла, 1твержденной прикд}ом
Росстандарга ]Ф З462 от 30.12.20|9

мп 1600-0505-2025

п олжение таб 5.1

5.2 !оrryскается применение других средств поверки, обеспечимюцдо< передачу
единиц или шкаJI величин поверяемому средству измерrпй с точностью, предусмотрснной
государственными поверчными схемами.

5.3 Срлства поверюл доJDIсIы имеъ действ},ющее свидетельство о поверке, эталоны-
действующие свидетельства об атгестаliии.

5.4 В слуrае поlryчения отршдательного резуJьтата при прведении одной из
операrцй, поверку прекрашают, а твердомер признают не пршедшим поверку.

5,5 .Щоrryскается проведение поверки по отдеJIьным шкалам и диаtrlвонам измерний
твердости, которые испоJьзуются при эксIшуатаIц{и. Соответствующая загпась до.rпrоrа быть
сдеJвна в эксплуатационIъD( документах и свидетеJьстве о поверке на основiлнии р€шения
эксшryатирующей организаrцм.

6 Трбования (ус.llовия) по обеспечению безопасноgтш проведення поверкп
6.1 При проведении поверки следует собJподать трбования безопасности,

предусмотренные эксп;ryатаIшонной документацией на средства поверки,
предусмотренные таблицей 5. 1.

7 Внешний 0смотр средgгва измерений
7.1 При внешнем осмотре средства измерншi прверяют соответствие внешнего вида

поверяемого твердомера сведениям из описания типа средства измерений.

4
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7 ,2 При внешном осмотр€ прверяется отсугствие коррзии и механrl.Iеских
поврждеlттй на повер)сrостл( твердомср, вJIияющих на его эксптryаlаIшонtые свойства.

7.3 Провоаится прверка целостности рабоштх поверхностей наконечников
(шаршсовых и а.ltмазного). На них доJIжны отсутствовать скоJIы, треIщцlы и другие дефкгы.

8 Подготовка к поверке п опробовашlrе средства пзмерений
8.1 Подгоmвка к поверке:
- контроль внешних условий перед началом прведения работ;
- прверка работоспособности органов управления согл,lсно соответствующему

р{вделу экспJryатарtошrой документации.
8.2 Опрбование:
- прверка относrrrеrьной погршности испытатеJIьньж нагрузок па шкaJIам Вшо<ера;
- прверка относительной погрешности испьпатеJIьных нaгрузок по шкалам

Бринеrшя;
- прверка относительной погршности испытательньн нагрузок по tш<алам Роt<велла;
- проверка опlической систеlш твердомера по методу Вшс(ера;
- прверка оптической системы вердомера по методу БршrеJuIя;
- проверка шарш(овьIх накоЕечников.
8.2.1 Проверка относитеJьной погрешности испытательньD( нагрузок па пIкаJIам

Виюсера
8.2.1.1 При опрбов{uilп{ твердом€рв доJDкны быть подтверждены харктеристики,

указашrые в таб.тшце 8.2. l. l
Таб,шща 8.2. 1. l

Модифшоция
твердомера

SUBRAMAX ТУ_

испытатеlьная
нагрузка, Н (кгс)

прлеrш доrryскаемой относитеrьной погрешности
воспроизведения испытательной нагрузш, %

187,5_м 294,2
980,7

(30,0)
(100) +1

l87,5_MC 294,2
980,7

(30,0)
(l00) *l

l9,бl (2,0)
49,03 (5,0)
98,07 (l0,0)
l96,1 (20,0)
294,2 (30,0)
490,3 (50,0)
980,7 (100)

+1

187,5_Ас

49,03 (5,0)
98,07 ( l0,0)
l96,1(20,0)
294,2 (30,0)
490,3 (50,0)
980,7 (l00)

+l

250_Ас

l9,6l
49,03
98,07
l96,1
294,2
490,3
980,7

(2,0)
(5,0)
(10,0)
(20,0)
(30,0)
(50,0)
(l00)

+1

187,5-Ас-пк

49,03
98,07
196,1
294,2
490,3
980,7

(5,0)
( l0,0)
(20,0)
(30,0)
(50,0)
( 100)

tl

250_Ас_пк

l9,6l (2,0)
49,03 (5,0)
98,07 (l0,0)
196,1 (20,0)
2942 (30,0)
490,3 (50,0)
980,7 (l00)

*l

5
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8.2.1.2 Опрлеление относитсльной погрешности по нагрузкам проводится
следуюцшм образом. Снимают наконечник с твердомер и устанчlвJIимю,т динамометр на
схатие на его рабочл)i сmл. Есrш нiконечник снять невозможно шпr нецелесообра,зно, на
динаIt{ометр устанаыrимется мера твердосп,I (любм) и нагружение дшrамометр
призводится совместно с мерой. Перл нагружением, покiL}ания динамометр
устанllвJшваютýя на нуJIь. Если на динамометр устанавJIивается мера твердости, то
динамометр устан:lвJIивается на нуJIь вместе с мерй. .Щшrамометр нагруж,tют не менее трех
раз.

8.2.1.3 Относитеrьнм погрешносlъ по нlгрузке определяется по формуле (1)г -г
доF _:9---:З,.100 (1)

fo
где Ъ - среднее арифметическое резу.,ътаmв измерения сиJш дшtамометром, Н;
Fо - измеряемое зЕачение сиJы, Н, рассчитываемое при необходимости как:

4 = 9,80665 , 4о", где 4*"" - измеряемм нагрузка" кгс.
8.2. 1.4 Результ:rты опрбоваIп,rя считllются положитеJъными, ecJm предеJIы

доrryскаемой отrосительной погрц]ности испытательных нагр}зок по шкалам Braocepa не
вьD(одят за гранш.ш, устllновленные таблицей 8.2.1.1.

8.2.2 Прверка отrосительной погрешности испытательньD( нагрузок для шкал
Брrне.п.пя

8.2.2.1 При опрбоваrпш твердомеров доJDкны быь подтверждены харасгеристrлоr,

}казанные в табlице 8.2.2.1
Таблица 8.2.2.1

Молифпrаrшя
твердомера

исrытательнм
нагрузка, Н (кгс)

Прделы допускаемой относительной погршности
воспроизведения испытательной нагрузки, %

Ty_l87,5-M
306,5 (31,25)
6|2,9 (62,5)
l839( l 87,5)

+1

ry-l87,5_Mc
306,5 (31,25)
612,9 (62,5)
1 8з9( l 87,5 )

+l

ту_250_мс

|5з,2 {15,625)
30б,5 (31,25)
6|2,9 (62,5)
1226 (l25)
1839( 187,5)
2452 (250)

+1

ту-187,5_Ас

l5з,2 (|5,625)
30б,5 (31,25)
бl2,9 (62,5)
|226 (|25)
l839( l87,5)

+1

ту-250-Ас

15з,2 (15,625)
з06,5 (з1,25)
бl2,9 (62,5)
1226 (125)
1839(187,5)
2452 (250)

+1

ту_187,5_Ас_пк

l53,2 (15,625)
30б,5 (з1,25)
6|2,9 (62,5)
1226 (l25)
l839( l87,5)

+1

ту-250_Ас_пк

|5з,2 (l5,625)
30б,5 (з 1,25)
612,9 (62,5)
1226 (l25)
1839(187,5)
2452 (250)

+1

6
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8.2.2.2 Вьшо.тпrить операции поверки п. 8.2.1.2 - 8.2.|.З.
8.2.2.3 Результаты опрбоваяrlя считаются положпт€Jьными, есJIи предеJIы

доrryскаемой относите.тьной погршности испьпательньD( нагр)люк по шмлам Бринеrшя не
вьD(одят за грrпп&r, установленные таблицей 8.2.2.1.

8.2.3 Проверка относительной погреIlшости испьпатЕльньD( нагрузок по шкалам
PorBerma

8.2.3.1 При опробоваrппi твердомерв доJDкны быь подтверlкдены )врактеристшоr,

укд}анные в табJшilIе 8.2.3.1
Таблица 8.2.3.1

нмменование харrктеристики Значение
Основные исrштатеJъные нагрузка по шкалам
Роrcе.rurа, Н (кгс) 588,а (б0);980,7 (100); 147l(150)

Прдваритеrьная испытательная нагрузка по
шкалам Роквелла, Н (rcc) 98,07 (l0)

Прлелы лоrryскаемой относитеrьной погршrости
основньж испытательrъп< нагрузок, О/о +0,5

Прделы лоrryскаемой относите.тьной погрrшrости
предварительной исrытательной нагрузю.r, о/о

f1 0

8.2.3.2 Вьлоrшrтъ оперпrши поверки п. 8.2.|.2 - 8.2.1.З.
8.2.3.3 Результаты опрбования счIfгi отся положительными, есJIи пределы

доrryсмемой отrrосительной погршности исIштательньD( нагрузок по шкалам Роlвелла не
вьшодят з{l границы, установленные таблицей 8.2.3. 1.

8.2.4 Проверка оптической системы твердомера по метолу Вш<керса
8.2.4.1 При опрбоваlши твердомерв доJDкны бьrь подтверж,дены харасгеристrшш,

указ:rнные в табlмце 8.2.4.1
Таблиrв 8.2.4.1

8.2.4.2 Прверку оrrпrческой системы проводят при помощи меры длины штрюrовой
l/и;пr объекг-тlлпсрметра (2 разряд в соответствии приказом Росстанларга J.'lb 2840 от
29.12,2018) установлеrшой на рбошпi столик твердомера' TaIciM образом, чтобы деления
цIкаJIы оказаJIись между вертикаJIьными штрш<aми оптической системы. В сrryчае ес.rпr
твердомер осндцен оптической системой, прводящей измеренl.lJI по горизоrrтальной и
верпд<альной осям независимо, то проверку прводят по каrI<Дой оси. Есlш твердомер
осн цен нескольюrми объектимми, прверка проводится для каждого объекпва

8.2.4,3 Оrrшческ}то систему тъердомера прверяетýя следующим образом. Меру
дшIш штихов},ю устtlнавливают на рабочпй стол твердомерa ,Щалее при помоцш
оптпческой системой твердомера измеряют дJпп{у на не менее пяти интермлalх шкаJIы
равномерно распределеIпъD( в поле зрения оптической системы. Абсолютная погрешность
измеренпя дJIины интервала объекI-микрметра (шка;ы) рассчитывается по фрмуле (2)

Дii= lo- lii (2)
где aо - измеряемое значение интерваJIа;
l;; - рзультат измерения шfiермла объекг-тrлпсрметра (rшсаш) оптической

системоЙ твердомер дjul интервала ш(алы ij, мм.
8.2.4.4 Результаты опрбоваlшя считllются положительными, если пр€деJъные

откJIоненllя показаний оптической системы не вьD(одят за граюrLIы, успrновленные
таблщей 8.2.4.1

8.2.5 Прверка оптической системы вердомера по методу Бринелля
8.2.5.1 При опробовании твердомерв доJD{GIы быть подтверждены хар!rктеристики,

указанные в табrпще 8.2.5.1
Таб.тппrа 8.2.5.1

.Щrптна интервалц d, мм Прдельные откпонениJI показ {r,tй

оптической системы,
0,6< 0,5 %, не более

7

Дтпtна диагона:п,r, d, мм Прлельные откJIонения показашдi
оптической системы

d=0,080 0,0008 мм, не более
ё0,080 0,005,d мм, не более

8,2.5.2 Вьшолнrrь операции опрбования п. 8.2.4.2 - 8.2.4.З.
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8.2.5.3 Ошосl.пельная погрсшностъ измерения дJIины шfiервала объекг-лл,rкрометра
(Iш<альD в прцентах рассчитывается поформуле (3)

di; = -#. 100 О/о (3)
'lб

8.2.5.4 Результаты опрбоваI ,1я считaшотся положитеJьными, есJп{ предеJIьные
откJIонения поке}аIий опIшIеской системы не вьIходят за грIхпФI, устalновленные
табrпrцей 8.2.5. 1.

8.2.6 Прверка шариковьD( наконечников
8.2.б.1 При опробованпи твердомерв доJIжIБI быть подтверждены характеристики,

указанные в таблшде 8.2.б.1.
Таблдв 8.2.б.1

Ношанальный диаметр шарика, мм предеlш доrryскаемого отклонения, мм
1,588 + 0,003
)ý + 0,003
5 + 0,0и

82б2 Проверку откпонения диаметров шариков прводят дJIя шариков с
диамотаLл,I 1,588 мм; 2,5 мм; 5мм, в соответствии с действительной комплектацией
твердомера. Снимают наконечник с твердомера и извлекают из оправки шаршс ДиамЕтр
шарика измеряют в трех рзличньtх положениях с применением мер дJIины концевых
IшоскопарaUшеJъIъж, набор Jtl! 1, З разрял по ГПС дJIины и оптиметра на вермкальном
штативе (измерrл,rя моryт прводиться rмбо перед начarлом поверки, .rмбо после
проведениJI всех остаJъньж операщй). .Щ.тrя проверки шариковых наконечников,
зtlпрессоваIдБD( в державку, применяется прибор лля измерешfr откJIонений от кр}тлости
МаrFоrm MMQ 400, диаметр шарика измеряют в трех разJIи.IньD( положеfiиJIх.

Абсолютное откJIонение среднего диаь{етра шарика рассчитьвается по формуле (4)
bD = Dcp - D"o,,n (4)

где Dcp - среднее арифметическое тр€х измерсI п; диаметра шарика, мм
Dro" - ноIrлпtаJьный диаметр шарика, мм.
8.2.6.3 Результаты опрбования считаются положитеJъными, есJIи измеренное

отклонение диамета шарш(a не BbIxoдrT за границы, установленные таб.rппrей 8.2.6.1

9 Проверка программного обеспечения
9.1 Проверка пргрммного обеспечеш{я (далее ПО) проводится дJIя твердомерв,

имеюIщтх возможность вывода резуJrьтатов измеренriй на ПК.
- подк.rпочить ПК к твердомеру, на рабочем ск)ле наЙти ярльк ПО;
- открьпь ярлык однократным н:Dкатием правой кноrпс.r iБпш,r;
- в появившемся контекстном меню По выбрать сточку <<свойства>, после чего

появится информационное оrcIо, где отображена шIформаIцrя о наименовilнии ПО и номер
версии.

9.2 Результаты прверки считаются положитеJIьными, ес.тпл отображенные дalнные на
ПК соответствуют требованиям таблиl_щ 9.2

Таблшда 9.2 Ид ого обеспечения в

*где Х может приrrпмать значение от 1 до 9

l0 Опредепеяие метрологических характерпстик средства пзмерний и
полтверждение соответствпя твердомера метрOJIогпче'ским требованиям

10.1 Определение абсошотной погршности и рaвмаха твердомера по шкiшам
Вшо<ера

10.1.1 При вьшоJIнении п. 10.1 до.rш<rш быть подтверждены харакгеристики,
указанные в таблице 10,1.1, шкапы твердости, ре:IJшзованные в твердомерах приведены
10.1.1.1

8

Идеrrmфикационные данные (признаки) Значение
<Max-Test>Идентификационное наименование

Номер версии (идентификаrшошъй номер ПО) 2.х*
Lfu фровой идентифш<атор По



мп l600_0505-2025

Таблица l0,1.1

Таблица 10.1.1.1

l0. 1.2 При вьшолнении п. 10.1 примеrrяются меры твердости, согласно таблице 10.1.2
Таблица l0. 1.2

10.1.3 Выбранrrуо эпшонЕую меру успrнавJмвают на рбочий сmл твердомер и
наносят один иJIи два отпечатка дIя плотного прилегllния к столу. Затем наносят пять
0пIечатков по всей рбочей поверхности меры и измерярт тверд(ютъ. ,Щалее сшлмаrсrг

результаты измершtй твердости и опрсдеJIяют погрсшность твердомер.
Абсоrпотнм погрешrость твердомера рассчитьвается по фрмуле (4):

Ан= Н* - Но (4)
гдо Hrr - медиана резуJътатов пяти измерqrшi:
- при использовании меры твсрдости Вш<кера FIV (лалее FIV);
- меры твёрдости Брлrнелля HB(W) (ла.,tее HB(W);
- меры твердости Рошелла HR (лалее HR).
Но - число твердости, пршшсанное мере, НV, HB(W), HR.
Размах поltазаrппi тверломер R рассчштываgIся по фрмуле (5):

R = R-o, - Rrr,ir, (5)
где R-o* - максимаJьное значение rвердости по результатам пяги измереIлfii, [rV,

HB(W),HR;
R7l;n - MиH}tMllJIbHoe значение твердости по результатаIt{ пяти измерlппi, HV,

HB(W),HR;.
10.1.4 Результаты сtштаются полФlо{теJьными, ecJm пределы допускаемой

абсоrпотной погрецш(ютп и размrlх твердомера не вьD(одят зit грililrцы, установлеrrные
табшпrей l0.1.1.

10.2. Опрлеление абсоrпотной погреrшrости и рзмаха твердомер по шкалам
Бршlелля

обозначение
шкlшы

твёрдости

,Щиапазоны измереш.й чисел твёрдости, HV
от 50 до

200 включ.
св. 200 до

350 включ.
св. 350 до

550 вк;lюч.
св. 550 до
850 включ

св. 850
до 1500

Преде.пы дотryскаемой абсоrпогной погрешtlости измерений твердости (размах показанrй), HV, (+)

Hv2 5,0 1о l8,0 24,0 52,0
5,0 7,0 18,0 24,0 52,0

Hvl0 6,0 7,0 t 8,0 24,0 за0
HV20 6,0

,7,0 l8,0 24,0 ?q0
нч30 5,0 6,0 l4,0 1б,0 26,0
Hv50 5,0 6,0 14,0 lб,0 26,0
нV100 5,0 б,0 14,0 16,0 26.0

МодификflIия твердомеры SUBRAMЖ ТУ- Шкалы твердости Виккера
187,5_м НVЗ0; НVl00

187,5-мс НV30; FIVl00
250-мс tIV2; }IV5; FIVI0; }IV20; НV30; HV50; HVl00
187,5_Ас HV5; HVl0; HV20; HV30; HV50; F{Vl00
250_Ас lIV2; FIV5; НVl0; НV20; НV30; НV50; FIV100

187,5_Ас-пк НV5; HVl0; }W20; IIV30; HV50; HVl00
250-Ac_IIк HV2; НV5; НVl0; НV20; НV30; НV50; [W100

Нагрузка, Н (кгс) Твердость меры
19,6l (2,0) (10ot25) Нv2; (45Gt50) Hv2; (80ot50) Hv2
49,03 (5,0) (l0Gt25) нч5; (25G.l25) rN5; (45et50) нч5; (80}t50) Hv5
98,07 (10,0) (l00+25) HVl0; (250+25) HVl0; (45}t50) HVl0; (80}t50) FIVl0;
l96,1 (20,0) (10ol25) нч20; (45Gr50) Hv20; (80Gt50) нV20;
294,2 (30,0) (l0G}25) HV30; (25Ь25) HV30; (45Ot50) FIV30; (80ot50) Hv30;
490,3 (50,0) (l00+25) Irч50; (25Gt25) Hv50; (450+50) FIV50; (80 50

980,7 (100) (l00+25) Iryl00; (250+25) FIvl00; (450+50 ) HVl00; (800+50) Fryl00;

9
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IIIкала тверлости
Бринел.пя

к:
рлр

.Щиапазон измерпий .плсел твердости, HB(W)
от8

до lб
вкJIюч

св.lб
до 32

вк,Iюч

св.32
до 50

вкIIюч.

св. 50

до 75

вшIюч.

св.75
до 100

вк,IIоч.

св. l00
до l25
вкJIюч.

св. 125

до 250
вкJIюч.

св.250
до 350
вкпюч.

св. 350

до 450
вшIюч.

св.45 0

до 550

вкпюч.

св. 550

до б50
вкпюч.

Прелепы лоrrускаемой абсоJпотной погрешности тЕердомера Фазмах), rВOV)
HB(W) 2,5/l5,625

2 5
2 8 2 8 2 8

HB(w) 5/б2,5 2,8 2,8 2,8

HB(W) 2,5/31,25
5

2 8 2,8 4,2 7

HB(W) 5/125 2 8 2,8 4,2
,7

HB(W) 2,5/62,5 l0
2 8 4,2 7

,7
10,5

HB(w) 5/250 2 8 4 2 7 7 10,5

HB(W) 2,5/l87,5 30 7 10,5 1 4 7 18,9 2з,\ 27,з

мп 1600-0505-2025

10.2,1 При выпоJIнении п. l0.2 доJDкны быть подтверlкдены характеристики,
указанные в табл{це 10.2.1, шсалы твердойи, р€:шизовашые твердомерах приведены
l0.2.1.1

Таб:шща l0.2.1

Таблица 10.2.1.1

|0.2.2 При выпоJIнении п. 10.2 применяются меры твердости, согласно таблще 10.2.2.

т |0.2.2

Модификация твердомеры SUBRAMЖ ТУ- Шкалы твердости Виккера

l87,5_M HB(W) 2,5/3|,25; HB(W)
tВ(W) 5/62,5; tB(Wl 2,

2,5162,5;
5/l87,5

187,5_мс HB(W) 2,5/3 1,25; НВ(\Ц)
НВ(И 5/62,5; HB(W) 2,

2 ý162,5,
87,55l1

250_мс
HB(W) 2,5/l5,625; HB(W) 5/62,5l
HB(W) 2,5/31,25; I-ts(W) 5/125;
HB(W) 2,5/62,5l HB(W) 5/250;

HB(W) 2,5/l87,5

187,5_Ас
HB(W) 2,5/l5,625; HB(W) 5/62,5;
HB(W) 2,5/3l,25; HB(W) 5/l25;

HB(W) 2,5/б2,5; HB(W) 2,5/l87,5

250_Ас

5l62,5;
5ll^25;

51250;
HB(W) 2,5/187,

187,5_Ас_пк
HB(W) 2,5/15,625; HB(W) 5/б2,5;
HB(W) 2,5/31,25; HB(W) 5/l25;

HB(W) 2,5/62,5; HB(W) 2,5/l87,5

250_Ас_пк

HB(W) 2,5/l5,625; HB(W) 5/62,5;
HIi(W) 2,5/31,25; НВ(И 5/l25;
HB(W) 2,5/62,5; НВ(И 5/250;

HB(W) 2,5/l87,5

,Щиапазон чисел твердости эталонньtх мер, HB(W)Шкала (лиаметр/ нагрузка)
св. 8 до 50HB(w) 2,5/l5,б25
св. 50 до 75HB(w) 2,5/з1,25
сь, З2 до l25HB(W) 2,5/62,5

св. 125 до 250;
св. 350 до 450;
св. 550 до 650*

HB(W) 2,5/187,5

св. 50 о'75HB(W) 5/125
св. 75 до 125HB(W) 5/250

10
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Примечаrме:
*- только в сJIучае комIшектования твердомера твердоспл,вными шариками. В

сJr}ща€ комплектOв:!ния 1вердомера твердосгшавными шариками примеЕ,Iются эталонные
меры по Im<altaM HBW

10.2.3 Вьшоlпrшь оперrцш п. 10.1.3.
10.2.4 Результаты считаются положитеJIьными, если пределы допускаемой

абсошотttой погрешности и рзмах твердомер не выходят за граIilщы, установленные
табшrцей 10.2. 1.

10.3 Опрлеление абсоrпотной погрешности и разм tа твердомера по шкалам
Роrвеrша

10.3.1 При вьmоJIнении п. 10.3 доlшшы быь подтверждены хар!серистпс{,
указаlпше в табrппrе 10.3.1

Табшщ 10.3.1

l0.3.2 При выпоJIнении п. l0.3 применяотся меры твердости, согласно табJппIе 10.3.2
Таблица 10.3.2

10.3.3 Выполнrrь операцоr п. 10.1.З.
10.З.4 Результаты сtштаются полохительными, есJIи пределы доrryскаемой

абсолютной погрешrости и размах твердомера не вьD(одят за грд{ицы, установленные
табrшцей 10.3. 1.

Наименование характеристики Значение

,Щиапазоны измерюrй вердости по шкалам
Роt<эелла

от 70 до 93 HRA
от 25 до 80 вк.пюч. HRB

св. 80до l00 вкrпоч. HRB
от 20 до 35 вк.пюч. HRC
св. 35 до 55 включ. HRC
св. 55 до 70 включ. HRC

прлеlш лопускаемой абсоJпошой
погрешности измерений вердости по шкалам
Роrвелла (размах показаrпrй)
от 70 до 93 HRA
от 25 до 80 вкrпоч, HRB
св. 80 до l00 включ. HRB
от 20 до З5 вкrпоч. HRC
св. 35 до 55 вкrпоч. HRC
св, 55 до 70 включ. HRC

+1,2 (0,8)
+3,0 (1,2)
+2,0 (1,2)
+2,0 (0,8)
+1,5 (0,8)
+1,0 (0,8)

обозначение
IIIк:IJIы

твердости HR

,I[иапазон измерения
тэердости по шкале

Твердость
эталонной
меры, HR

А от 70 до 93 83+з +1,2

в от 25 до 80 включ
св. 80 до 100

90+10
+3,0
+2,0

с от 20 до З5 включ. 25+5 +2,0

с св. 35 до 55 включ. 45+5 * 1,5

с св, 55 до 70 включ 65+5 *1,0

1l

Прелеlш догrускаемой абсолютной
погрепшости твердомер, HR
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11 Оформленпе рg}ультrтов поверкп
l1.1 При поверке ведется пртокол, фрма которго устанавJIивается оргаlшзацией,

проводящей поверку.
11.2 Сведения о результатах поверки в цеJIях ее подтверждения до.тпсrы быть

переданы в Федерапьный инфрмачиоr+rый фонл по обеспечению единстъа измерний
соглtюно гrуrкгу 21 Порялка поверш [l2].

11 З При подтверкдении средстм измерений установленным метрлоги.lеским
трбовап.lям (полоlс.lтельный рзультат поверш) оформляется свидетеJьство о поверке
соглlюно Трбованиям к свидетеJьству [l3]. tЪ свидетеJIьство нzlносится зн,ж поверки
согласно Требов:lниям к знаку поверш [l4],

1 1.4 Есшr по резуJIьтатам поверки соответствие метрлогшIеским трФоваrшям не
подтверr(дается (отрицательБй резуJьтат поверки), форм.rrяется извещепие о
непригодности согласно гIункry 26 Порялка поверш [l2].

Нача;ьrлп< отдела
прмьпшленной метрологии
ФБУ <Нюкегородский ЦСМD

Руководитель секюра
отдела исrштаний прдущии
ФБУ <Нюкегорлсюrй ЦСМ>

Е,Е. Гладьшrев

С. Баранов

|2
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Нормативные ссьшкп
tl] Положение об эпurонах ед {ц веJIичин, используемьD( в сфре

государтвенного реryлирвания обеспечения единства измерr*rй. Утверждены
Постаrовлеrшем Правrrrельства РФ Ns 7З4 а 23.09.2010 (в ред. Ns 1355 от 21.10.2019)

[2] Прш<аз Росстандарта IЬ 1898 от 14.08.2024 г. <Об угверхчеrпп.r Госулартва+rой
поверо.шой схемы дJIя средств измерш,tй твердости по шк,uам Вию<ерса и tпtалам Кrтупа.

[3] Прл<аз Росстшцарга }l! 1895 от 02.08.2022 г <<ф уверждении Госуларствеr+rой
поверчной схемы дJIя средств измерешлй твердости по шкалам Бринел;rя>

[4] Прказ Росстанларта J'{b 34б2 от 30.12.2019 г. кОб утвержлеrп.rи Госулартвенной
поверо.mой схемы дJп средств измернlпi твердости по шкzlлам Роквеrша и Супер
РоIоеrша>

[4] ГосуаартвеЕнм поверчная схема дJIя средств измерний длины в дItчшiлзоне от
1.10-9 до l00 м и дJIин воJIн в диап&}оне от 0,2 до 50 rrл<M. Утверждена прика:юм
Росстанлара Nч 2840 от 29 .l2 .20 1 8 (в тексте ГПС ллины)

[5] Госуларственная поверчная схема дJIя средств измерlппi си.lы. Утверждена
прш<азом Росстандарга JФ 2498 от 22.10.2019 (в тексте - ГПС силы)

[6] ГЭТЗ 1-2024 Госулартвенный первипrьй эталон твёрдосм по шкалам Виккерса
и шкалам Кrrупа

[7] ГЭТЗ3-2020 Госулартвеr*ъп1 первитrый эталон твердости по шкалам Бринелля

[8] ГЭТ30-2018 Госулартвеrпьй первичный эталон твердости по шкмам Роквелла
и СуперРоквеrша

[9] ГЭТ32-2011 Госулартвенrъй первичньй этtlлон единицы силы

[10] ГЭТ2-2021 Госуларствешъй перви.шьй этzrлон единицы дJIины - метра

[l l] Крrгерш аю<рдитаIши и перечень доц/меЕтов, подтверхдаюцшх с(ютветствие
зФrвитеJIя, аюФедик)вarнного лица кр}rт€риям аккр€дитаIцд{. Утверждеrш прикiвом
Минэкономразвития ЛЬ 707 от 26.10.2020 (в тексте - Крrrтерии аlосрлитачии)

[12] Порялок проведения поверки средств измерний, трбоваlшя к знаку поверки и

содержанию свидетеJIьства о поверке. Утверя<дён прrказом Мшrпромmрга России Ns 25l0
от 31.07.2020. Приложение Nэ 1 (Заргистрирван в Мшrюсте Россшr 20.11.2020 Nэ 61033)
(в тексте - Порялок поверки)

[l3] Трбоваtмя к содержанию свидетельстм о поверке. Утверждены приказом
Миrшрмторга Россш.I Ns 2510 от З|.07.2020. Приложеlпrе М 3 (Заргистрирвtлн в

Минюсте России 20.11.2020 Nр б1033) (в тексте - Требования к свилетельству)

[l4] Требоваrшя к знаку повсрки. Утверlчеrш приказом Минпрмторга России Ns
2510 от З1.07.2020. Приложеlп,rе М 2 (ЗаргистрирвlIн в Мшлосте России 20.11.2020 Ns
б1033) (в тексте - Трбования к знаlсу поверш)
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