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l общие положения

настоящая методика поверки распростаняется на системы измерительные GMk
(далее по тексту - приборы) и устанавливает методы и средства их первичной и

периодической поверк.
При определении мЕтологических характеристик в palb{Kax проводимой поверки

обеспечивается:
- передача единицЫ силы в соответствии С государственной поверошrоЙ схемой,

угвержденной приказом Росстандарта от 22 окгября 2019 г. Jtb 2498, подтверждающей

прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ 32-20l l;
- передача единицЫ длины в соответствии с государственной поверочной схемой,

утвержденной приказом Росстандарта от 29 декабря 2018 г. Ns 2840, подтверждающей

прослеживаемость к государственному первичному эт.rлону ГЭТ 2-2021^;

- передача единицы избьпочного давления в соответствии с государственной

поверочной схемой' лвержденной приказом Росстандарта от

20 октябрЯ 2022 r. Jф 2653, подтверждаюЩей прослеживаемость к государственному

первиIшому эталону ГЭТ 23-2010;
- передача единицы т€мпературы в соответствии с государственной поверочной

схемой, 1твержденной приказом Росстандарта от 19 ноября 2024 г, Nе 2712,

подтверждающей прослеживаемость к государственным первичным этаJIон:lм гэт 34_2020,

гэт 35_202l.
При определении всех метрологических харllктеристик средства измерений

используются методы прямьж измерений и непосредственного сличения.

2 Перечень операций поверки средства измерений

При проведении поверки проводят опер Iии, указ:tнные в таблице 1,

Таблица l - Опе ипо ки

Наименование операции поверки

обязательность
вьшолнения операций

поверки при

Номер разлела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с
которьш выполняется

операция поверщи
первичной

поверке

периодической
поверке

внешний осм .Ща .Ща
,|

о обовании едства изм нии
Да [а 8.1

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства ,Ща Да 8.2

Проверка прогрtlммного
обеспечения а изм [а Ща 9

Определение метрологических
харакгеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
м гическим ваниям

,Ща ,Ща 10

2

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и

измерений)



3 Требования к условиям проведения поверки

при проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температ}ра окружающего воздуха, ОС

- относительнtUI влtDкность воздуха, 0Z

- атмосферное давление, кПа

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

Таблица 2 - С ства по ки

от l8 до 23;
от 30 до 80l

от 96 до l04.

К поверке приборов допускаются лица, имеющие необходиt"гуlо ква;tификацию, опьп

поверки средств измерений, прошедшие инструктаж по технике безопасности и

ознакомленные с экспJryатациОнной доцдлентацией на поверяемые средства измерений,

основные средства поверки и настоящей методикой поверки.

Требования к количеству специаJIистов в целях обеспечения безопасности работ и

возможности выполнения процедур поверки отс}тствуют,

5 Метрологические и техЕические требования к средствам поверки

при проведении поверки применяются средства поверки (основные u

вспомогательные), перечисленные в таблице 2.

ств по ки

Перечень

рекомендуемьш
Метрологические и техяические
требования к средствilм поверки,

необходимые для ведения пове ки

Операчии поверки,
требующие применение

дств пов ки
Прибор
комбинирванньrй
Testo 622,

рег. Ne 53505-13

Средства измерений температlры окру-
жающей среды в диапазоне измерений
от плюс 18 'С до плос 23 оС с абсо-

rпотной погрешностью не более 0,4 ОС

Средства измерений относительной
влажности воздуха в диапд}оне
от 30 % до 80 % с абсолютной
погрешностью не более 3 7о

Средства измерений атмосферного

давления в диапазоЕе от 96 до l04 кПа,

с абсолютной погрешностью не более

0 5 кПа

п. 8.1 Контроль условий
поверки
(при подготовке к поверке
и опробовании средства
измерений)

l0 Определение метологических харакгеристик и подтверждение соответствия средства

бованиямческимизме м
.Щинамометры
элекгронные на
сжатие ТМ,
рег. Nэ 539б8-13

ЭтаIоны единицы силы и средства

измерний, соответств},юпше
требовшlиям к этaulонalм не ниже

2 разряла по государтвенной
поверочной схеме, 1тверждевной
приказом Росстандарта от 22.|0.2019

Jф 2498, в диапазоне значений силы

от 0,1 до 1000 кН с относительной
по не более 0,16 %

п. l0.1 Определение
приведённой к верхнему
пределу диапазона
измерний погрешности
измерений силы

Меры длины
концевые плоско_

параллельные, набор
Nq 3, от 0,5 до 100

мм, набор Nэ l1, от
0,3 до 0,9 мм,

рег. Nэ 82849-2l

Эталоны единицы длины и средства

схеме, }твержденной приказом
Росстандарта от 29.12.2018 N 2840, в

диaшазоне зЕачений длины от 0,4 до
150 мм

щисоответстви уюз I!lII ерени
жеи 4нa\t ноэтал нкия\1ванотреб

ион поинствесгоо да верочноп у ррядараз

п. l0.2 Определепие
привелённой к верхнему
пределу диапазона
измерений погрешности
измерений перемещения

J



с по и

Перечень

рекомендуемьD(
Операчии поверки,

требующие применение
пов ки

Метрологические и технические
требования к средстваJ\{ поверки,

кинеобходимые для оведения
Манометры
цифровые МО-O5М,
рег. }Ф 82489-2l

Эгалоны едпицы избьпочrою давrrекия
и средстм измерений, соотвегствующие
трбованияr,t к этыIонам не ниже 4

разряда по государственной поверочrой
схеме, }твержденной приказом
Россгандарга от 20.10.2022 Ns 2653, в

длaшазоне значений давлеЕия от 0,4 до
85 МПа с относlтгельной погрешностью
не более 0,12 о/о

п. l0.3 Опрлеление
приведённой к верхнему
пределу диап }она
измерений погрешности
измерений избьпочного
давления

Термометр
сопротивления
платиновьй
вибропро.пrый
этшrонньй Птсв,
рег. Nч 57690-14

Эгшtоны ед{ницы теDfпераryры и

средства измерений, соответствующие
трбовшlиям к эталонам не ниже
3 разряда по государсгвенной поверT ной
схеме, 1твержденной приказом
Россгшrдарта от 19.11.2024 ]ф 2712, в

д{ilпaвоне значений температуры от
минус 20 до 70 ОС с доверrгеJъньши
гр:lницаtп.rи абсоrпсrшой погрешности не

более 0 05,с
Измеритель
температуры
многокана,rьньй
прецизионный
мит8,
рег. Nэ 19736-1l

ЭгыIоны едlницы элекгрIl.Iеского
сопртивлешш и средства измерний,
соответств},юпше трбовшrияr,t к
эт:lлонам не ниже 4 разряла по

государственной поверо,*rой схеме,

угвержденной приказом Россгаrцарга от

30.12.2019 }lъ 345б
Кuибратор
темпераryры КТ-5.5,

рег. Nч б5779-1б

не более 0,04 оС

поверке др}тие }твержденные и

измерений угвержденного типа и
Примечание - .Щопускается использовать при

ат,гестованные этzlлоны единиц величин, средства

по нные, с м огическими ха акте в таблицене

6 Требования (условия) по обеспечеЕию безопасности проведения

поверки

при проведении поверки приборов необходrмо соблюдать пр:вила техники

безопасности при экспJryатации электроуст:шовок и требовапия безопасности, определенные

в эксплуат:uIиОнньD( докуменТ:rх на оборудовапие, применяемое при поверке,

7 Внешний осмот средства измерений

При внешнем осмоте приборов проверяется:

- соответствие внешнего вида и маркировки описанию типа и эксплуатационнои

доку {ентации на приборы;

- отс}тствие видимьв повреждений приборв, которые могуг повлиять на работу

средства измерений и его органов управления.
Результаты проверки считalются

вышеуказанные требования.
удовлетворительными, если выполняются

4

Термосгат пшr ка:шбратор температуры

в диапазоне значений температуры от
минус 20 до 70 ОС с нерalвномерностъю и

пестабильностью поддержiшия заданного

значения температуры в полезном объеме

п. l0.4 Опрделение
абсоrпоmой погрешности
измерений температуры



При полуrении отицательньD( результатов по данной операции, процедуру поверки
необходимо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с п. l l данной
методики поверки.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

приборы должны предварительно вьцерживаться в нерабочем состоянии в условил(,
указанныХ в пункте 3, не менее двух часов. Средства поверки и поверяемые приборы

дол)t(ны быгь подготовлены к работе согласно их эксплуатационным документalм.
Подготовку приборов к работе должны осуществJIять лица их эксплуатирующие.

8.1 Контроль условий поверки
8.1.1 Перел проведением операций поверки выполнить контроль условий поверки.

8.1.2 Контроль осуществJIять измерением влияющих факгоров, указанньD( в п.3, с

помощьЮ прибороВ контоля условий поверки (или иньut средств измерений yK }arHHbD(

параметров), Измерения влияющих факторов проводитъ в помещении, где проводятся

операции поверки.
8.1.3 Результат измерений влияющих фаюоров должен нzlходиться в пределах,

указанньtх в п. 3. В противном слу{ае поверку не проводят до приведения условий поверки в

соответствии с п. 3.

8.2 Опробовани
!ля опробования необходимо вк.лючить прибор в соотвЕтствии с экспJryатациош{ой

документации.
Результат опробоваrrия считают положительным, если:
- после вкJIючении прибора появляется сообщение о готовности к работе;
- все измерительные к:lналы функчионируют в соответствии с руководством по

эксплуатации.
При полуrении оlрицательньD( результатов по данной операции, прцедуру поверки

необходймо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с п. 1l данпой

мsто.щiки поверки.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений

открыть вкладку Помощь\сведения о программе и проверить номер версии

программного обеспечения прибора.
Результат проверки считают положительным, если номер версии прогрzlIt,lмного

обеспечения не ниже 3.0.
При полрении отицательньD( результатов по данной операции, прцедуРу поверки

необходимо прекратпть, результаты поверки оформить в соответствии с п. 1l данной

методики поверки.

l0 Определение метрологических характеристик и подтверждение

соответствия средства измерений метрологическим,требованиям

l0.1 Определение приведённой к верхнему пределу диапaвона измерений погрешности

измерений силы
определение приведённой к верхнему пределу диапазона измерений погрешности

измерений силы проводят методом прямьD( измсреrrий при помощи динаь{ометров на сжатие

(дшее по тексту - динамометры).
установить динiмометр последовательно с датчиком силы в нагрузочную траверсу в

соответствии с р}ководством по r*aппучrчц"и. Нагрузить динiлNrометр ти раза силой, равной

значению верхЕего предела измерений динzlIttометра или наибольшей предельной нагрузке,

создаваемоЙ прибором, если последняЯ меньше верхнегО предела измерениЙ ДИНzll\rОМеТРа.

После разгрузки отсчетные устойства динамомеца и прибора обнулить,

5



6

провести ряд нагружений, содержащий не менее пяти точек, равномерно

распределенньrх по диапазону измерений силы. указанному в эксплуатачионной

докуIt{ентации, начинzш с нмменьшего значения и заканчивая наибольшим значением,

На кшцой точке при достижении тебуемой силы снять покrLзания прибора и

динаIl.{ометра. Операцию повторить не менее трех раз.
при невозможности произвести проверку по всему диапазону измерений силы с

помощью одного дина}rометра, следует использовать несколько ДИНillt{ОМеТРОВ, диапазон

измерениЙ силы которыХ обеспечит проверку прибора по всему диlшазону измерений силы,

Повторить измерения для ка(дого канала измерений силы.

fuя кахчоЙ точки рассчитать приведённую к верхнему пределу диапд}она измерений

погрешность измерепий силы yр, %, по формуле

yF = LFЭ.100, (l)

где Fи - среднее арифметическОе измеренное значение силы прибором, кН;

Fэ - сiелнее чрпф"arп"""*ое измеренное значение силы динамометром, кН;

Fп - верхний предел диапазона измерний силы прибора, кН,

Результаты операции поверки считать положительньIми, если приведённarя к верхнему

предеJry диапазона измерений поФешность измерений силы не превышаст *0,5 7о,

l0.2 Определение приведённой к верхнему пределу диапазона измерний погрешности

измерений перемещения
определение приведённой к верхнему пределу диапазона измерений погрешности

измерений перемещения проводят методом прямьж измерений при помощи концевьD(

плоскопар:IJIлельпьD( мер дIины (даJIее по тексту - меры длины),
Закрепить датчик линейньп перемещений соотвстствlтощего измерительного канiIла в

кронштейне оснастки прибора в соответствии с руководством по экспlryатaщии тalким

оьр*о", .побы торцевой конец штока упирался в базовую поверхность., Затем показания

приборанеобходимо обнулить (далее каждый раз после смены меры длины),

ПоочередноУстанавлПВаянабазов}топоверхностьсооТВетстВУюЩиемерыдлины'
произвести измерения и снять показaшия перемещения прибора в точкzlх 20, 40, 60, 80 и

l00 % от диапазона измерений перемещений, указанного в эксплуатационной докулцентации,

операцию в каждой точке повторить не менее трех раз,

ДtясоздапиянеобхоДимогозначенияперемещениядопУскаеТсяиспользоВание
одновременно не более дв}х мер длины.

Повторить измерения Дlя каждого канма измерений перемеЩения' -
fuя каждой точки рассчитать приведённую к верхнему пределу диапазона измерении

погрешностЬ измерениЙ перемещения Y1, %, по формуле

Y, = 
Lп-Lэ, 196, (2)

'L Lп

где Lи - средяее арифметическое измеренное значение перемещения прибором, мм;

Lэ - значение перемещения, заданное с помощью мер длины, мм;

Lп - верхний предел диапазона измерений перемещения прибора, мм,

РезУльтатыоперацииповеркисчитатЬположителЬнЬtми,еслиприведённаякверхнемУ
пределУ диалaвона измерений погрешность измерений перемещения не превышает +0,2 7о

1i0,5 % лля лиапазона измерений от 0 ло 2 мм),



l0.3 Опрелеление приведённой к верхнему пределу диапазона измерений поФешности
измерений избьпочного давления

определение приведённой к верхнему пределу диапл}она измерений погрешности

измерений избьпочного давления проводят методом непосредственного сличения с

цифровьтм манометром (ла:lее по тексту - манометр).
Установить манометр с соответствующим диzшазоном измерений в соответствующий

измерительный кана.п прибора в соответствии с руководством по эксплуатации. 3атем

показмия прибора необходлмо обнулить.
Поочередно задавая значения избьпо.пrого дaлвJIения в соответствии с руководством по

эксплуатации прибора, произвести измерения и снять покаlания избыточного давления

прибора и M:tHoMeTpa в точкм 20,40,60,80 и l00 О/о ОТ ДИаПаЗОна измерений избыточного

дllвления, указанного в экспJIуатационной докрлентации, при увеличении (прямой ход) и

уменьшении д:lвления (обратный х9д). Перел начдIом обратного хода прибор вьцерживается

при значении давления 100 % от диапазона измерений не менее 5 мипут.
повторить измерения для каждого канала измерений избьпочного давления,

для каждой точки рассчитать приведённую к верхнему пределу диапазона измерений

погрешность измерений избьпочIrого давления Yр, %, по формуле

Yр = ln-p,, 100,

(3)

где Ри - измеренное значение избьпочного давления прибором, МПа;
Рэ - измеренное значение избьпочного давления MaHoMgTpoM, МПа;

Рп - верхний предел диапазона измерений избьпочного давления прибора МПа,

результаты операции поверки считать положительными, если приведённм к верхнему

пределу диапазона измерений погрешпость измерений избыто,пrого дllвления Ее превышает

+0,5уо.

l0.4 Опрлеление абсолютной погрешности измерний температуры

определение абсоrпотной погрешности измерений температ}ры проводят методом

непосредственного сличсния с этarлонным термометром сопротивления (далее по тексту -
термометр), подкJIюченным к измерителю температуры, в термостате или калибраторе

температуры (да.тее по тексту - ка;lибратор).
Все датц.Iки температуры прибЪра и термомет поФ}зить в калибратор таким образом,

.rтобы их чувствительные элементы находились в непосредственной бrпrзости. Глубина

погружения датчиков и термомета должна соответствовать пх экспJryатационной

доку {ентации.
Проверку провести, последовательно задавая в ка:Iибратор следующие точки

,."n.puryprr' минус 20, 25,,l0 ,с. Отсчст резулътатов измерений термометра и датчиков

температуры провести не менее пяти раз после вьtхода кмибратора на установленньй

темпераryрный режим и стабилизации показаний термомета и датчиков температуры,

ДякаrrцогодатqrкавкаждойзадаваемойточкетемператУрырассчитатЬабсолютнlто
погрешность измерений температуры Д., ОС, по формуле

Дt = tn - tэ, (4)

где tи - среднее арифметическое измеренное значение температуры датчиком

температуры прибора, ОС;

tэ - среднее арифметическое измеренное значение темпераryры термометром, Ос,

Результаты операции поверки считатъ положительными, если абсошотн,rя погрешЕость

измерений темперацрь1 не превышает +0,2 ОС,

,7



l l Оформление результатов поверки
l1.1 Сведения о результатах поверки передаются в Федершьный информационный

фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с Порядком создания и ведения

Федера.ltьного информационного фонда по обеспечению единства измерений.

l1.2 При положительных результатах поверки по зzlявлению владельца средства

измерений иJIи лица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке

средства измерений, оформленное в соответствии с действ}тощими нормативно-правовыми

документами. Если поверка проведена в сокращенном объеме, то в свидетельстве о поверке

указывается, в каком объеме поверка была проведена.
l1.3 При отрицательных результатarх поверки по зчlявлению владельца средства

измерений или лица, представившего его на поверку, вьцается извещение о непригодлости к

применению средства измерений, оформленное в соответствии с действующими

нормативно-правовыми документzlми.
l 1.4 Требования к оформлению протокола поверки не предъявJIяются,

Заместитель дирекгора
Сергиево-Посадского филиа.па ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Начальник отдела Ns 06/40l
Сергиево-Посадского филиала ФБУ (НИЦ :то€-тэст)r---

Начапьник отдела Ns 06/402
Сергиево-Посадского фиlмала ФБУ (НИЦ ПМ - Р

А.В. Маслова

А.В. Морзов

в
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