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ГСИ. Многоканальные датчl,rки дааления МДД-8. Методика поверки

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 НаСтоящая методика поверки распространяется на многоканальные датчики давления

МДД-8 (далее - датчики), изготаыIиваемые АО (Конвед-6 ЛW1>, и устанавливает порядок,

методы и объем ее первичЕой и период{ческой поверок.

1.2 По итогам проведения поверки должна обеспечиваться прослеживаемость датчиков к

государственному первичному этaulону единицы давлеЕия (паскшrя) в соответствии с

(государственной поверочной схемы дJIя средств измерений абсолютIого давления в дlапазоне

1*10-1 - 1*10i Па), угвержденной приказом Федерапьпого tгентства по техническому

реryJIировtlнию и метрологии от б декабря 2019 г, Ns 2900.

1.3 Методика поверки реаJIизуется посредством методов прямьrх измерений.

1.4 В результате поверки должны быть подгверждены следующие метрологические

характеристики, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - М ологические ха истики

Таблица 2 - Технические истики

Наименовшrие характеристики Значение

,Щиапазон измерений абсолютного давления, МПа от 0,026
до 0,160

от 0,026
до 0,250

от 0,026
до 0,400

Пределы допускаемой основной приведенной к ВПИ
погрешности измерений давления в нормальных условиях
экспlryатации, О%

+ 0,15 + 0,з

Пределы допускаемой дополнительной приведенной к ВПИ
погрешности измерений дzвлениll в рабочfiх усJIовил(
эксплуатации, О/o

+ 0,4

Наименование характеристики Значение

Количество измерительяьп каналов, шт 8

Максимальное допустимое давление, дIя исполнений, МПа:
мдд-8-0,16
мдд-8_0,25
мдд-8-0,40
Напряжение питания постоянного тока, В от 18 до 30

Потребляемая мощность, Вт, не более 2

Норма,тьные условиJI эксплуатации:
- температура окрркающего воздlха, ОС

- относитеJIьная влФкtlость окружающего воздуха, О/o, не более
- атмосферное давление, кПа

от + 15 до + 25

80
от 96 до 104

Габаритные размеры, мм (длина х
шириЕа х высота), не более

без режима продуъки |Зlх42х54

с режимом прод}ъки |Зlх42х69

Массq г, не более
без режима продувки

с режимом продувки 600

4

0,з2
0,50
0,80

400
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2 ПЕРЕIIЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении первичной (в том числе после ремонта) и периодической поверок

доJDкны выполпяться операции, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - Перечень операций поверки средства измерений

Наименование операции поверки обязатеrьность выполненItя
операций поверки при

Номер разлела
(пункта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

вьшолнJIется
операция поверки

Первичной
поверке

Периодической
поверке

Внешний осмотр средства
измерений

Да ,Ща

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений

.Ща Да 8

Проверка программного
обеспечения средства измерений

Да Да 9

определение метрологических
хар:ктеристик средства
измерений

Да Да
10

Определение осповной
приведенной погрешности
датt{иков в нормzrльпьD( условI{ях
эксплуатации

Да !а
l0.1

Определение дополнительной
приведенной погрешности
датчиков в рабочих условиях
экспJryатации

Да Нет

10.2

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

.Ща !а
10.3

2.2 Поверка датIиков осуществляется llккредитованными в установленном поря.ще

ЮРИДИЧеСКИМИ JШЦzlI!,iИ ИЛИ иIlД{ВИДуаЛЬНЫМи ПРеДПРшfi МаТеJIяМИ.

2.3 .щопускаегся проведение поверки отдельньD( измерrгеJъньж каналов из состава средства

измерений.

2.4 Проведение поверки для меньшего числа измеряемьrх веJIичин иJIи на меньшем числе

поддиапff}онов измерений ве предусмотрено.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окруж:lющего воздухц ОС ........от 20 до 25;

- относительная влiDкность окружzrющего возд}хц 7о, не более..................,."", 80;

5

- атмосферное давление, кПа........... от 96 до l04.

7



ГСИ. Многоканальные датчики давления М,Щ.Щ-8. Меmдика поверки

Примечание-Припроведенииповерочньrхработусловияокружающейсредысредств

поверки доJDкны соответствовать требованиям, указанным в их руководствах по эксплуатации.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВJ[ЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки датчиков допускается инженерно-технический персонал со

средним или высшим техническим образованием, имеющие опыт в области (измерения

дalвления, вzж}умные измерения)), изуrивший устройство и принщ,Iп работы средств поверки по

эксплуатационной доку^{ентации.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХIIИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки рекомендуется применять средства поверки, цриведенные в

таблице 4.

Таблича 4 - МецологшIеские и техпические требовапия к средствам поверки

Операuии поверки,
требующие

применения средств
поверки

Метрологические и технические требовавпя
к средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

п.8.1 Контроль
условий поверки (при
подготовки к поверке
и опробовании
средства измерений)

Средства измерений температlры
окружающей среды в диапшоне измерений
от 20 до 25 оС с абсоrпотной погрешностью
неболее* l ОС;

Средства измерений отlосительной
влarкности возд}ха в диапазоне от 20 до
90 7о с абсолютной погрешностью не более
+2Уо;
Средства измерений атмосферного давлениrI
в д{.шазоне от 80 до 106 кП4 с абсоrпотной
погрепшостью не более
0,5 кIIа.

Измерители
ВJIZDКНОСТИ И

температ}ры ИВТМ-
7, исп. ИВТМ-7 М5-,Щ

(рег. Nо l5500-12)

п.8.1 Контроль

условий поверки (при
подготовки к поверке и
опробовании средства
измерений)

Напряжение питмиJtr постоянного тока от
8,4 до 15,6 В. Пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности установки
напрfiкения постоянного тока + (0,0005 , U
+ 25 мВ), U - устаповленное значение
напряжения постоянного тока

источники питalния
постоянного тока

п.10.1 Определение
основной приведенной
погрешности датчиков
в нормчшьных

Средства измерений абсолютного дЕвлеЕия,
соответств}ющие требованияr.r к рабочим
эталоЕам не ниже 2-го разряда по Приказу

Мапометры
цифровые

прецизионные МЩП-
1М, МЦП-2М, мод.

6

ррЕ-1323, ррЕ_332з,
PPS_1860, PPS_3635,
PPS-6020, ррт-1830,
ррт-3615, PST_3201,
рSт_з202, PSS_2005,

рSS_з20з,
модификация

ррЕ-з323
(рег. Ns 46658-1l)



условиях примеценIrJI
(при определении
меIрологических
характеристик)

Росстандарта от 06.12.2019 г.
J\ъ 2900

мцп_2м
фег. Nэ 40100-08)

п. 10.2 Определение
допоrпrительной
приведенной
погрешности датчиков
в рабочих условиях
применения (при
определении
метрологических
харакгеристик)
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5.2 Вместо }кшанньж в таблице 4 допускается примепять друпле ан.rлогичные средства

поверки, обеспечиваIощие определение метрологических харiктеристик датчиков с требуемой

точностью,

5.3 Прш,rеняеliше средffм поверIс{ доJDtсlы бьrь испрзrш, поверены в cooTBeTcIBIlи С

требоваrшяrлл прlп<аза Млппlрмюрга Pocclпl N9 2510 Ф 31.07.2020, ш{егь дейсгв}топц.rе свидgrеJБсгва

о поверке (0тмепсr в формулярах иJи паспорrах) и (илп,r) загплсь в ФГИС <сАрппшu.

5.4 Испытательное оборудование доJDкно быть аттестовано в соответствии с тРебОВаНИЯМИ

гост р 8.568.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При цроведении поверки необходимо соб:подать требования техники безопасности,

предусмотрен}Ъtе <Правилами технической экспJryатации элеlсtроустановок по,гребителей> и

<ПравиламИ техниIо,I безопасности при эксплуатации элеrгрустzц{овок потрбrттелеЙ) (изд.З), а

т оке изложеЕные в Рэ на приборы, в технической докlт,tевтации Еа примеЕяемые при поверке в

рабочпх условиJD( экспJryатации и вспомогатеJIьное оборудомние.

6.2 Любые подкJIючения аппаратуры проводить только при откJIюченном нtlпряжении

питаниJI датчиков.

6.3 При подготовке и проведении поверки необход{мо: соб.шодать общие требования

безопасности в соответствии с ГоСТ 12.2.00,7,0, Правила технической экспJryатации

электроустановок потребителей, утверждённые приказом Министерством энергетики РФ от

1з.01.200З Jф 6, правила по oxpalre труда при эксплуатации электроустановок, }твержденные

ПриказоМ Минсоцтруда От |5,|2.2О20 года Ns 903н д.Ul установок напряжением до 1000 В.

7

Температура в полезном объеме камеры от
минус 40 до плюс 70 ОС. 

.Щопустимое
отклонение * 2 оС.

относительная влажность в полезЕом
объеме камеры, не более 95 О%. 

,Щопустимое
отклонение + 3 9/о

климатическм
камера

(EXCAL10023 нЕ>
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внепшем осмотре установить соответствие дат.{иков след/ющим требованиям:

- комплектность согласно паспортаrм;

- отсутствие механических повреждений и ослаблеЕие элемектов;

- очaгов коррозии, загрязнений, препятств},ющих rх применения;

- чистота и исправность разъёмов и ппу{еров;

- нalличие маркировки согласно р}ководству по эксплуатации,

7.2 Резуrьтаты внешнею осмOтра crlитатъ положитеJIьными, есJIи вьшоJIняются требовап,Iя п. 7.1.

8
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S ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРНИЙ

8.1 Контроль условий поверки

Перед проведением поверки датчиков выполIIяют след}.ющие подготовитеJIьные работы:

- выдерживают датчики не менее 4 ч. в условил( проведения поверки, ука:}llнной в п. 3.1;

- вьцерживalют датчики не менее 0,5 ч при вкJIючепном питtlнии в соответствии с п. 3.1.

8.2 Прочелуры, предусмотенные эксплуатациоЕIrой докуIt{ентацией средства измерений

по его опробованию:

- по,щJIючить датчики к эт:rлону в соответствии с РЭ;

- при опробовании следует проверить работоспособность датчиков и герметичность

измеритеJIьной магистали, предназначенной для проверки датчиков. Работоспособность

датчиков проверяют, создавм давление примерно равное верхнему пределу измерепия. При этом

доJDкно наблюдаться изменение вьD(одного сигнала датшков. Герметичность измерительной

мaлгистzлJш проверяют при д{влении, pzlBHoM или близким верхнему пределу измерений давления

датчиков, В измерительнlто магистраль подalют давлеIlие, plвHoe верхнему предеJry измерений и

выдерживa!ют ее под этим давлением в течение пяти минуг, 3атем систему откJIЮчzlЮТ ОТ

устройства, создilющего дtlвление. ,Щатчики и измерительIr},ю магистраль счит{lют геРМеТИЧНОЙ

если в течение З минут под д:tвJIепием, рalвным или близким верхнему пределу измерений у

датчиков не набrподается падение давлеяия более чем на 0,5 7о от верхпеГО ПРеДеЛа ИЗМеРеНИЙ;

- датчики подOIючить к персонaulьному компьютеру через модуJь шrтефейсов RS485 или

СДN2.0В в соответствии с РЭ и установить связь между персональным компьютерм и датчикаIvtИ

при помощи соответств},ющего программного обеспечекия MDD-8.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕtIЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проверку илентификационньrх ланных (признаков) метрологlпIески зЕаtIимой части По

провести в соотвgтствии с РЭ.

9.2 результаты поверки считать положительными, если идентификационные данные по

соответствlтот 1казанным в таблице 5.

9.3 В слрае несоответствия идентификачионных признаков данным ПО, приведенным в

табrшце 5, пробразователи напраышется для прведепия настройки.

Таблица 5 - Иденти икациоЕные данные ого обеспечения

ЗначениеИдентификациоЕные данные (признаки)

MDD-8Идентификационное нмменовшие ПО
Не ниже v. 1 .1Номер версии (идентификационный номер) ПО

9

I]ифровой идентификатор ПО
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l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определенпе осЕовцой приведеЕной погрешЕости датчпков в нормальпых

условпях экспJrуатацип

10.1.t ПОДК.rпОчить датчик к эталону давлевия, источнику питания постоянного тока и

персонаJIьному компьютеру.

10.1.2 Прверllь герметичность системы соединитеJIьньD( линий и образцовьD( приборов.

Систему сIмт:lют герметлчной, есJIи после трехмиrгушой вьцержки под давлением, рl!вным

ВеРХНемУ преДеrry измерениЙ, в течение последlтощих 2 мrлr в неЙ не наблюдают падение давление

фазрежения). {опускается изменение давлепия фазрежения), обусловлеIшое изменением

температ}ры окружающего воздуха и рабочей среды в пределах + (0,5 . . . 1) ОС, которе не доJDкIIо

превышать допускаемое изменение давленшI цри проверке 0,1% от верхнего предела измеренIIJI.

10.1.3 Вьцержать датчик во вкшочёrшом состояЕии не менее 0,5 часа.

10.1.4 Подать давлеЕие от 80 до 100 % от верхнего предела измерений и сбросить.

10.1.5 fuя датчиков с диапазоном измерений от 0,026 до 0,1б МПа задать эталоном

давления значение равное по величине 0,026, 0,04, 0,8, 0,12, 0,1б, 0,16, 0,12, 0,08, 0,04, 0,026 МПа.

Зарегистрировать данные выходного сигнала датчиков. Перек;почая код канала, произвести

измерения дJu{ кtDкдого из 8 каналов измерениJI. Изменение давления доJгжно быть плавным, без

перехода за проверяемое значение.

10.1.6!ля датчиков с диап }оном измерений от 0,026 до 0,25 МПа задать эталоном

давлеЕия значеЕие равное по величине 0,02б, 0,05, 0,1, 0,15, 0,2, 0,25, 0,25, 0,2, 0,15, 0,1, 0,05,

0,026 МПа, Зарегистрировать дalнЕые выходного сигна,ла датчиков. Переключая код капала,

произвести измерения дJuI к:Dкдого из 8 канarлов измерения. Измецение давления должно быть

плIвным, без перехода за проверяемое значеЕие.

10.1.7 Для датчиков с диzшазоЕом измерений от 0,02б до 0,4 МПа задать этаJIоном давления

значение p.lBнoe по величине 0,026,0,06,0,1, 0,2, 0,З,0,4,0,4,0,З,0,2,0,1, 0,06,0,026 МПа.

Зарегистрировать данные выходного сигнала датчиков. Перек;почая код кtlнала, произвести

измереция дJuI кФкдого из 8 кана.пов измерепия. Изменение дalвления должно быть плавным, беЗ

перехода за проверяемое значение.

10.1.8 Вычисrшть абсоJIютную погрешность по формуле:

Д = Pn." - Р", (1)

10.1.9 Вьrчислить основн}то приведеЕную к ВПИ погрешность по формуле:

у=Р*,_-Р,.х100%, (2)'Р,
где Pn." - значение давленшI, измеренное датчиком, кПа;

Р.. - значение давления, создаваемое эталоном, кПа;

Р, - верхний предел измерений, кПа.
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l0.1.10 Результаты поверки считать полохитеJъными, если поJIученные значениjl основной

приведенноЙ к ВПИ погршности датIшков Ее превышают значениЙ, укrзанньD( в таблице l.

10.2 Опредепенпе дополшптепьпой прпведеппой погрешЕостп датчпков в рабочпх

ус.повпях экспJIуатацпп

10.2.1 Подк.lпочить датчик к эталону давления, источнику Iштания постоянного тока и ПК.

Поместить датчик в кJIиматическую кlмеру.

10.2.2 Проверить гермети"Iностъ системы соединительньD( линий и образцовьж приборв.

Систему считalют герметичной, есJш после трехминугной вьцержки под д:lвлеIlием, равным

верхнему предеJry измерений, в течение последующих 2 мин в ней не наблюдают падение

давление фазрежения). .Щоrryскаегся изменение дzrвления (разрежепия), обусловленное

изменением температуры окруJкающего возд}ха и рабочей среды в пределж + (0,5.,.l) "С,

которое не должно превышать допускаемое изменение дaвлениJI при проверке 0,1 % от ВПИ.

10.2.3 Вылержать датчик во вклюqёrшом состоянии не менее 0,5 часа.

10.2.4 Вшпоцлть кJIимати.lескую камеру и ycтzlнoBиTb те}шературу (40 + 2) ОС. Поместить

датшки в кJIиматшIескую камеру и вьцержать при устllновленной темпертур в течение 30 мин}т.

10.2.5 Для датчиков с д{апазоном измерений от 0,026 до 0,1б МПа задать эталоном

давления значение равное по вели.iине 0,026, 0,04, 0,8, 0,12, 0,1б, 0,1б, 0,12, 0,08, 0,04,

0,026 МПа. Зарегистрировать дllнные вьD(одного сипlала датчиков. Переключая код кilнала,

произвести измерения дш каждого из 8 каналов измерен}tя, Изменение давJIениJI должпо бьшь

плавным, без перехода за проверяемое значение.

10.2.6 fuя датчиков с д{апазоном измерений от 0,026 до 0,25 МПа задать эталоном

дrвлепия значение равное по величине 0,026,0,05,0,1,0,15, 0,2,0,25,0,25,0,2,0,15,0,1,0,05,

0,026 МПа. Зарегистрировать д.tнные вьrходного сигнarла датIиков. Переключая код канала,

произвести измерепия дlя кaDкдого из 8 кшrшIов измерения. Изменение давпения должно бьпь

плавным, без перехода за проверяемое значение.

10,2.7 !ля датчиков с ди:шазоном измерений от 0,026 до 0,4 МПа задать эталоном давления

значение равное по велиtшне 0,026, 0,06, 0,1, 0,2, 0,З, 0,4, 0,4, 0,3, 0,2, 0,1, 0,06,

0,026 МПа. Заргистрировать данные вьD(одного сигнала датчиков. Переключая код канала,

произвести измерения дJIя кФкдого из 8 кана.пов измеренlrя. Изменение давлениJI должно бЫГЬ

плчвItым, без перехода за проверяемое значение.

10.2.8 Повторить действия с п. 10.2,1 по п. 10.2.7 при температ}ре (70 + 2)'С.

10.2.9 Вьrflrслить абсоrпотную погрешность по формуле:

Д = Р,." - Р,, (3)

t0.2.10 Вьгтrслить допоJшительную приведенную к ВПИ погрепIность по формуле:

.у: Р*"-- Р" х 100 уо , (4),рх
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где Pnr" - значение дalвления, измеренное датчиком, кПа;

Рr, - значение давления, создаваемое эталоном, кПа;

Р, - верхяий предел измерений, кПа.

10.2.11 Резувтагы поверки сIмтаъ положитеjБными, есJIи полученные значеншl

допоrппrге,.тьной приведеrшой погрешносги дат*rков не пр€вышitют значеrп,rй, указаrлъпк в табJппIе 1.

l0.3 Подтверждение соответствия средства измерений метологическим требованиям

10.3.1 Результаты повФки по определению ocHoBHbD( приведенньD( погрешностей измереЕий

давленIлJl стмтаIъ положитеJъными, есJIи поJrr{енные значения погреппrосгеЙ для КаЖДОГО

д.lапа}она измереlшi находяrcя в допускаемьж пределах, ук:lзilнньD( в тб.пще l.

10,3.2 Резуrьтаты поверки по определению допоrпrительной приведенноЙ погрешности

измерениЙ дzвлениЯ считать положитеJIьными, если поJIyIенные значения погршпостей

нalходятся в доrrускаемьD( пределах, }казанньD( в табrп,rце 1.

lt оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
1 1 .1 Резуrьтаты поверки датIиков оформлlпотся пртоколом поверки в произвоJБной форме.

l1,2 ,Щатчики признzlются гоДIыми, есJIи в ходе поверки все резуJътаты положительные.

11.3 РезультатЫ поверкИ да1tмков подгверждtlются сведениями о результатах поверки

средства измерсний, вкJIюченного в Федера.пьный информационный фонл по обеспеченlло

единства измерений (запись в ФГИС <Дршинф. По заявлению владельца датчиков иJIи лица,

предстllвившего его на поверку, Еа датчики вьцается свидетеJIьство о поверке датчиков, и в

паспорт вносится зrшись о проведенной поверке, заверяемая подписью поверитеJIя и знаком

поверки, с указанием даты поверки, или вьцается извещеЕие о непригодности к примеЕению

датчиков с указанием приtIин непригодtости.

l1.4 При поверке отдельньD( измерительньж каналов в сведеЕиях о резуJьтатах поверки

}казымется информация об объеме проведеЕной поверки. Измерительные кzшалы с

отицатеJъными результатzшtи поверки бракуют, Поверка отдеJIьньш измеритеJъньrх кшалов

провод{тся на оснокlнии письмеяного заявленшI влацеJъца средсти измерений иJIи лица

предстlвившего средство измерений на поверку, оформленного в произвоjъной форме.
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