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1ввЕдЕниЕ
Настоящая мЕтодика распространяется Еа измерительЕые канIIJIы (да:rее - ИК) систем

zвтоматизирванньп< информационно-измерительных коммерческого учета элекгроэнергии АО
(АВТОВАЗ), преднтlначенных для измерения активной и реiжтивной электоэнергии,

потребленной за уст:lновленные интервалы времени отдельными технологическими объекгами

АО кАВТОВАЗ>, сбора, хранения, обработки и передачи поrryченной информации. Выхо,Iшые

данные АИИС КУЭ могуг использоваться дJIя коммерческих расчетов.

типа.

Периодическlто поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе экспJryатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осущестышется в соответствии с установленным

при угверждении ее типа интервалами поверки.

Если очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного

срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановления ИК выполняется

прверка ИК в тоЙ его части и в том объеме, которыЙ необхо.щrм для того, чтобы убед,lться, что

деЙствия, связtlнные с поверкоЙ измерительЕого компонент4 не нарушили метологических

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

При наступлении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

метрологические характеристики АИИС КУЭ фемонт системы, замена ее измерительньD(

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочередная поверка в объеме первичной

поверки АИИС КУЭ. ,Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

ук{rзанным воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтверлит официшtьным

зIIкJIючением, что остzlльные ИК этим воздействияr,l не подвергались. В этом случае

оформ:rяется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК. !опускается

проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеукпзпнным

воздействиям с обязательным указанием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в

з

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, решизующий косвенный метод измерений

элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную повеРку АИИС КУЭ выполЕяют после утверждения типа АИИС КУЭ.

.Щопускается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после угверждения



части }кaванных ИК, устанавливается до оконччlIlиJI срока действия основного свидетельства о

поверке.

Во всех }казtlнных сJrrIiUп оформляется технический акт о внесенных изменениях,

который должен быть подписан руководителем или уполномоченным им лицом и

руководителем или предстalвителем метрологической сJryжбы Предприятия -владельца.

Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемм часть

экспJryатационньD( доIý,ментов на АИИС КУЭ.

.Щопускается проведение поверки отдельньж измерительных KzlHыIoB из состава АИИС

КУЭ в соответствии с зauвлением владельца АИИС КУЭ, с обязательным }.казанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эта,rоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), указываемые в методике поверки, доJIжЕы обеспечивать определение

мётрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость эталонов и

средств измерений, примеЕяемых при поверке, к государственным первичным эталонам единиц

величин.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительньп< компонентов), входящих в состав АИИС

КУЭ, связывающими их с государственными первичным этalлонам:

- ГЭТ1-2022 <ГПЭ единиц времеЕи, частоты и национа.llьной шкаJIы времени).

Перечень ИК АИИС КУЭ привод.lтся в формуляре на конкретIr},ю АИИС КУЭ.

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l

Таблица 1 - Оп ации по ки
Обязателъность проведения

операции при
Номер раздела

(пlъкта) методики
поверки, в

соответствии с
которым выполняется

поверка

Наименование операции
первичнои

поверке
периодическои

поверке

J 41 2

81. Внешний осмотр АИИС КУЭ .Ща Да

Да 9 1 9 2
2. Подготовка к поверке и
опробование АИИС КУЭ .Ща

Да !а 9.з

4

3.Проверка соответствия
измерительных компонеЕтов
Аиис куэ



п олжение таблицы l
2 з 4

4. Проверка счег.п.tков
элекrрической энергии ffa Да 9.4

5. Проверка функционирования
центрal.Iьньtх комп ьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

Да 9,5

6. Проверка функционировzlния
вспомогательных устройств

Да Да 9.6

7. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительных
,грансформаторов тока

!а Да 9.7

8. Проверка нагрузки на
вторичЕые цепи измерительных
трансформаторов нt!прлкения

Да Да 9,8

9. Проверка падения напряжения
в линии связи счетчика с
измерительным
трансформатором напряжения

Да Да 9.9

l0. Проверка пределов
допускаемой абсолютной
погрешности смещения шкалы
времени компонентов СОЕВ
АИиС кУЭ относительно
национальной шкалы
координированного времени РФ
UTC (SU)

Да fla 9. l0

l l . Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена Да Да 9.1l

Да 10
l 2. Проверка програJ\.tмного
обеспечения Аиис куэ Да

l3. Определение
ме,грологическrх характеристик
Аиис куэ

Да Да ll

l 4. Полгверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да Да 12

l5. Оформление результатов
поверки Да Да 1з
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4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений (эталоны, средства измерений

и вспомогательные технические средства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2

Операчии поверки.
треб}тощие

применение средств
поверки

Мегрологические и технические требования к
средств:lм поверки. необходи мые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

1 2 J
Раздел 7

Требоваrия к
УСЛОВИJIМ

проведения поверки

Средства измерений действующего значения
напряхения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l%;
Средства измеревий действlтощего значения

силы переменного тока в диllпазонё измерений
от 0,5 до 120 А с относительной погрешностью

не более + 6%;

Средства измерений коэффициента мощности в

диllпазоне измерений от - 1до+ 1с
относительной погрешностью не более + 0,0l ;

Средства измерений частоты питающей сети
в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсоrпотной

погрешностью +0,l Гц

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рег. Nч 31953-0б)

Измеритель влlDкности
и температуры
ивтм-7м5-д

(рег. Nч 71394-18)

Средства измерений атмосферного давления в

ди.lпазоне от 840 до t060 гПа, с абсолютной
погрешностью +3 гПа

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжеЕиями в диапaвоне измерений от
0 до 360" с абсолютной погрешностью не более

+0,5о

Средства измерений угла фазового сдвига
между папряжением и током в диапазоне

измерений от 0 до 360' с абсолютной
погрешностью не более +0,5О

Прибор л;rя измерений
электоэнергетических
величин и показателей

качества
электической энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рег. ]Ф 31953-06)

6

Средства измерений темпераryры
окрlu<ающей среды в диапазоне измерений

от-40ОСдо+40"С
с абсолютной погрешностью +0,2 ОС

Средства измерений относительной
влtDкности возд}ха в диапазоне от 0 до 99 О%

с погрешностью +2Уо:

п.9.4
Проверка счетчиков

электрической
энергии



l 2 з

п.9.'l
Проверка нтррки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока

Средства измерений действ}rощего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 2б0 В с относительной

погрешностью не более + l%;
Средства измерений действ}тощего значения

силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до 120 А с относительной погрешностью

не более + 67о

Прибор лля измерений
электроэнергетических
веJIичин и показателей
качества элекгрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Nэ 31953-0б)
Прибор для измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т1 >

(рег. ]llЪ 39952-08)

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

напря)кения

Средства измерений действующего значения
нaшряжениrl переменного тока в диапазоне
измерений от 0,б до 260 В с относительной

погрешностью не более + 1О%;

Средства измерений действующего значения
сиJш переменного тока в диапазоне

измерений от 0,5 до 120 А с относительной
погрешностью не более + б%

п.9.9
Проверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
напрФкения

средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + loZ

п.9.10
Проверка пределов

допускаемой
абсолютной
погрешности

смещения шкалы
времени

компонентов СоЕВ
Аиис куэ

относительно
национальной

шкалы
координированного
времени UTC (SU)

Средства измерений времени с абсолютной
погрешностью привязки фропта выходного
импульса 1 Гц к шкале координиров:lнного

времени не более +l00 мс

Блок коррекции времени
энкс-2

фег.J{Ъ 37328-1 5). Этмон
5 разряла. Приказ

Росстандарта
от 26.09.2022 N9 2360

Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчикztми системы,
фотоаппарат

Продолжение таблицы 2

Прчмечанчя:

,Щопускаеmся uспользоваmь прч поверке dpyzue упверэrdенные u аmmесmованные эmацоны
еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренu уmверэюdенноzо muпо u поверенные, уdовлепворяюlцuе
меmролоzuческлLu mребованtlям, указанным в mаблuце. ,,Щопускаеmся прш|лененuе dpyzux среdспв
поверкu с меmролоzuческлLuu харакmерuспuка|lu, обеспечuваюtцuuu mребуемые почноспu
uзмеренuй (соzласно tпаблuце 2)
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5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают работников организаций,

аккредитовавных в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порядке,

установленном законодательством РФ об аккредитации в национztльной системе аккредитации,

изучивших настоящ}.ю методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт работы по

поверке измерительньц систем..Щля выполнения отдельньD( операций поверки допускаются

работники, удовлетворяющие тебовalниям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсугствия ошибок

информационного обмена осуществJIяется работниками, имеющими опыт работы в обласlи

измерений электрических величин, изуIившими вышеуказанньlе докуI!{енты, а также

руководство пользователя по работе с блоком коррекции времени ЭНКС-2, принимающим

сипl:шы глобальноЙ навигационноЙ сп},тниковоЙ системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной Еагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работникr \.lи, допущенными к производству указанных

работ в соответствии с прttвилами по охраЕе туда при эксплуатации электоустановок и

изrlившими применяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной

нагрузки измерительньж трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов нzшряжения,

входящих в cocTtlB АИИС КУЭ, осуществJIяется работниками, допущенными к призводству

указанных работ в соответствии с прalвилalми по охране труда при эксплуатации

элекгроустilповок и изучившими применяемый при поверке докумеЕт, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения.

5.5 Измерение потерь напряжения в лиtlии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ проводят не менее дв}х

специалистов, один из которых доJDкен иметь удостоверение, подтверждalющее право работы на

ycTalнoвKax свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, полгвержд:lющее прarво работы на ycтaнoBкrrx свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочных и измеритеJьIlых работ доJDкны присутствовать работники

объекгц на котором рarзмещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыт работы и право Еа

подкJIючеЕие и откJпочение эталонньrх и поверяемых средств измерений в соответствии со

схемой поверки или с методикой измерений.
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б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
6.1 При проведении поверки доJDкIIы быь собrподены цебования безопасности,

установленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.00'7.З-75, <Правилами техники безопасности при

экспJIуатации элекгроустановок потрбителей>, <Правилами технической эксплуатации

элекгроустalновок потребителей>, кПравилами по oxpalнe туда при эксплуатации

электроустановок)), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенЕые в их руководствах по экспJryатации.

6.2 Эталоны, средства измерений, вспомогатеJIьные средства поверки и оборудование

доJDкны соответсгвовать трбованияrл ГОСТ 12.2.003-9l, ГОСТ 12.2.001 .З-75,ГОСТ 12.2.00'l;7-75.

7 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической докр{ентации, но не вьfход.lть за Еормировalнные условия

применения средств поверки.

ПаРаJr,tеТРЫ СеТИ:

- напряжение, О/о ОТ U"ou
- ток, Ой от IHoM

- коэффициент мощности cosq
- частота Гц
температура окружающей среды для ТТ и ТН, ОС

температура окруяtающей среды д'lя счетчиков, "С
температура окр}ry(ающей среды для сервера ИВК, ОС

атмосферное давление, кПа
относительная влФкность, О%, не более

от90до 1l0
от l (2) до 120

от 0,5п*д до 0,87"r*
от 49,6 до 50,4
от-40до+40
от+5до+35
от+ l0до+30
от 80,0 до 106,7

98

S ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отс},тствие видимьD( повреждений средств

измерений (измерительных компонентов) АИИС КУЭ, наштчие поверительньгх пломб и клейм

на измерительных компонентах.

8.2 Проверяют отсугствие следов коррозии и нагрем в местах подкJIючения

проводньrх линий.

Результаты проверки считаются положитеJIьными, есJIи:

- не выявлено видимьD( повреждений измерительньD( компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительных компонентilх;

- не выявлено следов коррозии и нагрева в местах поддJIючения проводных линий;

В случае вьulв.пения несоответствия по пунктzlм 8.1-8.2 поверку приостанавливtlют до

устрlшения выявленных несоответствий.
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В слуlае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктам 8. 1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведепием поверкп выполняют следующпе подготовптеJIьные работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилirми и р}ководством по эксплуатации

применяемого оборулования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, устllновленных в их

эксплуатационньD( док},}rентzrх ;

- средства поверки, которые подлежат заземлению, доJDкны бьпь надежно з!вемлены все

средства измерений, которые подIежат заземлению, доJDкны быть надежно за}емлены,

подсоединение з:Dкимов защитного заземления к конт}ру заземления должно производиться

ранее других соединеrтий, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 Щля проведеппя поверкп представляют сJtедующую документацпю:

- формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетельств о поверке средств измерний (измерительпьгх компопентов), входящих

в ИК и свидетельство о предыдlтцей поверке системы (при периодической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие ж)Фн.uIы АИИС КУЭ с данными по

кJIиматическим и иным условиям эксплуатации за межповероIшый иrrтервм (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют еоответствпе пзмерптеJlьвых компоцеЕтов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют правильность расположения и подкJIючения средств измерений

(измерительпьrх компонентов): измерительных трансформаторов тока (ТТ) и измерительных

трансформаторов нaшряжеЕия (ТН) к счетчикам элек,грической энергии, правильность

прокJIадки проводньн ttи ни й связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и зzlводских номеров компонентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, типtlм и з{tводским номерам, указанным в описании типа или

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверлот нtlличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компоЕеIIтов АИИС КУЭ: измерительных тршсформаторов тока и напряr(ения,

счетчиков элекгрической энергии, УСВ. При обнарlтсении просроченных свидgтельств о
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поверке измерительньD( компонентов или свидетеJIьств, срок действия которьж б.шlзок к

окончанию, да.пьнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, вьшоJIIIяют после

ПОВеРКИ ЭТИХ ИЗМеРИТеЛЬНЬD( КОМПОНеНТОВ ПО МеТОДИКllIr{ ПОВеРКИ, УIВеРЖДеННЫМ ПРИ

угвержденип их типа.

В случае выявления несоответствия по пункт:tl,t 9.3.1-9.З.3 поверку приостанавливzlют до

устранения выявJIенньfх несоответствий.

В сrгrlае невозможности устанения выявлеIlных несоответствий по п)цктa!L{ 9.3.1-9.3.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчпков элекгрпческой эЕергпп

9.4.1. Проверяот нilличие и сохранность пломб на счетчиках и испытатеJIьной коробке.

Проверяют наJIичие оригиналов актов, подтверждttющих правильность подкJIючения счетчиков

к цепям тока и напрюкения, в частности, прarвильность чередования фаз.

При отсугствии таких аюов или нарушении (отсутствии пломб) проверлот прirвильность

подкJIючения счетчиков к цепям тока и нilпряжения (соответствие схем подкJпочения-схемчш\r,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2. Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отс}тствие кодов оrпибок или

предупреждений, прокруп<у параметров в задtlнной последомтельности.

9.4.3. Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический пробразователь подкJIючают к rпобому

последовательному порту переносного компьютера. опрашивают счетчик по устilновленному

соедипению. Опрос счетчика считается успешным, если полуiен отчет, содержапlий данные,

зарегистриров:lнные счетчиком.

9.4.4. Проверяют соответствие индикшIии даты в счетчике кirлендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJIяют визуально.

Результаты проверки считiлются положитеJIьными, если:

- полгверждена прiвильность подкJIючениJI счетчиков к цепям тока и нzшряжепия,

а также последовательность чердования фаз;

- все сегменты индикаторов счетIиков работают, отсугствутот коды ошибок иrш

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

полrrен отчет, содержащий данные, зарегистриркlнные счетчиком;

- калеЕдарнм дата в счетчике соответствует текущей кшlендарной дате;

- в паI\.rяти счетчика имеются полуqасовые значения приращеЕий акгивной и

реактивной элекгроэнергии за выбрапньй период времени.
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В случае выявления несоответствия по гrrKT:lM 9.4.1-9.4.4 поверку приостанавливают

до устранения выявленных несоответствий.

В случае невозмокности устzlнения вьшвленных несоответствий по rгуrктап.{ 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неиспрtlвных ИК бракуется.

9.5 Проверка функчиопировапия цеятраJIьяых компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.5.1 Проводяг опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.

Проверку считают успешной, если все счет.Iики опрошены и нет сообщений об опп,rбках,

а также пол)лен отчет, содержащий данные, зарегистированные счетчиком.

9.5.2 Проверяют глубину хранеЕхя измерительной информации в центраJIьньж

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- глубина храtiения измерительной информачии в центрацьньж ксlмпьютерах (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в экспJryатационной докрлентации АИИС КУЭ.

9.5.3 Проверяют защиту прогрalммного обеспечения на компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ от несанкционированного доступа. .Щ-тtя этого зaшускtlют на выполнение программу

сбора давпых и в поле (пароль)) вводяI неправильный код.

Проверку считiлют успешной, если при вводе непр!lвильного пароля прогрaшtма не

разрешает продолжать рабоry.

9.5.4 Проверяют работу аппаратIlых к.lпочей. Выктпочают компьютер и снимalют

аппаратн},ю запlиry (отсоедиЕrпот кJIюч от порта компьютера). Включаот компьютер,

загружают операционную систему и запускzrют программу.

Проверку считают успешной, если получено сообщевие об отсlтствии (кJIюча защиты).

9.5.5 Проверяют прalвильность коэффичиекrов трансформачии измеритеJIьньж

трансформаторов тока и нrrпряжения, если предусмотеЕо их хранение в пzlмяти сервера ИВК.

Проверку считiлют успешной, если коэффициенты трансформации измеритеJIьньIх

трансформаторов тока и напряжения соответствуют паспортным.

В случае выявленllя несоответствия по пунктlль{ 9.5. l -9.5.5 поверку приостtlнitвливarют до

устранения выявленных несоответствий.

В слlчае невозможности устранения вьUIвленЕьfх несоотвЕтствий по пунктам 9.5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неиспрllвных ИК бракуется.

9.б Проверкафупкчпошrrроваtlпявспомогательпыхусгройсrв

9.6.1 Проверка функционирования модемов

Проверяют функционирование модемов, испоJIьзуя коммуникационЕые возможности

специzlльньD( профамм из cocTalвa ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно руководству
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пользоватеJUI По.

Проверку считают успешной, если:

- бьши установлены коммуIируемые соединения и по установлеЕным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

.Щопускается ,lвтономная проверка модемов с использов:lпием тестового ПО.

9.б.2 Проверка ф}Екциониров:lния ад.штеров интерфейса

Используя кабель RS232 подкJIючают к адаптера}.r переносной компьютер с

прогрчlммным обеспечением.

Проверку считают успешной, если:

- удалось опросить все счетчики, подкJIюченные к данному адаптеру.

В случае выявления несоответствия по пункгtlI\.t 9.6.1-9.6.2 поверку приостмавливilют до

устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленньIх несоответствий по пунIсгЕlм 9.6.1-9.6.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.7 Проверка пагрузкп па вторпчные цепп измерtrтеJIьных трапсформаторов
тока

9.7 .l Проверяют наличие док},ментов, подтверждalющих пр:вильность подкJIючения

вторичньж обмоток ТТ. При отс}тствии таких доцrмептов прверяют пр:виJьпость

подкпючения вторичньD( обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощность Еaгрузки вторичных цепей ТТ, Koтopzur доJDкна нzlходиться в

диапазоне, указiшпом в ГОСТ 7746-200| (ГОСТ 7746-2015) или в опиаrнии типа средств

измерений на конкретньй тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вторичньD( цепей ТТ проводят в соответствии с

докуtt!ентом МИ З196-2018 <Государтвенн:u система обеспечения единства измерениЙ.

Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации).

При отклопении мощности нагрузки вторичных цепях ТТ от заданного значеЕия,

процед}?у поверки приост,lнalвJlивtlют до устрtlнеЕия дzшньrх несоответствий.

В слуrае невозможности устранениJI выявленных несоответствий по Iryнкгам 9.'1.1-9.7.2

АИИС КУЭ в части неиспр.lвных ИК бракуется.

Прпмечаrrпя:

1 ,Щопускаеmся uацеренuя ,цоu|нослпu наzрузкu вmорuчных цепей ТТ не провоduпь, еслu

пакuе uзмеренчя провоdu,аuсь прu соспавленuu паспорпов-пропоколов на dанныi
uзмерumельньtй канаJI в mеченuе uсmекаюlце?о меuсповерочноzо uнmервала ДИИС КУЭ,

Резульmаmы поверкu счulпаюm поло)rс mельнымu, еслu псlспорm-пропокол
поdmверэrdаеп выпо.цненuе указанно2о выuле условлlя dля ТТ,

2 ,Щопускаеmся моlцносmь наzрузкu опреdе,пяmь расчеmным ц)lпем, еслu uзвеспны
BxodHbte (прохоdные) tлuпеdансы всех усmро сmв, поdкпюченных ко впорuчным обмоmкам ТТ.
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3 ,Щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dруzuмu аппесmованнымu
меmоduкаuu uзмеренuй.

При обнарlrкении несоответствий по п. 9.'] АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.8 Проверка пагрузкп ша вторичные цепп измерптеJIьпых трапсформаторов
папряжеппя

9.8.1 Проверяют н{lличие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжающих

оргмизаций на клеммных соединениJD(, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют наличие докуъ{ентов, подтверждающих правильность подкJIючения

первичных и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких документов или варушения

(отсутствия) пломб проверяют правильность подкJIючения первичньж и вторичных обмоток

тн.

9.8.2 При проверке нагрузки вторичньD( цепей ТН необходимо убедиться в том, что

напряжение при нагр}Dкенной втори.пrой обмотке cocTtlBJuIeT не более 10 О/о от U ном.

Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТН, которм доJDкна Еttходиться в

диапазоне, }казанном в ГОСТ 1983-2001 (ГОСТ 1983-2015) или в описании типа средств

измерений на конкретный тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

документом МИ 3195-2018 <ГосударственнаJl система обеспечения единства измерениЙ.

Методика измерений мощности нагрузки измерительньD( трансформаторов нашряжения в

условиях экспJryатации), аттестованном в уст:lновленном порядке и зарегистрированном в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощности нагр)зки вторичной цепи ТН от задаЕIIого значениJI,

процедуру поверки приостанавливают до устранения дztнных несоответствий.

В слl^rае невозможности устрllнения выявленных несоответствий по п},I]ктам 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в qасти неиспр:lвных ИК бракуется.

Прпмечания:

1 ,Щопускаеmся uзмеренuя моlцноспu на?рузкu вmорuчньlх цепей ТН не провоdumь, еслu

пакuе uзмеренuя провоdtLпuсь прu сосmавленuu паспорпов-проmоколов на dанный
uзмерurпельньtй канм в mеченuе uсmекаюлцеzо мФrповерочноzо uнmервма ДИИС КУЭ.

Резульmаmы поверкu счumаюm поло)rсumельнымu, еслu паспорfп-пропокол
поdпвержdаеm выполненuе указанноzо Bbtlпe условtlя dля ТН.

2 ,Щопускаеrпся моlцносmь наzрузкu опреdе.пяmь расчеmным пуmем, еслu uзвесmньl

вхоdные (прохоdные) u,лцпеdансы всех усmройспв, поdключенных ко вmорuчным обмоmкам ТН.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепсmвuu с dpyztbuu апmеСmОВаННЬlМu

меmоduкамu uзмеренuй-
При обнарухении несоответствий по п. 9.8. АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК

бракуется.
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9.9 Проверка падеппя папряя(ешшя в лиtlпи связи счетчпка с пзмерительпым
трансформатором напряженпя

Измерение падения напряжения Uл в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 <Государственная система обеспечения единства измерений.

Методика измерения потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трансформатором

напрлкения в условиях эксплуатации )), аттестованном в установленном порядке и

зарегистрировzшном в Федермьном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение нaшрфкения должно быть не более 0,25 О/o от номинального значения

напрлкения на вторичной обмотке ТН.

При превышении значения падения нalпряжения в линии связи счетчика с ТН более

0,25% гlроцедуру поверки приостанавливают до устанения данных несоответствий.

В слуrае невозможности устанения выявленных несоответствий по п}ъкгу 9.9. АИИС

КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Пршмечаrrrrя:

1 ,Щолtускаепся uзмеренuе паdенttя напряJrенлм в ллlнuu связu счеmчuка с ТН не

провоdutпь, ec]u mакuе uзмеренuя провоdu,tuсь прu соспа&ценuu паспорmов-пропоколов на
dанный uзмерuпельный Kaчa|l в mеченuе uсmекаюlце?о uнперваlа Meacdy поверкаuu ДИИС
КУЭ, u еслч в uзмерumе-цьный KaH l не BHocll|lucb лlзмененuя, не зафuксuрованные в

с о оmве п сm вуюu| ем па с порm е -про п oчo.|l е,

2 ,Щопускаеmся паdенuе напряэlсенлtя в лuнuu соеduненu.я счеmчuка с ТН опреdеляпь

расчепным пуmем, ec,|lu uзвесmны парацеmры лuнuu связu u cll|la элекmрuческо?о mока,

проlпекаюlцеzо через лuнuю связu,
3 В случае опсуmсmвuя ТН паdенuе напряJrенuя оm mочкu uз.uеренuя do счепчuка

элекпрuческой энерzuu dолэtсно быmь не более 0,25 % оп номuнмьно2о значенuя напряхtенuя-
1- !опускаеmся провеdенuе uз-uеренu в сооmвеmспвuu с dpyzuMu аmmесmованнымu

ме п оduкаuu u зли ере н uй.

Результаты проверки считzlются положительными, если:

- измеренное значение падения напрлкения в линии соединения счетчика с Тн не

более 0,25 О% от номина,тьного значения на вторичной обмотке ТН;

или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-протоколе.

При обнаружении несоответствий по п. 9.9. АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.10 Проверка пределов допускаемой абсолютной погрешностп смещенпя шкаJIы

времецп компопеЕтов СОЕВ АШИС КУЭ относптельно пацпональпой шкалы
коордпппроваIlного временп UTC (SU).

9.10.1 Включить блок коррекции времени ЭНКС-2 и подготовить его к работе в

соответствии с руководством по эксплуатации ЭНКС.681730.001 РЭ. Поочерёдно сверить
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покапания блока корркции времени ЭНКС-2 с показаниями часов сервера ИВК, а также часов

счетчиков элекгрпческой энергии.

!ля снятия синхроIrизиров:lнных измерений рекомендуется использовать одIовременное

фотографирование экраIlов компонентов СОЕВ АИИС КУЭ и эталона. При невозможности

считать показания времеЕи с дисплея счетчика электической энергии, подкJIючить оптический

порт к его инфракрасному порту и порry USB переносного компьютерц запустить на

переносном компьютере ПО для работы со счетчиком и зафиксировать показания текуцего

времени счетчика.

Показания часов блока коррекции времени ЭНКС-2, компонентов АИИС КУЭ и

значения разности показаний занести в протокол поверки.

Результаты поверки считать положительными, если значения разности показаний времени

ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ н.rхрдятся в пределах + 5с.

9.10.2 Проверка работы СОЕВ

Проверить правильность работы СОВВ, определяя по журнму событий расхождение

времени корректирующего и корректируемого компонента в момент, предшеств}mщий

коррекции.

Результат проверки считается положитеJIьным, если расхождение времени

корреrгирующего и корректируемого компонента в момент, предшеств},юIIшй коррекции не

превышает значениJl в описании типа.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10.1 и 9.10.2 АИИС КУЭ в части неиспр.lвных

ИК бракуется.

9.11 Проверкаотс5rтствпяошпбокппформацпопвого обмеtlа

Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусмативает

экспериментмьное подтверждение идентиIIности числовой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходная информация), и пil}tяти центtlJIьного компьютера

(сервера ИВК).

В момент проверки все технические средства, вхомщие в проверяемый ИК, должны

быть включены.

9.1 1.1 На центрi}льном компьютере (сервере ИВК) АИИС КУЭ распечатыв:lют значения

аrгивной и реакгивной электрической энергии, зарегистриров:lнпые с 30-ти минутным

интервалом за полные предшеств},ющие дню поверки суrки, по всем ИК. Проверяют нaшичие

дilнньш, соотвЕтствующих к кдому 30-ти минlтному интервалу времени. Пропуск данных не

допускается за искJIючением слуlаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК или

устапенным отк:tзом какого-либо компонента системы.

9.11.2 Распечатывrlют журнал событий счетчика сервера ИВК и отмечают моменты
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нарушения связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в п.lN{яти центр.lльньD( компьютер.lх (серверах ИВК) АИИС КУЭ

на тех интервtlлах времени, в течение которого была нарушена связь.

9.11,3 Распечатывают на сервере ИВК профиль нагрузки за полные сугки,

предшествующие дню поверки. Используя перносной компьютер, считывztют через оптопорт

профиль нагрузки за те же сугки, хрiшящийся в памгги счетшка. Ратrичие значений активной

феакгивной) мощности, хранящейся в п:lмяти счетчика (с учетом коэффичиентов

трансформации измерительных трансформаторов) и базе дalнных цеrггрального компьютера

(сервера ИВК) не должно превышать две единицы младшего разряда }цтеЕного значения.

При обнарутсении несоответствий по п. 9.11.1 - 9.11.З АИИС КУЭ в части неиспр.lвных

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

10.1 Проволят проверку соответствия зtlявленньD( идентификационных данных

прогрrrммного обеспечения, }казанных в описании типа и эксллуатационной докрлентации:

- н:мменование програп,tмного обеспечения;

- идентификационное нммеЕование програь{много обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) програп,rмного обеспечения;

- цифровой идентификатор пргрalммного обеспечения (контрольная суN{ма

исполняемого кода);

- ilлгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспечения в

соответствии с Рекомендацией Р 50.2.0'l'| -2014 (ГСИ. Исrштдrия средств измерений в целях

}тверждения типа.

Проверка защиты профчl}rмного обеспечения> и ГОСТ Р 8.654-2015 кГСИ. Требования к

прогрzlммпому обеспечению средств измерений. Основные положеяия)).

l0.2 Проверка идентификации прогрzлJl{много обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии программного

обеспечения соответств}.ют з!uвленным в описании типа.

Результат проверки считать положительным, есJIи:

- идентификационное наименование и номер версии программного обеспечения

соответствует заявленному в описzlнии типа.

10.З Проверка цифрового идентификатора прогрilI\.lмного обеспечения

на выделенных моryлях По проверить цифровой идентификатор и zллгоритм

вычисления цифрового идентификатора.
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Проверка цифрового идентификатора пргрalммного обеспечения проводится на

сервере, где устшrовлено ПО.

Запустить менедкер файлов, позволлощий производить хешировrrние файлов или

специализированное ПО, предоставJIяемое разработчиком.

В менеджер файлов, необходимо открыть каталог и вьцеJшть файлы, указанные в

оппс.lнии типа на АИИС КУЭ.

.Щалее запустив соответствующ},ю прогр:л},tму, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результатам формируются файлы, содержащие код алгоритмов вьr.Iисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов алгорlттма вьгIисления цифрового

идентификатора должно стого соответствует наименовalнию файлов, для которого

проводилось хешировilние.

Результаты проверки сqитilются положительными, если:

- идентификационЕое нzмменовiшие и номер версии прогрilммного обесПечения

соответствует змвленному в описании типа;

- цифровой идентификатор соответствует указанному в описании типа АИИС КУЭ;

В слуlае вьuIвления несоответствия по пунктам 10.1-10.3 поверку приостllнllвливzlют до

устранения выявленных несоответствий.

В Слуrае невозможности устанения выявленньIх несоотвgгствий по пункгаIvl 10.1_10.3

АИИС КУЭ в части неиспрilвных ИК бракуется.

11 опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологичЕских хАрАктЕристик лиис куэ
l1,1 Рассчитыв:rют границы интервма допускаемой относительной погрешности ИК в

6,2 +6u7 +6$+&1 +&о.2 +|6|"

рабочих условиях (+Б), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле: где

6 i - токовм погрешность ТТ, %о;

6 u - погрешность напряжения ТН, 0й;

6 q - погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет угловых
погрешностей ТТ и ТН, %;

Е л - ПОГРеШЯОСТЬ ИЗ-За поТеРИ НаПРЯЖеНИЯ В лиЕии сОеДИНеНI]UI СчетчиКа С ТН, %о;

6 с о - основнм относительная погрешность счетчик4 оz;

б cj - дополнитеrьнaш погрешность счетчика отj-й влилощей величины.

При отсугствии в ИК каких-либо измерительIlьD( компонеIrгов, соответствующие

18

4, =t1,1



зцачения погрешностей в формуле не использ}.ются.

11.2 Определение предела абсолютной погрешности смещения шкалы времени

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относитеJьно национilJIьной шкалы координирваIrного

времени РФ UTC (SU).

Рассчитывают абсолютную погрешIlость смещения шкалы времени счетчиков, сервера

ИВК относите.lтьно национtlJIьной шкалы координированного времени UTC (SU), испоJБзуя

дiutные, полученные в результате проверки по формуле:

Дt=tэ - tKi

где

tэ -показшrия блока коррекции времени ЭНКС-2, чч:мм:сс;

tкi - показания часов iго компонента дИИС КУЭ, чч:мм:сс;

Результат проверки считается положительным, если смещение шкzlлы времени

счетчиков, сервера ИВК относительно национalльной шкаJrы координированного времени UTC

(SU) не превышаgг +5 с.

В сл1^lае выявления несоответствий по пуякгirм 11.1, 11.2 АИИС КУЭ в части

неиспрilвных ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

12.1 На основании положительньж результатов проверок по всем п}цктtlм разделов 7-11

АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаются пригодными к применению (подгверждено

соответствие АИИС КУЭ или отдельЕых ИК установленным метрологическим требованияr,r).

12.2 На основании отицательных результатов хотя бы по одной из прверок по пуЕктаJll

разделов '7-11' АJlИС КУЭ или отдельные ИК, признаются непригодными к применению (не

подтверждеЕо соответствие АИИС КУЭ или отдельных ИК установленным мец)ологическим

требованиям).

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основании положительньrх результатов по пункгам раздела 9 выписьвают

свидетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от 3|.07.2020 Jф 2510 (Приложение Nо3) кОб }тверждеЕии

Порялка проведения поверки средств измерений, тебований к зЕzlку поверки и содержilнию

свидетельства о поверке ).

В приложении к свидетельству указывzlют перечень и cocTalB ИК с 1тазанием

наименовапий, типов в соответствии со свидетельством об 1тверждении типц заводских
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номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в cocTzlB кiDкдого ИК (дrr"

счетчиков элеrгрической энергии, трансформаторов тока и напряжения щазывzлют условное

обозначение модификации и варианта исполIlения в соответствии о свидетельством об

угверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодных к применению и устройства

синхронизации времени. Отражают результаты проверки АИИС КУЭ по защите от

несанкционировalнного вмешательства.

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке п}тем нанесения оттиска

поверитеJlьного клейма. Знак поверки нllносятся на средства измерений, которые по

результатirм поверки соответствуют метрологическим требов:rниям, и констукция KoTopbD<

предусматривает возможность нанесения знаков поверки.

13.2 В слуlае, если отдеJIьные ИК были забракованы по пункг.lJ\{ раздела 9, АИИС КУЭ

признается непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части ИК не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее вьцzlют извещеЕие о непригодности по формё и

содержzlнию. удовлетворяюlцее требованиям Приказа Минпромторга России от 31,07.2020 Ns

2510 Юб }тверждении Порядка проведения поверки средств измерний, требований к знаку

поверки и содержzшию свидетельства о поверкеD, с }казанием причин непригодности. В

приложении к извещению о непригодности указывilют перечень и состав ИК с 1тазанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об 1тверждении типа заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в cocтzlB каждого ИК (дrо

счетчиков элекгрической энергии, трапсформаторов тока и напряжения указывают условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетельством об

утверждении типа Си, устройства синхронизации времени), не соответствующих

метрологическим требованиям, устrlновленным в описalнии типа.

13.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

13.4 Сведения о результатах поверки средств измерений в целл( подгверждениJl поверки

должны быть переданы в Федеральньй информационный фонд по обеспечению единства

измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федера-itъного информационного

фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесениJl изменений в

дzlнные сведения, предоставления содержzuцихся в нем док}ъ,lентов и сведений,

предусмотренным частью 3 статьи 20 Федера,rьного закона N 102-ФЗ, аккредитованньш на

поверку Jlицом, проводившим поверку, в сроки, согласовtlнные с лицом, предстzlвJIяюцшм

средства измерений в поверку.

13.5 При проведении поверки средств измерений в сокращеЕЕом объеме в соответствии

с пункгом 18 Приказа Минпромторга России от З1.07.2020 ЛЪ 2510 (только для применяемьD(

величин или поддиапазонов измерений) или лrrя применяемых отдельных измерительньrх

20



кан:lлов и (иrпа) отдельных автономных блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федера.пьный информационньй фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создalния и ведения Федерального

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в Itего и

внесения изменений в дfirные сведения, предоставления содержiuцихся в нем докуN{ентов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N 102-ФЗ.
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