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1ввЕдЕниЕ

НастоящаЯ методика распространяеТся на измерительные канаJIы (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии

(диис куэ) пс 110/20 кВ Поисковм, заводскоЙ Еомер 129, предцzвначенноЙ для измерения

активной и ре:жтивной электоэнергии, потребленной за установленные интерваJIы времени на

присоединениrtх пс l 10/20 кВ Поисковм, сбора, храЕения, обработки и передаrш поJryченной

информации. Вьгходные данные системы могут использоваться дш коммерческих расчетов.

2ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

поверке подлежит каждьй ик диис Куэ, реа;rизlтощий косвенный метод измерений

электрическоЙ энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньп,I) способом с

учетом положениЙ раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щопускается проведение поверки Аиис куЭ в части отдельньж ИК, с обязательньtr\,

указанием в прилоr(ении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной

поверки.

Первичную поверку системы вьшолняют после уtвержденшI типа АИИС КУЭ или

после внесения изменений в сведения об утвержденном типе в части консlруIоивньrх

изменений, влияюuшх на мецологические харzктеристики.

.Щопускается при первичной поверке испоJIьзомть положительные результаты

испытаний в целях угверждения типа ДИИС КУЭ ишr в целл( вЕесения коЕструктивньD(

изменений, влияющпх на меIрологические хараюеристики. При этом свидетельство О пОвеРКе

оформляется только после утверждения типа.

После ремонта АИИС КУЭ, если это могло поыIшпь на мgцологические

характеристики ИК, а также после зrмены средств измерений (измерительпьл< компоЕентов),

входящих в состав ИК, проводяг первичЕую поверку АИИС КУЭ. ,Щопускается проводить

поверку только тех ИК, которые подверглись укд}zlнным выше действrrям. Во всех указllнньD(

сJtr{iuж оформляется технический акт о внесенньD( измененил(. Технический аКТ ХР:lНИТСЯ

совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемаJI часть эксплуатациоЕпьD( доку^rевтОв

наАиис куэ.

Периодическую поверку системы вьшолняют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществJIяется в соответствии с интерв:rлом

между поверкzlми, установленЕым при }тверждении типа.
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Если очередной срок поверки средства измерений (измерительного компояента)

наступает до очередного срока поверки диис куэ, поверяется только этот компонент и

поверка диис куэ в целом не проводится. После поверки средства измерений

(измерительного компонента) и восстrlновления ик вьшолЕяется проверка ИК, в той его части

и в том объеме, который необходим для того, тгобы убедиться, что действIrI, связапные с

поверкой средства измерений (измерительного компонента), не наруuIиJш метрологи.Iеских

характеристик ИК,

Прослеживаемость измерениЙ в АИИС КУЭ обеспеwrвается посредством неразрьrвной

цепи поверок средств измерений (измеритепьньпr компоненюв), входщд( в состав диис

КУЭ, связьтвающими их с Государственными первиIшыми этмонalми:

- цансформаторы тока (ТТ) с ГЭТ |52,202З,

- трансформаторы напряжения (TtI) с ГЭТ |7 5-2023,

- счетчики электроэнергии с ГЭТ 153-2019,

- устройства синхронизации системного времени с ГЭТ 1-2022.

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в паспорт€-формуляре.

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦIЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполшIют операции, указtшIrые в таблице 1.

Таблица 1-Опе ипо ки

Обязательность проведения
операции при

первиIшой

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция поверки

Наименование операции

4l 2 J

Да !а 8l. Внешний осмотр АИИС КУЭ
9,Ща

3. Проверка соответствия измерительньD(
компонентов АииС кУЭ !а [а

Да4. Проверка счетаIиков электрической энергии Да

9.5Да

6. Проверка функциониров.lния
вспомогательных устройств ,Ща !а 9.6

.Ща Да 9.7
7. Проверка нагрузки вторичньп< цепей
измерительных трансформаторов тока

4

2. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ .Ща

9.з

9.4
5. Проверка функционирования
центральньD( компьютеров (серверов)
Аиис куэ

Ща



1 2 J
8. Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительЕых трансформаторов
напряжения

Да Да 9.8

9. Проверка падения напряжения в линии
связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

!а 9.9

t0. Проверка пределов допускаемой
абсолютной погрешIlости смещения шкtlJIы
времени компоЕентов СОЕВ АИИС КУЭ
относительно национальной шкалы
координированного времени Российской
Федерации UTC (SU)

.Ща Да

Да 9.11
l 1 . Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена Да

l2. Проверка прогрalммного обеспечения
Аиис куэ !а 10

13. Определение метрологических
характеристик АИИС КУЭ Да Да l1

l4. Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям !а fla
1 5. Оформление результатов поверки Да Да 13

одолжение таблицы l

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНIЛ.Я К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений (эталоны, средства измерений

и вспомогательные технические средства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - С ства по ки
Операции поверки,

требующие
применеЕие средств

поверки

Метрологическпе и технические требования
к средствilм поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

1 2 3

Раздел 7
Требования к
условиям
проведения поверки

Средства измерений действующего значения
напряжениrI переменного тока в диaшазоне
измерений от 0,б до 260 В с отпосительной

погрешностью не более + l%;
Средства измерений действующего зпачения

силы переменного тока в д,Itшatзоне
измерений от 0,5 до 120 А с относительной

погрешностью не более + 67о;

Средства измерений коэффиrшента мощности
в диапазоне измерений от -l до +l с

относительной погрешностью не более + 0,0l;
Средства измерений частоты питающей сgги

в ди:шазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной
погрешностью *0,1 Гц

Прибор л.тlя измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекlрической

энергии
"Энергомонитор-3.3Т"

(рег. Nэ 31953-06)

5

4

Ща

9.10

.Ща
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должение таблицы 2
з21

Измеритель влаlкrости и
температуры
ивтм-7м5-д

(рег. Nэ 71394-18)

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диiшазоне измерений

от-40оСдо+60оС
с абсолютной погрешностью +0,2 ОС

Средства измерений относительной
влФкности возд}ха в диапазоне от 0 до 99 %

с погрешностью +20%;

Средства измерений атмосферного давленшI
в диапазоне от 840 до 1060 гПц с
абсолютной по Iшrостью *3 гПа

Прибор для измерений
элскIроэнергетических
веJIIдшн и показателей
качества электической

энергии
"Энергомонитор-3.3Т"

фег. N 31953-0б)

Срелсr"u измерений угла фазового сдвига

между нzшряжениями в диzшiц}оне измерений

от 0 до 360О с абсолютной погрешностью Ее

66д99 +0,5О

Срелства измерений угла фазового сдвига
между нzшряжением и током в .щrzшазоне

измерений от 0 до 360О с абсошотной
шностью ц9 ý9лgg *0,5опо

11.9.2

Проверка счетчиков
электической

энергии

Средства измерений действующего значения

напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью Hg ý9лgg + l О/о;

Средства измерепий действующего значеЕиJI

силы переменного тока в диапазоне
измерений от 0,5 до 120 А с относительной

по р Hg ý6л99 * бОlо

п.9.5
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока

Средства измерений действующего значенIдI

напряжения переменного тока в диaшазоне

измерений от 0,6 до 260 В с относительной
погрешностью Hg ý6л99 + l%;

Срелства измерений действующего значениJI

силы переменного тока в диапазоне
измерений от 0,5 до 120 А с относительной

ешностью не более + боlопо

п.9.6
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительньrх
трансформаторов

напряжения

Прибор лля измерений
электоэнергетических
велиtlин и показателей
качества электрической

энергии
"Энергомонитор-3.3Т"

фог. М 31953-06)

Прибор дlя измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
"Энергомонитор-3.3Т1 "

фег. N 39952-08)

Средства измерений действующего значенlrя

напряжения переменного тока в диапазоце
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью Hg ý9лgg + lo%

п.9;7
Проверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
иянап

6



2 3

п. 9.8
Проверка пределов

допускаемой
абсолютной
погрешности

смещения шкыIы
времени компо-

нентов СоЕВ АИИС
куэ относительно

национальной
шкалы координи-

рованного времени
Российской

Федерации UTC
(SU)

Устройства формирования и хранения шкалы
времени, синхронизованной по сигналам
глоба,rьньrх навигационных сп}тниковьD(

систем ГЛОНАСС/GРS. Пределы
допускаемой абсолютной

погрешности синхронизации фронта
выходного импульсЕого сигнма 1 Гц к

национальной шк:чIе времени UTC(SU) в

режиме синхронизации по сигналам ГНСС
ГЛоtlАСС/GРS, +100 мс

Блок коррекции времени
энкс-2

фег. J''lЪ 37328-15)
Рабо.шй этмон 5 разряда.

Приказ Росстандарта
от 26.09.2022 Ns 2360

Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь дIя работы со счетчикalми
системы

п олжение таблицы 2

Прuuечанuя:

!опускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверuсdеннь.е u аmmесmованньlе эmалоньl
еduнllц велччuн, среdсmва uз.uеренuй уmверэrdенноzо muпа u поверенньlе, уdовлепворяющuе
.vеmРолоzllческtм mребованuяu, указанньtu в паблuце, !опускаеmся прuцененuе dpyzltx среdсmв
ПОВеРКll С .uепро,lоzuческlдпr харакmерuсmuка|lu, обеспечuваюuluмu tпребуемые mочносmхl
ttз.лlере нuй (coalacHcl mаблttце 2)

5 ТРЕБОВАНИrI К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допуск.lют поверителей, изrlивших настоящую

методику поверки.

5.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока и

трансформаторов напряженIIJI, входяIщ,ш в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персонarлом, да

изr{ившими следующие документы:

- МИ З196-18 "ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в

условиях эксплуатации";

- МИ 3195-18 "ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов

напряжения в условиях экспrryатации".

Измерение проводят не менее двух специ:шистов, имеющих допуск к работам в

элешроустановках выше 1000 в, один из KoTopbD( доJDкен иметь группу по

электробезопасности Ее ниже IV.

5.З Измерение потерь нzlпряжения в линии соединения счет.шка с измерительным

ТРанСформатором напряжения, входящими в cocTzlв АИИС КУЭ, осуществJuIется персоЕirлом,

7
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изучившим ДОКУrt(еНт ми з598-18 кГСИ. Методцка измерний потерь н{шрлкеншI в линиях

связи счетчика с трансформатором напрюкенLUI в условиJIr( экспJryатации).

Измерение проводят не мепее двух специ:UI}rстов, имеющих доIryск к работам в

электроустановкzlх выше 1000 в, одип из KoTopbD( доJIжен иметъ группу по

электробезопасности не ниже fV,

6 ТРЕБОВЛНИrI (УСЛОВИrI) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ IIРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

б.1 При проведении поверки должIrы быть соблюдены требования безопаспости,

установленные гост l2.2.007.0-75, госТ 12.2.00,7.з-75, "Правилами т€хяики безопасности при

экспJryатации электроуст:lновок потребителей", "Правилами технической экспJIуатации

электроустаIrовок потребителей", "правилами по охрдrе туда прп экспJryатации

электроустановок", а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по экспJryатации.

6.2 Эта.тrоны, средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование

должны соответствовать требованиям гост 12.2.003-9l, гост |z.2.0о,l.з-75,

гост р 5l32l.|-2007 .

б.3 Все оперативные отключения и вкJIючения должны провод{тъся руководителем

работ в соответствии с прогрalммой проведения работ, утвержденной в устаповленном поря,ще.

7 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИrIМ IРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ

Влияющие величины, опредеJUIющие условия проведения поверки Аиис куЭ должны
нzlходлться в след},ющих дичшазонах:

параметы сети:

- нiшряжение, О/о от U*ou

- ток, Ой от I"o,.

- коэффициент мощности cos g (sin ср)

- частота, Гц
температура окружающей среды для ТТ, ТН, .С
температура окружшощей среды для счет.плков, ос
температура окружающей среды для сервера ИВК, ОС

атмосферное давление, кПа
относительЕaц влzDкность, 0%, не более

от90до110
от (l)2 до 120
от 0,5 ,*. до l
от 0,8 

""*. 
до 1

от 49,6 до 50,4
от-40до+40
от-40до+40
От+ 10до+з5
от 80,0 до l0б,7

98
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9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перед проведением
работы:

поверки выполняют следующие подготовптельные

проводят технические и организационные меропршттия по обеспеченrдо безопасности

поверочньж работ в соответствии с действуюцlими цравилaми и руководством по

экспJryатации применяемого оборудования;

средства поверкп вьцерживalют в условиях и в течеяие времени, устalноыIеЕньж в их
эксшrуатационпьD( доц.меЕтaж ;

все средства измерний, которые подлежат заземлению, доJDкны быгь надежно

з lеIйлепы, подсоединение зaDкимов защитного заземлени.rI к контуру за]емления

должIrо производиться ранее других соединенпй, а отсоединение - после всех

отсоединений.

9.2 fuя проведения поверки представляют сJедrющrю доt(ументацпю:

паспорт-формуляр;

описание типа АИИС КУЭ;

свидетельств о поверке средств измерений (измерительньп< компонентов), входящих в

ик и свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и

внеочередной поверке);
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8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьD( повреждений средств

измерений (измерительньж компопентов) Аиис куэ, ЕаJшIше поверительньD( rшомб и клейм
на измерительньD( компонентiD(.

8.2 Проверяют отсутствие следов коррозии в Mecтalx подкJIючениJI проводньв rплний.

результаты проверки считаются положительпыми, если:

_ не выявлено видимьD( повреждений измерительньD( компонентов;

- не вьUIвлено следов коррозии в местах подключеЕия проводньп< линий.

В случае вьuвления несоответствия по пунктаtvr 8.1-8.2 поверку приостllнaвJп{в,lют до

устранениJI вьшвленных несоответствий.

В сlryчае невозможности устрzlнения выrвленньD{ песоответствий по rryяктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправпьп< ИК бракуется.



паспорта-протоколы на ИК (прп нали,ши), рабоwrе журнtulы АИИС КУЭ с д.rнными по

кJIиматическим и иным условиям эксIшуатации за межповерочrый интервал (только

при периодической поверке),

9.3 Проверка соответствия пзмерптельпых компонеlIтов АИИС КУЭ

9.3.t Проверяют соответствие типов и зalводских померов компонеятов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, типам и заводским HoмepaN.r, указанным формуляре АИИС КУЭ.

9.3.2 Проверяют нtlличие сведений о поверке в ФИФ ОЕИ и срок их действия для всех

компонентов АИИС КУЭ: устройства синхрЕизации системного времени (далее - УССВ),

измерительных трансформаторов тока и напрfrкениJr, счет.шков электрической энергии.

9.3.3 В слl^rае вьuIвления Еесоответствпя по пунктам 9.з.|-9.з.2 поверку

приостанавливают до устранения вьUIвленньD( несоответствий.

В случае невозможности устранепия вьuвленньrх несоответствий по rryнктal { 9,З,1-9.З.2

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчиков элекгрической эпергЕп

9.4.1 Проверлот нмичие и сохранность пломб на счетчик,lх и испытатеJIьЕой коробке.

Проверяют Еiшичие оригиналов актов, подтвержд:lющt{х пр:вильность подкJIючешш счеттшков

к цепям тока и напряженпя, в частности, прalвильность чередования фаз.

9.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок ипr

предупреждений, прокрутку параN{етов в заданной последовательности.

9.4.3 Проверлот работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIюч:lют к лобому

последоватеJIьному порту переносного компьютера. Опрашивают счетшк по ycTаHoыIeHHoMy

соединению. Опрос счетчпка считается успешЕым, есJIи поJryчен отчет, содерr<ащrй данные,

зарегистрировalпные счетIшком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счет.йке календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJuIют визуtlльно иJIи с помощью переносЕого компьютера через

оптопорт.

Результаты проверки считilются положительпыми, если:

- подтверждена прalвильность подк.лючения счетIиков к цепям тока и нzшряжения, а

тzlкже последовательность чередования фаз;

- все сегмеЕты пндикаторов счет.Iиков работают, отсугствуют коды ошибок или

предrпреждений;
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9.5 Проверка функчrrошированпя центрlшьных компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.5.1 Проводят опрос текуuцх показаний всех счетчиков электоэнергии.

Проверку сtштalют успешной, если все счет.шки опршены и нЕт сообщений об

ошибках, а также поJIучен отчет, содержащий данные, зарегистиров:lнные счеттшком.

9.5.2 Проверяют гrrубину хрzмения измерительной информации в центрмьньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- г;ryбина хр:lнения измерительной информации в центаJIьныr( компьютерtlх (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в эксILпуатационной документации АИИС КУЭ.

9.5.3 Проверяют защиту пргр.ммного обеспечения на компьютерах (серверах) АИИС

КУЭ от несанкционированного доступа. .Щля этого зaшускают на выполнение программу сбора

даняых и в поле "пароль" вводят неправильньй код.

Проверку считzlют успешной, если при вводе непрчвllльного пароJIя программа пе

разрешает продолжать рабоry.

9.5.4 Проверяют рабоry аппаратньD( ключей. Вьк.rпочают компьютер и снимalют

аппаратную защиry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вкпочают компьютер,

загружilют операционЕую систему и запускalют программу.

Проверку считают успешной, если получено сообщение об отсутствии "ключа

защиты".

9.5.5 Проверяют правильность коэффициентов трансформации измерительньп

трансформаторов тока и напряжения.

Проверку считают успешной, если коэффициенты трансформации измерительньD(

трансформаторов тока и напряжения соответствуют паспортным.

1l

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

получен отчет, содержащий данные, зарегистировzlнные счет.Iиком;

- к:rлеЕдарнм дата в счет"шке соответствуЕт текущей календарной дате;

- в пzlмJIти счетlIика имеются полrlасовые значения приращений акгивной и реактивной

электроэнергии за выбранный период времени.

9.2.5 В слуlае вьявления несоответствия по пунктzм 9.2.1,9.2.4 поверку

приостанalвJшвчlют до устанениJI вьUвленньD( несоответствий.

В случае невозможности устрzlнения вьuIвленньD( несоответствий по гryнкта},l 9.2.1-9.2.4

АИИС КУЭ в части неисправпых ИК бракуется.



9.5.б В случае выявления несоответствtIя по пунктrlм 9.5.1-9.5.5 поверку

приостанавливают до устранения выявленньD( несоответствий.

В случае невозможности устzlнения выявJIеЕньD( Еесоответствий по rryнктам 9.5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.
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9.6 Проверка функчrrоширования вспомогательЕых устройств

9.6. l Проверка функчионированиJI модемов.

Проверяют функционирование модемов, испоJIьзуя комllfуникационные возможности

специitльньD( прогрall\.rм из состава ПО АИИС КУЭ, опрлеляемой согласно руt(оводству

пользователя По.

Проверку считают успешной, если:

- бьши устalновлены коммутируемые соединения, и по устzмовленным соединеЕиrIм

успешно прошел опрос счетtIиков.

.Щопускается aBToHoMHarI проверка модемов с испоJIьзовaшием тестового прогрzлI\{мIrого

обеспечения.

9.6.2 В случае выrIвления несоответствия по пyr{кту 9.6.1 поверку приост:lнzлвливают до

устранеuия вьUIвленных несоответствий.

В случае невозможности устранеЕшI выявленньD( несоотвЕтствий по пркry 9,6,1

АИИС КУЭ в части неисправньп ИК бракуется.

9.7 Проверка нагрузкп вторичных цепей измерптельных трансформаторов тока

9.7.1 Проверяют нatличие док)ъ{еItтов, полгверждающЕх правиJIьность подкllюченшl

вторичньD( обмоток ТТ. При отсугствии такпr( докумеЕтов проверяют правильность

подкJIючениJI вторичньпс обмоток ТТ.

9.7,2 Измеряют мощность нагрузки вторитIньD( цепей ТТ, котор:rя доJDкна нilr(одиться в

диапазоне, указанном в ГОСТ '1746-2015 иJIи в описдIии типа средств измерений на

конкретньй тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вториtIньD( цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ З196-2018 "Госуларственнм система обеспечения едипства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксп.rryатации''.

ПРИ Отклонении мощности нагрузки BTopFIHbD( цеп_л< ТТ от задaltlного значения,

процедуру поверки приостанавливают до устранения д:tнньD( несоответствий.



9.,7 .з В случае вьUlвления несоответствия по пунктам 9,,l ,|-9.7.2 поверку

приостанавливают до устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устрllнения выявленных несоответствий по пункт:lм 9.1.1,9.,1.2

АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

Прuпечанuя:
l ,Щоttускаеmся uз.uеренlм моlцноспlu наlwзкu вmорuчных цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе llзмеренlв npoBodtlltucb прu сосmавленuu паспорпов-проmоколов на dанньtй

uзмерttmельньtЙ кана,. в лпеченtlе uспекаюlце?о ме?Еповерочноzо uHпepBa,ta Диис куэ.
резульmаmьt поверкu счumаюп полоэ!сumельньlмu, еслu паспорm-проmокол

поdtпверэtсОаеrп вьlпо:lненuе указанноzо выше ус,ловuя dля ТТ.

2 !опускаеrпся моlцноспь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслu uзвесmньl

BxodHbte (прохоdные) u.vпеdансьl всех успройспв, поdключенных ко вmорuчныrl обмоmкаu Тт.

3 ,щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmсmвuu с dруzuuu аmmесmованньLvu

.ve mоduксоlu uзме р е н uа.

9.8 Проверка пагрузки вторпчшых цепей пзмерптельЕых травсформаторов
яапряя(ения

9.8.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих

оргzlнизаций на KJIеMMHьD( соединенил(, имеющ{хся на линии связи ТН и счет.шков.

проверяют нzlJIитше док},ментов, подгверr(даюIщrх правильность по.щJIюченшI

первичных и вториtIньD( обмоток ТН. При отсутствии TilKID( документов }Iли нарушения

(отсутствия) пломб проверяют прalвильЕость подкJIючениJI первиIIньD( и вториIIньD( обмоток

тн.

9.8.2 При проверке нагрузки вторичньD( цепей ТН необходrмо убедиться в том, что

откJIонение напряжен11Я при пагруженНоЙ вторичноЙ Обмотке составЛяет не более 10 О/о ОТ U"o,,

измеряют мощность нагрузки вториtIньп цепей тн, которая доJDкна находиться в

ди.lпазоне, указанном в ГоСТ 1983-2015 или в описании типа средств измерений на

конкретный тип Тн.

Измерение мощности нагрузки BTopFIHbD( цепей Тн проводят в соответствии с

документоМ ми 3195_2018 "Государственнiц система обеспечеЕия едlнства измерений.

Методика измерений мощности нафузки измеритеJъIIьD( тансформаторов напряжения в

условиях эксппуатации", аттестовапном в установленном порядке и зарегистированном в

Федермьном информацпонном фонле по обеспечению едияства измерений.

При отклонеНии мопшостИ нагрузки вториIшой цепи ТН от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливают до устранения даннъD( несоответствий.

9.8.3 В случае вьшвления несоответствия по пункгzlм 9.8.1-9.8.2 поверку

приостанавливают до устанения вьцвленньD( несоответствий.
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В случае невозможности устранения вьUвленньD( Ilесоответствий по rryнкт.tм 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправньж ИК бракуется.

Прuмечанuя:
1 ,,ЩопускаеmсЯ uзмеренuЯ моlцносmu нсерузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь, еслu

mакaле лaзмеренлв npoBodtbrucb прлl соспавленuu паспорmов-пропоколоб на dанный
uзмерumельньtй кансл в mеченuе ллспекаюu|еzо мФrсповерочноzо uнmервмо диис куэ.

резульmапьt поверкu счlлmаюm поло)сumельньL|лu, еслu паспорm-пропокол
поdmверэюdаеm выполненLле ука?анноzо вьlше условuя dля ТН.

2 ,Щопускаеmся молцноспь нсЕрузкхl опреdеляmь расчеmньL|l пупем, еслu лввесmны
ВХоdные (прохоdньtе) u,цпеdансьt всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчньlл, обмоmкам ТН.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uз.uеренuй в сооmвеmсmвuu с dpyzuMu аmлпесmованньLvхl
меmоduкацu uзмеренuй.

9.9 Проверка падения папряжения в лt!пии связп счетчика с пзмерительным
трансформатором напряженпя

Измерение падсния Еrlпряжения Un в линrтл связи для кажлой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 "Государственнм система обеспечения едиЕства измерений.

Методика измерения потерь напряжения в линиях соединениJl счеташка с трансформатором

нaшряжения в условиях эксплуатации'|, аттестованном в установленЕом порядке и

зарегистрированном в Федера.ttьном информационпом фонде по обеспеченrдо единства

измерений.

Падение н,шряженшI доJDкно быть не более 0,25 Ой от номинаrrьного значенrlя

напряженLIя на вторичной обмотке ТН.

Результаты проверки считalются положительными, если:

- измеренное значение падения напряжения в JIинии соединения счетчика с ТН не более

0,25 Yо от номинаJIьного значеЕия на вторичlой обмотке ТН;

- подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте_протоколе.

При превышении значения падения напряжения в линии связи счетчика с ТН более

0,25 %, прочелуру поверки приостанавлив:lют до устраненшI дrlнньD( несоответствий.

В случае невозможности устр:lнения выявленцьD( несоответствий по rrуIIкту 9.7. А|МС
КУЭ в части неисправньпr ИК бракуется.

Прuмечаная:
I !опускаеmся хlзмеренuе паdенuя напряэюенuя в лuнuu свrвu счепчuка с ТН не

проВоdumь, есIu пакuе uз-церенuя провоdtlпuсь прu соспавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй uзмерttmельньtй кан(ц в mеченuе uспекаюulеzо uнmервма Meacdy поверкамu ДИИС
КУЭ, u еслu в uзмерumезьный кuнаl не вносuлuсь uзмененuя, не зафuксuрованные в
с оо mв е п с mву юlце.|4 пас порm е -пропокол е.

2 [опускаепся паdенuе напряJtсенuя в лuнllu соеduненшl счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчепньl.u пупе.u, еслu uзвесmньl параvеmры лl]нuu связl! u сuла элеюпрuческоzо mока,
проmекаюulеzо через лuнllю связлL
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3 В с,lучае оmсуmсmып Тн паdенuе напрююенlм оm mочкu uзмеренuя dо счеmчuка

элекпрuческой энерzuч dолэrно бьtmь не более 0,2594 оm ном1lнальноZо 3наченuя напря)lсенuя.

1 !опускаеmся провеоенuе tlз.uеренuй в соопвепспвuu с dwzлLцu аmmесmованнымL!

.u е пodtlKoult uз м е ре н uй.

9.10 Проверка предеJtов доrrускаемой абсолютной поцешноgгп смещенl|я шкалы
времени компонеЕтов соЕв диис КУЭ отцосцтqtrьпо Еацпональпой шкалы
координированного временп Росспйской Федерачии UTC (SU)

9.10.1 Включlлть блок коррекции времени энкс_2 и подготовить его к работе в

соответствии с руководством по эксплуатации ЭНКС.681730.001 рэ. Сверить показания блока

коррекции временп энкс-2 с показalниями часов сервера Ивк, поlryчающих сигн:цы точного

временИ от основногО источника синхронизации (по сигна.тlам гнсс глонДСС от УССВ),

Tzl](жe сверяют покzrзаниJl блока коррекчии времени с показаниJIми часов счеT.tшков,

поJryчающих сигналы точного времени от сервера ИВК.

Мя снятия сиЕхрнизированньD( измерений рекомендуется использоватъ

одновременное фотографирование экранов серверов и этarлона.

При невозможности считать показани.я времени с дпсплея счетчика электрической

энергии, подкJIючить оптический порт к его инфракрасному порту и порry USB переносного

компьютерц запустить на переносном компьютере По дя работы со счетtмком и

зафиксировать покarзания текущего времени счетшка.

Показания часов блока коррекции времени энкс-2 и компонентов ДИИС КУЭ при

работе от основного источника сш{хроцизации и значения разпости показаний занести в

протокол испьIтаний.

Результаты испьгганий считать положитеJIьными, есJIи значенItя реlности показаний

времени энкс-2 и компонентов диис Куэ при работе от основного источника

синхронизации находятся в предела:t * 5 с.

9.10.2 Проверка правильности работы СОЕВ

проверяют правильность работы системы коррекции времени, определяя по журналу

собьпий разность показаний времени корректирующего и корректируемого компонента в

момент, непосредственно предшествующий коррекции времени.

Результаты проверки сtмтаются положительнымЕ, есJIи:

- разность показаний времени коррекг}Iрующего и корректируемого компоЕентов не

превышает предела допускаемого расхождения, указанного в формуляре АИИС КУЭ,

При обпаружении несоответствий по п. 9.10.2 дииС КУЭ в части неисправньп< ИК

бракуется.
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9.11 Проверка отсутствпя ошпбок ппформацпонного обмепа

Операция проверки отсутствшI ошибок информационного обмепа предусмативает

экспериментzulьное подтверждение идеЕтичности числовой измерительной информации в

счетчикalх электрической энергии (исходная информация), и пtlмятп сервера Ивк.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны

быть включены

9.11.1 На сервере ИВК АИИС КУЭ распечатыв.lют значениlI активноЙ и реактивноЙ

электрической энергии, зарегистрировшrные с 30-ти миЕуtЕым интервarлом за полные

предшествующие днЮ поверкИ сутки, пО всеМ ик. Проверяют HalJmllиe данньD(,

соответств},ющих каждому 30-ти минупrому интервalлу времени. Пропуск дalнньD( пе

допускается за исключением сл}лIаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК и;ш

усцаЕенным отказом какого-либо компонепта системы.

9.11.2 Распечатывают журнал собьггий счетчика, сервера ИВК и отмечают моменты

нарушеЕия связи между измерительньIми компонентzll\.tи системы. Проверяют сохрiшность

измерительной информачии В пzlIr{яти сервера ивк диис Куэ на тех интервzrлах времени, в

течение которого была нарушена связь.

9.11.3 Распечатывают на сервере ИВК профиль нагрузки за полные сутки,

предшествуюпше дню поверки. Используя переносяой комIьютер, считывают через оптопорт

профиль нагрузки за те же сутки, хрzlпящийся в памяти счетчика. Разrпrчие зЕаченIй активной

феактивпой) мощности, храrrящейся В паI\,lяти сче1r1ика (с yIrEroM коэффициентов

трансформации измерительньD( трансформаторов) и базе данцьD( сервера Ивк не должно

превышать две едиЕицы младшего рarзряда учтенного значения,

9.11.4 При обнаружении несоответствий по п.9.11.1 - 9.11.3 АИИС КУЭ в части

неисправньн ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

10.1 Проволят проверку соответствия збIвленньD( идентифпкшшонньD( данньD(

прогр:ммного обеспечения, указанньD( в описании типа и эксILтryатационноЙ докумептации:

- Еitименованиепрогрilммногообеспечепия;

- идентификационноенаименованиепрограммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- чифровоЙ идентификатоР прогр{rммногО обеспечениЯ (контрольнаЯ cyllor,ta

исполняемого кода);
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- аJгоритм вьI1шслеIIиJI цифрового идеЕтификатора прогрilммного обеспечения в

соответствии с Рекомендациеil Р 50.2.07'| -2014 'ГСИ. Испьггания средств измерений в

цеJuIх утверждения типа. Проверка запIиты пргрzlммного обеспечения" и

ГОСТР 8.654-2015 "ГСИ. Требования к прогр.lммному обеспечению средств

измерений. Основные положения".

l0.2 Проверка идентификации програlttмного обеспечения АИИС КУЭ

В разделе "Справка" ПК "Энергосфера 9" проверпть идентификационное наименование

и номер версии программного обеспечения.

Результат проверки сtпiтать поло)плтельным, есJIи:

- идентификационное нмменовмие и номер версии програI\{много обеспечения

соответствует змвленному в описчlнии типа;

l 0.3 Проверка чифрового идентификатора прогр:lммIlого обеспечеЕия

Проверка цифрового идентификатора прогр.lп,tмного обеспечения проводится па

сервере ИВК, где установлен ПК "Энергосфера 9".

Запустить менеджер файлов, позвоJuIющий производ{ть хеширование файлов или

специalлизированное ПО, предоставляемое разработчиком. В мепеджере файлов, необходимо

открыть каталог и вьцелить файлы, указанные в описании типа на АИИС КУЭ,

,Щмее запустив соответствующую программу, из соспrва ПО, прос,пtтать хэш. По

результатам формируются файлы, содержашцlе код :uгоритмов выtшслеЕllя цифрового

идентификатора в текстовом формате. Нмменованпе файлов алгорrrп.rа вьт.шсления цифрвого

идентификатора должно строго соответствует нzlименованию файлов, для которого

проводилось хешироваяие.

Результаты проверки сrштаются положитеJIьными, есJш:

- идентификационное наименование и номер версии прогр:llr,rмного обеспечения

соответствует збIвленному в описании типа;

- цифровой идентификатор соответствует ука:}анпому в описzlнии типа АИИС КУЭ;

l0.4 В случае вьuIвления несоответствия по пункт.м 10.1-10.3 поверку

приостанавливilют до устраненrlя выявлеI lьIх яесоответствий,

В случае невозможIlости устранения вьuIвленньD( несоответствий по tryBюilп{ l0.1-10.З

АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.
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11 ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ХАРЖТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывают границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (*6), % , при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

бw бi. + бi + бi, + 6', + бi *ZбЬ,
i=l

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

12.1 На основании положительньD( результатов проверок по всем пунктalм разделов 7-

11 диис куэ или отдельные ик, признаются пригодпыми к применению (подгверждено

соответствие диис куЭ или отдельIlьD( ИК установленным метрологическим требованиям).

t 1

18

где 6"" - основнtu относитеJIьнaш погрешность счетчик4 7о;

бI - токовм погрешность ТТ, O/о;

бu - погрешность напряжения ТН,7о;

60 - погрешность трансформаторной схемы подключенlrя счет.шка за счет

угловьD( погрешностей ТТ и ТН, %;

6., - погрешность и3-за потери п:шрлкениJI в линии соединения счЕттrка с ТН,

%.

6*,, - дополяительнш погрешность счЕт"плка от i-й влияrощей веJшIIины;

m - общее число влияющих веJIичиII.

При отсутствии в ИК каких-либо измерительньD( компопеЕтов, соответств},юIlце

значенлш пофешностей в формуле ве испоJIьзуются.

l1.2 Определение предела абсолютной погрешности смещен!Iя цжалы времени

компонентоВ соЕв дииС КУЭ относительно наIцtональной шка;rы координировzlнного

времени UTC (SU).

Рассчитывают абсолютную погрешность смещения шкалы времени счетIIиков, сервера

относительно шк:tлы времени UTC (SU), используя дtlнные, поJryченные в результате проверки

по формуле:

N=tз-t*,

где tэ - показанлш блока коррекции времени ЭНКС-2, чч:мм:сс;

tK, - показания часов i-го компонента АИИС КУЭ, .гI:MM:cc.

Результат проверки считается положительным, есJIи смещение шкалы времени

счетчиков, сервера ИВК относитеJIьно шк.lлы времени UTc (SЦ не превышает *5 с.

В случае вьшвления несоответствий по пункт.lм 11,1, l1.2 диис куЭ в части

неисправньD( ИК бракуется.



12.2 На основании отрицательньD( резуJIьтатов хотя бы по одной из проверок по

пунктам рrr:}делов 7-1l АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаются непригодньми к

применению (не подгвержлено соответствие АИИС КУЭ или отдеJъньD( ИК установленньпrr

метрологическим требовапи-шr.r).

1З ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основании положитеЛьньD( результаТов по всем пунктам настоящей методпки

поверки выписывают свидетельство о поверке Аиис куЭ по форме и содержzlнию,

удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от з|.07.2020 м 2510

(Приложение .Пl93) "Об утверждении Порядка проведения поверки средств измерений,

требованиЙ к знаку поверки и содержzlнкю свидетельства о поверке''.

В приложении к свидетельству указыв:lют перечень и состав ИК с указанием
наименований, типов в соответствии со свидетельством об угверrклении тппа', зirводских

номеров средств измерений (измерительньп< компонептов), входящж в состав каждого Ик (до
счетчиков электрической эЕергии, трансформаторов тока и нiшряженшI указывают условное
обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии с сертификатом об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодIьD( к применению. Оцажают результаты
проверки АИИС КУЭ по защите от несанкционировtlнного вмешатеJIьства,

наяесение знака поверки на Аиис Куэ не предусмотрено. Знак поверки н!lносится на
свидетельство о поверке.

l3.2 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

13.3 СведениЯ о результатах поверки средств измерений в цеJUD( подтвержденшI
поверки должны быть переданы в Федеральньй ИНфОрмаrlи91111fr фоrд по обеспечению
едипства измерений,

13,4 Поверка в сокращенном объеме проводrгся на осповilнии письменною заявленIбI
владеJIьца средства измерений или Jшцц предст.вившего средство измерпий на поверку,
оформленного в произвольной форме.
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