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l общие полох(енпя
1.1 Настоящая методика поверки распрострlшяется на Регистраторы сигнalлов

волоконно-оптических датчиков ИКС-49,90 (дшrее - регистраторы) и устzшrвливает методы и
средства их первпчной и период{ческой поверки. Регистраторы предlа:}начены для измерений

длины воJIны оптиt!еского изJIrlения, отФкенного от оrповолоконlъrх Брэгговских решеЮК,
интерферомегров (Фабри-Пер, Майкельсона и т.п.) и другID( спекгрально чувствительных
оптическrх элементов.

1.2 По итогам проведения поверки должяа обеспечиваться прослеживаемоСТь К

государственному первиIшому специальIrому эталону единиц дlшны и времени

распростанения сигнала в оптическом волокне, средlеЙ мощности, ослаблеНИЯ И ДЛИНЫ ВОJПlЫ

оптического излучения для волокоIlно-оrпических систем передачи ипформаtии ГЭТ |70,2024,
в соответствии с государственной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от
0б.08.2024 Jф l804.

1.3 Поверка регистаторов выпоJшяется методом сrпrчений при помоuýI компаратора.
1.4 Мсгрологические характеристики регистраторов приведены в табrице l,

Таблица l -М огические ха истики гис ато в

2 Перечень операшшfi поверкп средства пзмеренпй
2.1 При прведении первичной и периодической поверк доJDкны бьггь выполнеrш

операции, }казанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп по ки

Наименование характер истики Значение

.Щиапазон измерений дтины волны:
- для ИКС-49.90-хх- l 500- 1 580, икс-49.90-YY- 1 500- l 5 80
- для ИКС-49.90-хх-1500-1590, Икс-49.90-YY-l500-1590
- для ИКС-49.90-хх- 1 500- l 600, икс-49.90-YY- l 500- l 600
- дтя ИКС-49.90-хх-15l0-1580, Икс-49.90-YY-1510-1580
- для ИКС-49.90-хх-1 5 1 0- 1 590, икс-49.90-YY- 1 5 1 0-1 590
- для ИКС-49.90-хх- l 5 1 0- 1 600, икС-49.90-YY- 1 5 1 0- l 600
- для икС-49.90-хх- 1 520- 1 580, икс-49.90-YY- l 520- l 580
- для ИКС-49.90-)с(- 1 520- 1 590, икс-49.90-YY- l 520- l 590
- для икс_49.90_хх_l 520-1600, икс_49.90_YY-1 520-1 600

от 1 500 до 1580
от 1500 до 1 590
от l500до l600
от 1510до l580
от 1 510 до 1590
от 1510 до 1600
от 1520 до 1 580
от 1520 до l 590
от 1520до 1600

Прелелы допускаемой абсолютной погрешности измерний шlины
волны, нм

t 0,003

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операчий поверки при

Номер разлела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
опер Iия поверки

первичной
поверке

периолической
поверке

Внешний осмотр средства изм нии Да Да 7

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

Да Да 8

Проверка пргрall,rмного обеспечения
средства измерений

Да Да 9

Опрелеление метрологических
характеристик срелства измерний

Да l0Да
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Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операчий поверки при

Номер раздела
(rryнкга) методики

поверки, в
соответствии с

которым выпоJIняется
операция поверки

первичной
поверке

периодлческой
поверке

Проверка лиапазона и определение
абсолютной погрешности измерений
дlIины волны

Да l0.1

подтверждение соответствия средства
измерний метрологическим
требованиям

Да

2.2 Прп поJI}лrении отпцательных резуJIьтатов при проведении хотя бы одlой операции

поверка пр€кращается.

3 Требоваппя к усJIовпям проведеппя поверкп
3,1 Все операции поверки, за искJIючением особо оговоренных, проводгг при

следующих условиJIх:
- температ}ра окруи<ающей среды, ОС от +l5 до +25;

- относительная влФкность возд),х4 7о, не более 70;

- атмосферное лавление, кПа от96до l04;

- нllпрDкение питаIощей сети, В от 198 до 242;

- частота питающей сети, Гц от 49 до 51 .

3.2 Помещение, в котором проводится поверка, должно быть чистым и сухим,

свободным от пыJпл. .щопускаемый перепад температуры при проведении поверки - не более

2"с,
4 Требованпя к спецпаJIпстам, осуществляющпм поверку
4.1 К провелению поверкИ допускают лиц, изуrивIIшх нzrстояIlIуIо методику поверки и

руководства по экспJrуатации (дfuтее - РЭ) поверяемых регисФаторов и средств поверки,

ознaкомившихся с правилilми по охране труда при эксплуатации электроустalновок, указапными
в приложении к приказу Министерства туда и социальной заrциты РФ от l5.12.2020 Ns 903н, и

имеющлх опыт работы с высокоточными средствами измерений в области волоконно-

оптических систем передачи информачии; прошедших обуlение на право проведения поверки

по требуемому виду измерений.
4.2 Поверку средства измерений осуществл,{ют :ккредитованные в области обеспечения

единства измерений юридиrIеские лица и индивидуальные предприниматели.

5 Метрологпческпе ш технпческrrе требовапия к средствам поверкп
5.1 При проведении первичной и периодической поверок применяются средства

поверки, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - С едства по ки
Операuии поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к

средствам поверки, необходлмые д-ля

проведения поверки

п. 8 Подготовка к
поверке и

опробование
средства измерений

Срелства измерений температуры окр}Dкllюще й

среды в диапшоне от +15 ОС до +25 ОС с
абсоrпотной погрешностъю не более 0,2 ОС.

Срелства измерений относительной влФкности
возд}D(а в диапазоне до 80 % с абсолютной

погрешностью *3 О/о.

Срдства измерений атмосферного давления в

Приборы коЕтроJIя
параIttетров воздушЕой

среды <Метеометр
МЭс-200А>>.

кг. Ns 27468-04

Да

Да ll

Перечень

рекомендуемых
средств поверки
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Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологическrrе и технические тебования к
средствilм поверки, необходtмые для

проведения поверки

Операчии поверки,
требутощие
применение
дств по

диапазоне от 84 до l06 кПа
с абсо.rпотной по ю +0,3 кПа

Мультиметры
чифровые серпи DT

модификации
DT_9963,

рг. JФ 58550-14

Срелства измерений частоты переменного тока
от 40 до 60 Гц с прделами допускаемой

абсоrпотной погрешности + (0,0l2,f"., + 3 k) Гч,
гд9 fизм - Измеряемое значение частоты

переменного тока, Гц, k - значение единицы
младшего разрядц Гч, равное 0,01 Гч.

Срлства измерений напряжения перемеппого
тока до 600 В с прделами допускаемой

абсо.lпотпой погрешности
+ (0,008,U".* + 4 k) В, где Uиrм - измеряемое

значение напряжения переменного тока, В, k -
значение единицы младшего разряJIа, В, равное

0,1 в.
Государственный

первичный
специа,тьньй эталон

единиц длины и
времени

распрост:lнения
сигнала в оптическом

волокне, средней
мощности, ослабления

И ДJIИНЫ ВОJIНЫ

ческого изгччен
ДJТЯ ВОЛОКОННО-

оптических

регистраторв
передачи информачии
ГЭТ 170-2024 (далее -

гэт l70)

Эта.lIон единицы дJшны волны оптического
изJryчения в волоконно-оптических системах
передачи, не ниже уровня Госуларственного

первичного специального эталона по
государственной поверочной схеме,

угвержденной прик:rзом Росстандарта от
06.08.2024 Ns 1804, в диапазоне

воспроизведения:
- единицы длины волны: от 0,55 до 1,l0 мкм, от

1,10 до 2,10 мкм;
- неискJIюченнФI систематическzlя погрешность
при воспроизведении единицы длины воJIны:

- u д"*азоне от 0,55 до 1,10 мкм: 8,22,10-8 мкм,
- в диапазоне от 1,10 до 2,10 мкм: 8,0,10-9 мкм;

- среднее квадратическое откJIонепие при
воспроизведении ед.lницы длины волны, не

более:
- в диапазоне от 0,55 до 1,10 мкм: 5,31 , 10-9 мкм,
- в диапазоне от l,10 до 2,10 мкм: 5,0,10-10 мкм;

- расширеннau неопределенность при
воспроизведении единицы длины волны (при

доверительной вероятности Р = 0,95 и
коэффишиеrгге охвата ,t = 2):

- 
" 

д"чп.rо". Ьт 0,55 до 1,10 мкм: 9,60, 10-8 мкм,
10 до 2,10 мкм: 1,0, 10-8 MKM.- в диапазоне от 1,

Государственный
чий эталон едини

средней мощlости и
ослабления

непрерывного и
импуJIьсItо-

модулированIIого
лазерного излrIения в

волоконно-оптичоских

Эталоны средней мощности и ослабления
огtического излrlенЕя в волоконно-оптиtlеских

системzlх передачи, не ниже уровня рабочего
эталона по государственной поверочной схеме,

угвержленной приказом Р осстандарта от
0б.08.2024 Ns 1804, в дишазоне измеренlпi:

- срелней моtrшости опгического изл)^lения: от
l0-|0 до l Вт;

- длин волн иссл емого ения: от 500 до

п. l0.1 Проверка
,шlапапона и
определение
абсоrпотной
погрешности

измерений длины
волны
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Операчии поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требовшrия к
средстмм поверки, необходимые дtя

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

системах передачи в

дrапазоне от 10-|0 до
1 Вт на длинах волн от
500 до 1700 нм (да.пее

_рэсм),
рг. Nо

3.1 .ZZд.0l00.20l,|

Вспомогательное оборудование :

Волоконно-оптический интерферометр Фабри-Пер FFР-L Рабочий
диапазон лпин воJIн: от 1500 до 1600 нм.
Перестраиваемые лазерные источники иш)лiения OSICS Т100,

.Щиапазон воспроизводимых значений дJIин волн: от 1260 до 1680 нм.
Волоконно-оптические рiвветвитеJIи. Рабочая длина волны 1550 нм,
коэффичиент леления 50/50.

Волоконно-оптический циркуJlятор. Рабочая длина волны 1550 нм.
Спирт изопропиловый по ГОСТ 9805-84.

5.2 .Щопускается использовать при поверке другие )твержденные и

эталоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа

удовлетворяющие метологическим требованиям, указанным в таблице 3.

5.3 Средства измерений, используемые при проведении поверки,
аттестованы (поверены) в уст:lновленном порядке.

аттестованные
и поверенные,

должны бьпь

7 Внешпий осмотр средства шзмерепвй
7.1 Комплектность поверяемьrх регистаторов доJDкна соответствовать комплеКгности,

приведенвой в эксплуатационной док}ментачии (РЭ) и описании типа (лалее - ОТ).
7 .2 При внешнем осмотре доJDкно быть устшrовлено:
- н.lличие маркировки, подтверждающей тип и илектифичирующей, поверяемые

регистраторы;
- отс}тствие на наружных поверхностях поверяемых регистаторов повреждений,

влияющих на их работоспособность;
- отс}тствие ослаблений элементов консlр}тции, сохранность пломб, чИСТОТа РаЗЪеМОВ.

7.3 Регистраторы считаются прошедшими операцию поверки с положительным

результатом, если корIryс, внешние элементы, оргitны управления и индикации не повреждены,

отсугствуют механические повреждения и ослабления элементов конструкции, а комплектность

регистраторов соответствует таблице состава Рэ и от.

l700 нм;
- пределы допускаемой относrтгеlьной

погрешности измерний средrей мощIlости
оптического изJrу{ения на длин:lr( волн

градуирвки:
- в диrшазоне от 10-10 до 10-2 Вт: + 2 %;

- в диапазоне от l0-7 до l Вт: + 2 %;
- пределы допускаемой относrтгельной

погрешности измерний относlггельньrх уровней
убщllgсlц; * l Уо

6 Требоваппя (условпя) по обеспечеппю безопаспостп проведенпя поверкп
6.1 При проведении поверки собrподшот требования, установленные

ГОСТ l2.1 .040_83, правилами по охрапе туда при эксплуатации элекгроустlrновок, указанными
в приложении к приказу Министерства туда и социальной защлты РФ от l5.12.2020 Ns 903н.

Оборулование, применяемое при поверке, должно соответствовать 'гребованиям

ГОСТ 12.2.003-9l. Возлц рабочей зоны должен соответствовать ГОСТ 12.1.005-88 при

температ}?е помещения, соответствуюшей условиям испыганий дтя легкrх физическrх работ.
6.2 Помещение, в котором провод{тся поверка, доJDкно соответствовать требованиям

пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-9l и иметь средства пожарт},шения по

гост 12.4.009_83.
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8 Подготовка к поверке п опробованrrе средства измереппй
8.1 Подкlпочают к сети электрического питalниJI поверяемьй регистратор.
8.2 Подготавливalют поверяемый регистратор к работе согласно его РЭ. Проводят

прогрев всех вкJIюченньrх приборов в течение поJrrrаса еспr иное не указirно в их РЭ.
8.3 .щожилшотся загрузки прогрrrммного обеспечения (по) и появления на экрitне

главного меню.
8.4 Регистраторы считаются прошедп]ими операцию поверки с положительным

результатом, если не происходит отка:}а световых индикаторов, ошибок при зчшуске ПО и в
работе ПО при загрузке меню.

9 Проверка программllого обеспеченпя средства пзмереппй
9.1 Проверяют соответствие идентификационньD( данныr( ПО сведениям, приведенным в

ОТ на Регистраторы. .Щ.тrя этого вк.JIюч.lют регистратор, з:лпускают файл ПО IKS49.Spectrum, в

появившемся окне главного меню rжтивируют кнопку <Запуск> и в появившемся окне находяТ
илентификачионные данные ПО, отображаемые в верхнем левом углу окна ПО.

9.2 Регистраторы считаются прошедшими операцию поверки с полохительным

результатом, если идеrrгификационные данные ПО соответствуют значен!i;Iм, приведепным В

таблице 4.
Таблица 4 - Иденти икачионные данные По

l0 Опрелапеппе метрологпческпх характерпgгпк средсгва пзмеренпй
10.1 Проверка дпапазоша п опредеJrенпе абсолютпой погрешностп пзмереппй длппы

волпь!
10.1.1 Собирают установку согласно схеме, приведенной на рисунке l. Подкпочаlот

вьгходной волоконно_оптический разъем перестрмв:Iемого лазера OSICS Tl00 с помощЮ ДВ}Х

волоконно-оtггическю( разветвителей к входному волоконно-оптическому разъему эт!tлонНОГО

измерителя дlины воJIны (да,тее - И!В) из состава ГЭТ l70, к первому кан.rлу эт:шонноГО СИ
средней моIrшости опгического излуlения из состава РЭСМ и к одному из волоконно-
оптических рzвъемов интерферометра Фабри-Перо. Второй волоконно-оптический разъем
интерферометра Фабри_Перо подкJIючают ко второму канarлу эталоllного СИ среднеЙ мОЩНОСТИ

оптического излуrения из состава РЭСМ.

1 - перстраиваемый лазер OSICS Tl00; 2 - эталонный измеритеJIь длины волны из состава

ГЭТ l70; 3 - волоконно-оптический интеферомец Фабри-Перо FFP-I; 4 - эталонное СИ
срелней моцшости оптического изJIучения из состава РЭСМ

Рисунок 1 - Схема установки для измерений длин волн резоIlаЕсных пиков фильтра
Фабри-Перо с помощью эта:lонной аппаратуры ГЭТ 170

ЗначениеL,Iдентификачионные данные (признаки) ПО
IKS49.SpectrumИдентификационное наименование ПО

v.1.0.0.2024 и вышеНомер версии (идентификачиопньй номер) ПО

2

31

4
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10.1.2 Выбирают резонансный пик иrгерферометра Фабри-Перо с ближайшей дrпrпой
волны к нижнему краю диапазона регистраторов, ,1л,r, нм. В диалазоне выбранного пика
производят сканирвание по дIине волны с помоцъю перестаиваемого лазера OSICS Tl00.
,Щиапазон сканированиrl устzlнавливают в зalвисимости от ширины резонансного пика таким
образом, чтобы на поrryченной зависимости уровня средней мопшости от дJIины воJIны
отр:Dкaллся весь пик целиком. ,Щля полуlения максимальной точности определения длины волны

резонllнсного пика используют минимальный шаг перестройки длины волны, обеспечиваемый
перестраиваемым лазером OSICS Tl00. Фиксируют акгуzrльЕые значения длиЕы воJIны и

уровня сршtей мощности лазера lи, нм, ll Рл, мВт, с помощю ИДВ и первого KaHa;ra СИ
средней мопшости из сост:ва РЭСМ соответственно, а таюке уровень средней мощности
оптического излуrения на выходе фильтра Фабри-Перо Рк, мВт, с помощью второго KaHa.Tla СИ
средней мопшости оптического излrlения из cocTalвa РЭСМ при к.Dкдом прирапlении лпины
волны во время сканирвания. .Щля ка]кдого зЕачения ,}, нм, призводят деление Рк, мВт, на Рд
мВт, поrrуrая значения Рк_,v Полуtенную нормированн},ю зависимость Рк_л от ,|л, нм,
zшпроксимируют функчией Гаусса в длапдrоне полуширины р€зонансного пик4 поJryчив
зависимость Рк_л_;, мВт. Определяют значение из массива,|д, нм, которому соответствует
максилчIуIt{ aшпроксимирующей кривой Рк ,v ;. Фиксир}тот длину волны резопансною пика
),re1 i, нм, соответств},ющую ,Lл, нм, где l - номер измерения.

10.1.3 Повторяют операции п. 10.1.2 настоящей методики, каждый ра:} измеряя длины
волн резонzлнсньIх пиков )"rcJ i, нм, где i = (1;5),5 раз. ПолуIенные результаты зlцlосят в

протокол поверки, форма которого приведена в приложении А (таблича А. l ).
10.1.4 Собирают ycтilнoBкy согласно схеме, приведенной на рисунке 2. Под<rпочают

выходной волоконно-оптический разъем поверяемого регистатора к иrrгерферомегру Фабри-
Перо с помопдью волоконно-оптического циркулятора.

1 - поверяемый регистратор; 2 - волоконно-оптический интерферометр Фабри-Перо FFР-I

Рисунок 2 - Схема установки для измерепий дJп{н волн резонаЕсЕьrх пиков фильтра Фабри-
Пер с помоrцью поверяемого регистратора

10.1.5 Проволят измерения длин волн резонансны)( пиков с помощью поверяемого

регистратора ,1i, нм, где 
' 

= (1; 5), 5 раз, согласно его РЭ. Резонансньй пик интерферометра
Фабри-Перо выбирают аналогично п. 10.1.2 настоящей методики. Полу.Iенные результаты
заносят в протокол поверки, форма которго приведена в приложении А (таблича А.1).

10.1.6 Повторяют операции по п. 10.1.1 - 10.1.5 настоящей методики для резонансньп
пиков интерферометра Фабри-Перо, соответствующих середине и верхней грtlнице д,Iапазона
измерниЙ дlин волн поверяемого ргистратора l"n, ia, нм, и 1паr, нм, соответственно.

11 Полтверlцение соответствяя средства пзмерений метрологпческим требоваппям
11.1 Обработка результатов измеренпй длипы волпы
11.1.1 .Щля пол}пlенньD( в пунктzrх 10.1.2 - 10.1.6 настоящей методики результатов

измерениЙ 7rel_i, нм, и ,li, пм, выIIисJUIют средЕие зЕачения длинЫ ВОЛНЫ РеЗОН:lНСНЫХ ПИКОВ ПО

формулам:

Zxr_,
}, _ /=l

п
(1)

Цrrаrт,Ф

21
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Ё
i=]),

где п - коJIиqество измереЕий (п = 5).
По.тrученные результаты занести в протокол поверки, форма которого приведена в

приложении А (таблица A.l).
1 1.1.2 Опрелеляют значения абсоrпотной погрешности измеренrй лпин воJш с помощью

поверяемого регис,гратора А;, нм, по формуле:

br=)'"o"u-X-r. (3)

Полуrенные результаты заносят в протокол поверки, форма которого приведена в
приложении А (таблича А. l ).

11.1.3 Регистраторы сtlитаются прошедшими операцию поверки с положительным
результатом. если диапазон измерений длины волны и значение допускаемой абсолютной
погрешности измерений длины волны соответствуют значениям, указанным в
таблице 1 .

12 Оформление результатов поверкп
l2.1 Результаты поверки оформллотся протоколом поверки. Рекомендуемм форма

протокола поверки приведена в приложении А. Протокол может храниться на элеrсгронных
носитеJlях.

12.2 Регистраторы считаются прошедшими поверку с положительным результатом и
допускаются к применению, если все операции поверки пройдены с положитеJIьным

результатом и полученные значения меlрологических харакгеристик удовлетворяют
требованиям к регистраторalI\,l в соответствии с их ОТ, а TaroKe соблюдены ,требования по запште
средства измерений от несанкционировttнного вмешательства. В ином случае реIистраторы
считilются прошедшими поверку с отрицательным результатом и не допускzlются к
применению.

12,3 По змвлению владельца средства измерений иJIи лиц4 представившего его на
поверку, с учетом требований метод,lки поверки ,lккредитов:lнное на поверку лицо,
проводившее поверку, в слriае положительных результатов поверки (подтверждено
соответствие средства измерений метрологическим требованиям) вьцает свидетельство о
поверке, оформленное в соответствии с требованиями к содержанию свидетеJIьства о поверкеJ

угвержденными приказом Министерства промышленности и торговJIи Российской Фелерации
от 3 l .07.2020 М 25l 0. Нанесение знака поверки на регистраторы пе предусмотрено.

12.4 По заявлению владельца средства измерний иJIи JIица, предстIlвившего его на
поверку, с учетом требований методики поверки zлккред.пованное на поверку лицо,
проводившее поверку, в слу{ае отрицательньIх результатов поверки (не подтверждено
соответствие средства измерений метрологическим требованиям) вьцает извещение о
непригодности к применению средств измерений.

l2.5 Сведения о резуJIьтатах поверки (как положитеJъньrх, так и отрицательньrх)
передаются в Федеральный информаuиопный фонд по обеспечению ед]нства измерений.

Заместитель начаJ.Iьника отделения Ф-3 А.П. Мамонов

Начальник лаборатории Ф-3 А.К. Митюрев

l,

п
(2)

Младший науrный сотрудник лаборатории Ф-3 д4-- А.о. Погонышев
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Прrrложеппе А
(Рекоменлуемое)

Форма протокола поверки

протокол пЕрвичной шЕриодичЕскоФ повЕрки .]\l!

от 20г

Регпстраторы сигtlаJIов волоконпо-оптическпх датчпков ИКС-49.90
модификацrrя

(регшстрачионный ЛЪ _, год выпуска)

Заводской номер:

изготовитель:
владелец Си:
Применяемые этalлоны:

Применяемм методика поверки:

Место проведения поверки:

Условия поверки:

- температ)?а окружающей срды:
- относительная влФкность воздуха:

- атмосферное давление:
- напрDкение сети пrтания:

- частота сети питания:

ос

%

кПа
в
Гц

Проведение поверки:

1. Внешний осмот:
2. Опробование:

3. Илентификация пргрzlJrlмного обеспечения:

4, Определениеметрологических
характеристик :

полуlенные резуJьтаты определения метрологических характеристик:

таблица Д.l - Результаты проверки диапазона и определения абсолютной погреuшости

измерений дIины волны

lnJ_i, Нм ),4,нм ,].ь НМ Lреd,НМ Д;, нм
Результат

(соответствие)

МП 01 1.Ф3-25 <ГСИ. Регистраторы сигналов

волоконно-оггическиr( датlшков ИКС-49.90.

Методика поверки>



l0

Ъе! i, НМ 1,r1, НМ ,1;, нм ),gp26, НМ Дя, нм
Результат

(соотвсгствие)

5. Заключение по результатам поверки:

Поверитель:
свмилия и,о,

Руководитель
Фауиляя и,о,

подrrясь

гlодпясь


