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l общие положения
1.1 Настоящая мстодика поверки распростаIIяется на мага:tины сопротивлений

MllOR (далее - магазины) и устанавливает методы их первичной и периодической поверок.

1.2 При определении метрологических характеристик в pil .rкax проводимой поверки
обеспечивается:

- передача единицы электрического сопротивления в соответствии с государственной
поверчной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 30 декабря 2019 г. М 3456,
подтвержд:tющzц прослеживаемость к государственному первичному эта:lону ГЭТ |4,2014;

- передача единицы постоянного электрического напряжения в соответс,гвии с

государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта от 28 июrrя 2023

г. Ns 1520, полгверждающiц прослеживаемость к государствевному первичному этzrлону

ГЭТ 13-2023;
передача единицы силы постоянного элекгрического тока в соответствии с

государственной поверочllой схемой, }твержденной приказом Росстандарта от l октября
2018 г. }lЪ 2091, подтверждающая прослеживаемость к государственному первичному
эталону ГЭТ 4-9l.

1.3 При определснии метрологических характеристик поверяемого средства

измерений используется метод прямьж и KocBeHIIьD( измерений.

2 Перечень операций поверки средства измерений
2.1 При проведении поверки проводят операции, }казанные в таблице l.

Таблица 1-оп поl]

3 Требования к условиям проведения поверки
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающей среды от +2l ОС до +25 "С;

- относительншl влакность не более 50 о%.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
4.1 К поверке допускаются лица, имеющие необходимую ква,тификацию, опыт

поверки средств измерений, изrlившие эксплуатационЕые документы на поверяемые

срелства измерений, основные и вспомогательные средства поверки и настоящую методику
поверки.

5 Ме,грологические и технические требования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяются средства поверки (основпые и

вспомогательные), указанные в таблице 2.
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Наименование оlIерации поверки

обязательность выполнения
операции при

Номер
пункга

методикипервичнои
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений Да Да 7

Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений) Да Ла 8.1

Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений) Ща Да

!а Да 8.3

Опрделение метрологических характеристик и
подтверждение соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

!а Да 9

8.2

Проверка программного обеспечения



Операции
поверки

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требовшrия к
средствalм поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Прибор
комбинированный
Testo 622,

рег. Jt 53505-13

п.8.1 Контроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средств
измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений от
+2l оС до +25 оС с абсо.lпотной погрешностью
+l ОС;

Средства измерений относительной влiDкности
воздуха в диапазоне измерений от l0 % до 50
Ой с абсолютной погрешностью *2 7о

Эталоны единицы элекгрического
сопротивления и средства измерений,
соответствующие требомниям к эталонztм не
ниже 4 разряда по ГПС дlя средств измерний
электического сопротиы]ения постоянного и
переменного тока, угвержденной приказом
Росстандарта от 30 декабря 2019 г. Ns 3456 в
диапазоне от 10 кОм до 999,9 МОм Мультиметр 3458А,

рег. Nч 25900-03Эта,rоны единицы силы постоянного
электрического тока и средства измерений,
соответств}rощие требованиям к эт:lлонarм не
нихе 2 разряда по ГПС для средств измерений
силы постоянного электрического тока,

утвержденной приказом Росстандарта от l
октября 2018 г. }Ф 2091 в дишазоне от 10 нА
до l мкА включительно

Ка:Iибратор
многофlтrкционмьньй
Fluke 5522А, рег. Nч

51 160_12

п.9 Определение
метрологических
харакгеристик и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
метологическим
требованиям

Эта.lIоны едиItицы напряжения постоянного
тока и средства измерений, соответствующие
требованиям к эталонам не ниже 3 разряла по
ГПС для средств измерений напрюкения
постояIIного тока, )"rверждеlrной приказом
Росстанларта о,г 28 июля 2023 г. Jф 1520, в

диапztзоне от 0 до l000 В
Примечание - .Щопускается использовать при поверке др}тие }твержденные и

аттестованные этilлоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим , }каванным в таблице

Таблица2-Основпыес а lIoB ки

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения
поверки

6.1 Помещение дlя проведения поверки доJDкно соответствовать правилallt техники
безопасности и производственной санитарии.

6,2 При проведении поверки нсобходимо соблюдать правила техники безопасности
при эксIlлуатации электроустановок и требования безопасности, определенные в

эксплуатационньD( докумеIlтtlх на оборудование, применяемое при поверке.
6.3 К работе на оборудовшrии допуск{lются лица" прошедшие инстукгzDк по технике

безопасности и имеющие удостоверение о проверке знаний. Специа.тист, осуществляюшtий
поверку, должен иметь квалификациоltную группу по электробезопасности не ниже третьей.
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7 Внешний осмотр средства измерений
7.1 При проведении внешнего осмоlра должно быть установлено соответствие

поверяемого магазина требованиям:

- комIIлектность магазина в соответствии опиc:lнием типа;

- отсуtствие мех:lнических повреждений корпуса и соединительных элементов,
нар).шalющих рабоry магазинов или затрудняющих поверку;

- рilзъемы не должны иметь повреждений и должны быть чистыми.
Магазипы, не соответствующие перечисленным требованиям, дальнейшей поверке не

подверftlются и бракlтотся.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Подготовка к поверке
Перед проведением поверки должны быь выполнены следуIощие подготовительные

работы:
- проведены технические и организационные меропрrlятия по обеспечению

безопаспости проводимых работ в соответствии с действующими положениями ГОСТ
12.2.007.0-75:

- проверить наличие действия срока поверки ocHoBHbD( средств поверки.
Средства поверки и поверяемые м:г&}ины должЕы бьпь подготовлены к работе

согласно их эксплуатационным документilм.
Контроль условий проведения поверки по rryнкгу 3.1 должен быть проведен перед

начtlлом поверки.

8.2 Опробование
Опробование магазинов производ,tтся в следующем порядке:

-подготовить и вкJlючить мtгаlзин в соответствии с разделом 4 кЭксплуатация>

документа <Магазины сопротивлений Ml lOR. Руководство по экспJryатации);

- проверить работоспособность мalгiвина, убедившись, что при нФкатии кнопок на

дисплее отображается воспроизводимая велпчина.
Магазин допускается к да,rьнейшей поверке, если подтверждена его

работоспособность.

8.3 Проверка программного обеспечения
проверка прогрzlммвого обеспечения магазинов осуществпяется rтугем вывода па

индикатор информации о версии програLrмного обеспечения. Вывод системной информации
осуществляется по процедуре, описаllной в руководстве по эксплуатации.

l'аблица 3 - Идеlt,ги икаllиоIпlые лаlIIIые lI аммного обеспечения

9 Определение метрологических характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений метрологическим требованиям

9.1 определение относителыtой погрешности воспроизведения электрического
сопротивлеЕия от l0 кОм до 999,9 МОм

9.1.1 Подключить мультиметр 3458А (лалее - мультиметр) к соответствующим

разъемaljr,t поверяемого магазина фисунок l ).

Зпачениеидентификаtlионные ланные (trpизнаки
MeateStИдентификационное наименование ПО

не ниже vl .105IloНом сии илецти икаIlионныЙ IIоме

I {ифровой идеllтификатор ПО

Результат поверки считае,гся поJIожительным, если номер версии программного
обеспечения соотвстствует номеру, указанвому в таблице 3.
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Рисунок 1 - Схема соединения приборов дlя определения относительной погрешности
воспроизведения эJIектрического сопротивления от 10 кОм до 999,9 МОм

9.1.2 Установить на поверяемом магазине режим воспроизведения электического
сопротивления.

9.1 .3 Установить на мультиметре режим измерения электрического сопротивления.

9.1.4последовательно устанавливirя на поверяемом мaгазине значения

элекtрического сопротивления R ком, Мом, провести измерениJI сопртивления
мультиметром в точках, соответствующих l0 %, 50 % и 90 % вrryтри кiDкдого диапазона
воспроизведения электрического сопротиыlения поверяемого мaгаlина.

9.1.5рассчитать относительную погрешность измерений электрического
сопротивления Б, %, по формуле:

R-Rп
6 = л;-д.100, (l)

где R - значение элекгрического сопротивления, задаваемое на испытуемом мrгазине, ком,
МОм;

Rд- ЗНаЧеЕИе элекгрического сопротивления, измеренное мультиметром, ком, Мом,
результаты операции поверки счит:lют удовлетворительными, если поJrrlенные

значения отrосительной погрешности воспроизведения элекгрического сопротивления не

превышают значений, указанных в таблице A.l Приложения А.

9.2 Определение относительной погрешности воспроизведения электического
сопротивления от l до 100 ГОм

g.2.1Подключить мультиметр и кшlибратор многофункциона:lьньй Fluke 5522д
(да,тее - калибратор) к соответств},ющим рд}ъемам испытуемого мiгазина при помощи

соединительных проводов (рисунок 2).

Рисунок 2 - Схема соединения приборов д,ш определения относительной погрешности

воспроизведения электрического сопротивления от l до l00 Гом
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9.2.2 Установить на ка,тибраторе режим воспроизведения нашряжения постоянного
тока, установить значение напряжения постоянного тока равное 1000 В.

9.2.3 Установить на мультиметре режим измерения силы постоянного тока.
9.2.4 Последовательно уст:lн{lвливая на испыryемом мaгазине значения

электрического сопротивления R, ГОм, провести измерения силы постоянного тока
мультиметром в точках, соответствующих 10 %, 50 Yо и 90 %о вrrугри каждого диtшазона
воспроизведения электрического сопротивления (от l до 100 ГОм) поверяемого магzвина.

9.2.5 Рассчитать относительную погрешность измерений электрического
сопротивления Б, %, по формуле:

U/I_R
6 _ .100. Q)

R
где R - значение элекгрического сопротивления, задаваемое на испытуемом магазине, Ом;

U - значение напрлкения постоянного тока, установленное на ка,тибраторе, В;
I - значение силы постоянного тока, измеренное мультиметром, А.

Результаты операции поверки счит:lют удовлетворительными, если полrlенные
значения относительной погрешности воспризведения элекгрического сопротивления ве
превышitют значений, указанных в таблице А.1 Приложения А.

10 Оформление результатов поверки
10.1 Сведепия о результатах поверки заносятся в Федеральный информачионный

фонд по обеспечению единства измерений ФГИС (АРШИН)>.

10.2 По заявлению владельца средства измерений или лица, представившего его на

поверку, в слrIае положительньrх результатов поверки вьцается свидетельство о поверке

средства измерений, оформленнос в соответствии с действ)тощими нормативЕо-правовыми

документilми. Знак поверки н:lносится на свидетельство о поверке.

l0.3 В случае отрицательньD( результатов поверки вьцается извещение о

непригодности к применению средства измерений с 1казанием причин.
l0.4 Требования к оформлению протокола поверки не предъявJиются.

Нача.пьник лаборатории Nч 55l
ФБУ (НИЦ ПМ Ростест>

Ведущий инженер по метрологии
лаборатории М 55l

IO.H. Ткаченко

М.В.Орехов
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ПРИЛОЖЕНИЕА

(справочное)

Основные метрологи.Iеские характеристики магазинов сопрпrвлепшi М1 lOR

Таб.rптца А.1 - Метрологические характеристики в режиме воспроизведения электрического
со

.Щишазон воспроизведения
электрического сопротивления

Пределы допускаемой основной относитеlьной
погрешности воспроизведения элекгрического

сопротивления, О/о

от 10,00 ло 99,99 ком
от 100,0 до 999,9 ком
от l ,000 до 1,999 Мом
от 2,000 до 9,999 Мом
от 10,00 до 99,99 МОм

+0 1

от 100,0 до 499 ,9 Мом
от 500,0 до 999,9 Мом +0,2

от 1,000 до 9,999 Гом +0,5

от 10,00 до 19,99 Гом
от 20,00 до 100,00 Гом +1,0
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