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2 Псречеllь опсрачий повсрки средства измерспиr:t
2.1 При провелснIrи поверкri проводят операции, указанные в таблице l .

таблица l - оп п

Обязательность провеления }[омер
пункга

методики
поверки

п ипо
периоднеской

l0.2

Определение нестабильности напряжеяия
постоянttого тока на выходе при изменении
сlIлы тока в н кеот0 9I до0
Определение абсолlотной погрешности
воспроизведений Ir измерений сtшы
постоянного тока на выходе

Ла l0.3

lJ

первичнои
повсрке

tIаименование операции поверки

3 4l
,7

.I[a
п-Внешний осмотр средства измерсний

8.1Контроль условнй поверкlr (при подготовке к
lIoBepкe и опробоваlIип срлств излrерений)

8.за(а Ла
Опробование (при подготовкс к поверке Il

опробовании средств измерений)

9ЛаЛа
Проверка программного обеспечения
средства изтrtерений

Определение lrtетрологических характеристик
и подгверждение соответствия средства
измерний мстрологичсским трсбованиям

fla

l0,l.l-{afla
Опрлелепие абсолlотной погрешности
воспроизведений и измерний напряжения
постоянного тока на выходе

Ла,,I]a

Определение нестабильIlости напряженIlя
постоянного тока на выходе при изменении

ия питания *l0 7о от номиналЬногоIIапряжеIr

.l'{a

l0,4ЛаЛа

2

1 0бIцrrе полоr(епия
1.1 }Iастоящая методика поверки применяется для поверки источников питания

постоянного тока АКИП-ll93 (далее - источник) и устанамивает порядок проведения
первшчной и перподической поверк.

1.2 При определении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки
обеспечивается;

- передача единиllы элскгрического напряжения в соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарга от 28.07.2023 М l520,
подтверждающiля прслеживаемость к государсгвенному первичному эталону ГЭТ l3-2023;

- передача единицы силы постоянного элекгрического тока в соотвgгствии с

государственной поверочной схемой, 1твержденной приказом Росстандарта от 0l .l0.2018 Ns

209l, подтверждающ.lя прослсживаемость к государственному первичному эталойу ГЭТ 4-
9l;

1.3 В настоящей методике поверки используется метод прямых измерпий.
1.4 По заявлевию влаJIельца источника допускается проведение периодической

поверки дIя меньшего числа измеряемых величин с обязателыrым указанием информачии
об объеruе проведенной поверки в соответствиIl с порядком, действующим на дату
прведения поверки.

1.5 Все электрические схелrы собирать с использованием источника питания
перел!енного тока АКИП-l202/3, подключенного к поверяемому средсгву пзItrерений.

2
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п ение таблицы l

Таблиllа 2 - Основные IIо

- темпераT ра окружаюпlей срелы,.С

- опIосительнм влФкность, %. ,. . -... . .

2зt10

- аrъrосферное лавление, KIla
от 30.до 80

от 84 до 106
от 198 до 253

- частота питllющей сети, Гц.....,........... ..от 50 до б0

4 Требовапия к спецпдJIпgгам, осуществлсющпп поверку
4.1 К поверке допускаются лшIц имеющие неоОхЙЙю ква.пифпкаlrпо, опьгг

поверки средств пзмерений. излпвшие экспJгуатациошБlе докумеЕты на поверяемый
источник, осповЕые средства измерений и настолцую методику поверки.

5 Мегрологическltс ш техIrнчоскпе цrcбовlнпя к средствsм поверкп

з Требоваппя к условt!ям проведеtfия повершr
3.1 При проведеlrии поверки доJDкны Соблюдаться слсд},юцце условия:

5.1 При проведении поверки примеЕяются срсдства
вспомогательные), перчислснные в табrшце 2.

поверки (основные и

l 2 з .1

постояЕного тока на вьIходе при изменении
питания * l0 оZ от номина.тlьв

Опрделение нестабильности

ого

силы

Да Да l0.5

ределепие нестабильности
постояпного тока }la выходе при язменении
налряжения на пагрузке от 0.9.Ur", до

силыOrr

0 l.U
Да Да l0.5

Операчии поверки, требующие
применение средств поверки

Метрологические и
техlrические трсбовalппя к

средствам поверки,
необходимые для проведения

поверки

Перчень
рекомендуемьD( средств

поверки

l 1
3

п.8.1 Коrгроь условий пов.р*и
(при подготовке к поверке и
опрбоваrrии срелств измереяий)

Средqгва измерний
температуры окружающей
среды в ддiшазоне измерний
от15до25"Сс
бсолrопrой погрешностью *l
'С;
Срелства измерний
относительвой вJIаJкностп
воздуха в д{lшазоЕе от 30 %
до 80 % с погршпостью *2
уо|

Средстм измерний
атмосферного давлеЕltя в
диапазоне от 84 до 106,7 кПц
с абсолютвой погрешностью
+0,5 кПа;
Срлстм изморвий
папрюкеgия пит ощей ссги в
диапазоне от 50 до 480 В g

поlDсшностью *0,2 0/о.

Термогигрмегр
Fluke lб2OА DewK,
рг. Nч 58l74_14;
Изморитель давления
Testo 5l l,
рг. Nч 53431_13;
Мультимегр щФровой
DMG 800,

рг.JФ 75l30-19

_)



2 3l

п. l0. l Опрделение
абсолютяой погрепtности
воспризведений и измерний
Еапрях(ения постояЕвого тока
на вьцоле
п. l0.2 Определение
нестабильности напряжения
постоянного тока на выхоле при
изменении напряжения питания
tlO % от номинчшьного

Мультиметр цифрвой
Keithley 2002,

, рг. Nо 25787-08
Источвик питаниll
Акип_l20213,
рег. Nо 63l32-1б

}галоны единицы постоянного
элекгрического нtшряжения и
средстм измерений,
соответствуюltlие требовавиям
к зтalлояzlм не ниже З разряла
согласво ГПС для средств
измерний постояпного
электического напряжения и
элекгролвижутцей силы,

1тверкдеяной приказом
Росстандарта от 28.07.202З
Nрl520 в диапазоне значений от
0 до 1000 t]

п, l0.3 ОпрделеItие
нестабильности напряжеllия
постоянного тока ца выходе при
изменении силы тока в нагрузке
от 0,9,I.o до 0
п. l0.4 Опраеление абсолютной
погреIItности воспризведений и
измерний силы постоянного
тока на выходе
п. l0.5 Опрделение
нестабильности силы
постоянного тока на выходе при
изменении нalпряжевия питания
*l0 7о от номиншIьного

Эталоны единицы силы
постояяного электрического
тока и средства измерений,
соответствующие требованиям
к этмоfiам не ниже 2 разряда
согласно ГПС для средств
измерпий сплы постояпного
электрического тока,

утsерждеппой приказом
Росстандарта от 01.10.20l8
Ns209l в диапазоне от 0 до l00
А.

Шупт токовый PCS-
7l000
, рег. Nе 61767- 1 5

источник питания
Акип_l20213
, рг. Nэ 63l32-16

п. 10.6 Определение
нестабильности силы
постояняого тока на выходе lIри
измепении напряжепия на

от 0,9,U..* до 0 lU
ВсIlоtчIогательное оборудование: Ilагрузка э.rектронпая АКИП-l391-150-180- l500

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и
аттестованные эталоны единиц величин. средства измерний }твержденного типа и
повереняые, удовлетворяющие метрологическим требованияltl, указанн ым в таблиtlе

п олжение таблицы 2

7 Впсшrrий осмотр средства измGрсtrвй
При прведении внеIшпего осмотра должно быть установлено соответствие

поверяемым источником требованиям:

- комплектпость источника в соответствии описапием типа;

- отсугствие механических поврждеяий корпуса и соединительных элементов,
Еарупlающих рбоry источника пЕтания или затрудrrяющих поверку;

- все надписи на панелях должны быть четким}l и ясными;

4

6 Трсбоваlrия (условия) по обеспсчсtrпrо бсзоrrасllости ]tровсдеrlшя повсркrr
6.1 Помещеuие для прведевия повсрки должно соотве,tствовать правилllм технIlки

безопасности и производственной санитарии.
6.2 Прп проведении поверки источника необходимо соблюдать правпла техпики

безопаспости при эксплуатации электроустановок и тебования безопасяости, определенные
в эксплуатациоIlвых документах на оборудование, применяемое при поверке.

6.3 К работе па оборуловании допускrrются лIIца, прtllедпIие инструктаж по технике
безопасности и имеюцше удосюверение о прверке знапий, Специмист, осуществJIяющий
поверку источников, должен иметь квалификационную группу по элекгробезопасности не

ниже третьей.



- место наЕес€Еия знжа }тверждеЕпя типа в соответствии с описанием типа;* разъемы Ее должttы иметь повреI(деций и должпы быгь Еlстымt{.
истоцrиrсr, не сооIветствующие перечислеяпьпr.t требованиям, даtьнейшей поверке

не подвергаются и бракlпотся.

8 Подготовка к поверке п опробоваппе средgтва пзмереппй8.1 Коrтроль условий повсрки
8.1.1 Перед проведениом операчий ловерки вьшолнить конlроль условийокружаlощей среды, цапряжения п частоты питающей сети.
8.1.2 KoHTporb осуществJIять измереЕием шIЕяющЕх фаrгоров, указанньD( в п. З, спомощьЮ 

1рибора контроJIЯ условиЙ поверкИ (иля иньл< средств измерений указанныхпарамегров). ИзмерениЯ влIUпощиХ факгоров провоJщть в компатg, где проводягся операции
поверки.

8,1.3 Результат измерений температуры, атмосферного дalвлеяия, относrтгельпой
влФкносIи, п Iрлкешtя и частоты питающей сетп должIrы ваходrться в пределФ(, }казанЕьD(в п.3. В противном слу{ае поверку не цроводят ло приведеяия условий поверки в
соотвgгствии с п. 3.

8.2 Поред провсдепием поверки доJDкны быть выполIlены следующие
подгоl овитеJьные работы
_ 8,2,1 Провесм технические ц оргаяизационfiые меропряятия по обесtlечениrо
безопасцости проводItмых работ в 

"ооru"ra*ип 
с леЙствующпми положеlrия,tи ГоСТ

|2,27.0-75.
8.2.2 Прверить наличие действия срока поверки ocHoBHbD{ средств поверки.
8.2.3 Срдства поверки и поверяемьй n"rorirK до;nкпы быть подготовлены к работесоглaюцо иХ эксплуатаIиопньп{ док},ментам.
8.3 Опробование средства измерений
вклочевие и опробование источпика призводится в следующем lrорядке:
- вкJlючитъ питаЕие при помощи соответствующей клавиши;
- проверить работоспособность дисплея, функциова.llьньж кJIавЕш;
- проверить на соответствие руководству по эксплуатации режимы, отображаемые наЖКИ, при перекJIючении p"*rr*ou pub*r n ,rйчrп" соответствующих кJIalвипI.
Результат счrтается положптельяым, если Koppe*Tlro йбражаеr"" информация на

дисплее источника. В противноМ сJццае источцик прпзнается непригодЕым к применению и
дальЕейшей поверке не подIежит-

9. Проверка программпоr.о обеспечеrrпя средства измереппй
9.1Проверка адентификационIIьD( дztнцьD( прогрaммного обеспечения источника

осуществJIяется пугем вывода на дисплей информации о версии программного обсспечепия.
Вывод системной инфрмаlии осуществJIяется по прцедуре. описанной в р}товодстве поЭКспlý,/аташи.

Результат проверки считать положительным, есJlи номер версии По це ниже VI.0l

10 Определеппе мец)олопlческих харакгеристцк rr подтверrкденrrе соответствrlя
средствд пзмереЕлй метролоrшческпм r.ребоваппям

l0.1 0пределевие абсо.rпотtоЙ погрсlrшости воспроIrзведений и измерепий
папряжения постояIIЕого тока ва вьD(оде

опрделепие абсоrпотной погрешности воспроизведеяий и измсрений напрякения
постояfiного тока проводить при помопЕl мультиметра чпфрвою Keithiey 2002 (iarr"" no
текстч - мультиметр) мgгодом прямых к}мерений в сле,гqуощей по"п"до"чr"п""оa*,

J! ] ] Собгать измерительЕ},ю схему, представленную на рисуlrке 1.
10.1.2 На источнике питания Акип_l20213 устaцlовить значение вьD(одIlого

напрrDкеяия рlвным номицальIlому значенI{ю нaшряженI{rl пt{тания поверяемого источника
2З0 В, 50 Гц в соответствии с РЭ.

10. 1 .3 На мультпметре установить следующие параметры:
- рех(им измерния DCV;
- Range Auto.

5
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Рисlяок l
10.1.4 На поверяемом дстоIшике устaшов'.гь зяачение въ,D(одного нaшряжения,

соответствующее l 0 % от верхнсй граншды диапа}он4 в соответствии с Рэ.
Значение сиJIы тока устilповить равным максимально допустимому значению с

rlетом ограншения по мощности поверяемого источника. Включить вьD(од поверяемого
исl,очника.

10,1,5 Зафпксировать измерснпое мультиметрм значение вьD(о.дного *.апряжения п
записать в графу к,I[ействrrгельное зЕачение наtрлкения, В> таблrц 3 и 4.'10.1.6 Зафиксlлрвать измеренное зпачеппе вьD(одIlого яапр",кевЕя 

'оверяемымисточником fi записать в графу <Измернное значение, В> таблицы 4.
l0,1,7 Рассчитать абсолюпr)по поIрешпость воспроизведений напрюкеЕи,I 

^ 
Urоспр, В

на поверяемом источннке по формуле l и записать в соответствующуIо графу табличы 3.

ДU"о"по =U"o"r - Uл (l)

гДО Uвоспр -зПitЧепие нlпрrDкения п(ютолlною токая, воспроизводlмое источником, В;
Uд - действительвое значенпе напрлкенЕя постоянного тока, измереппое мультиметром,
в.

10.1.8 Рассчитать абсолютвую погрешность измерний напряжения ДUо*, В на
поверяемом источнике по формуле 2 и записать в соотвсгствуюпýaю графу таблицы 4.

ДU,о" =U'"* - U, (2)

изм -значепие напряжения постоянного тока, измереЕное источником, В;
д - Дейgrвительное значение напрюкения постоянtlого тока, измеренное мультиметром,

l0,1.9 Повторить операции поверки по п.10.1.4-10.1.8 в соотвrетствип с таблицами 3
и 4 для других точек Iшапазона на поверяемом пстOIшике.

п

где U
U
в

6

+l.] в il .!]UL'liL'] fi,UВЕ о

;о (!Ф оо об ФlЭ ._
'-о'. ,l, --.)t, _.l ,. ,

).-_ ja. - ( -.,

\9

01,99 .
159.з .

O.i

I
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Напряжеlrие
постоянfiого юкц
воспризводимое

источником, В

Напряжение постоянного
mка, измеренное
муrьтимегром, В

Абсолютная
погрепшость

воспроизведен
ий напрпсения
постоянного

mка, В

прелелы допускаемой
абсолютной поrрешности

воспроизведений
папряжсIlия постоянного

тока, В

Акип-l l93ll
8 000 *0.0208

40 000 j:0 0240
7z 000 +0 0272

Акип-1l9з/2 Акип_l19з/з
8 000 +0 0224

40,000 :l0,0з20
72,000 +0,041б

lЪблица 3

Таблица 4

Резульгагы оперrии
абсолотнм погрешность

поверки по ддпrому пункry сIштпъ положит€JБными, ecJIи
воспроизведений и измерений напряжения постоянного тока

Зпачение
нlлпрлкения
постоянного

тока,
воспризводи

мое

Значение
напряжеЕЕrI
постоянного

тока,
измеревное

мультпмстром,
в

Значепие
напрлкеЕия
постоянного

mкц
измеревпос
псточпиком,

в

Абсо.rпотrая
погрешЕость
измерний

напрюкевшI
постоянного

тока, В

Пределы допускаемой
абсо.тпотной

погрешности пзмерний
папршкецпJl постоянного

ток4 В

Акип_l19з/l
8,000

000
72,000

+(0,0001.Uд+0,02)

Акип_l 193/2 Акип_l l9зl3
8,000

40,000
72 000

нос на источнике, В.U - значение
Примечавия:

нlD(од,lтся в пределаь прrведеlпъл< в табrпщж 3 и 4 соответственно,

l0.2 ОпрлелеНие нестабяльнОс-ги пzшр''кенИя постояввою тока на вьD(оде при
изменении напрлкепия питаяпя +10 о/о от помцяzlJьного

опрделение нестабпrьности вьD(одIого Еапрлкенпя при измеЕении нtlпрлкенIrя
1пТчп" провоДlть при помоuцr источника пкг.шия Акип-1202/3, мультиметра цифрового
Keithley 2002 (дмсе по тексту - мультимеrр), нагруJки элекгронной дкип_iзst_Бо_lво-
1500 (далее по тексту - пагрузка) пr".одоr- прямьD( пзмерений в след}тощей
последоват€льноgтп :

10.2.1 Собрать измерит€льн),,ю схему, предст.rвленЕую на рисунке 2. Токовые
вьводы подкJIючать к источнику под затюкку кJIемм.

7
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Рясунок 2

l0.2.2Ha источнике питанЕЯ Акип_ l202l3 установитъ значеЕие выходного
нa!прлкениjl равным номинальпому значенпю Еzлпрях(ения пIлтапия поверяемого источника
230 В, 50 Гц в соотвgгствии с РЭ.

l0,2.3 На му.tьтиметре установить следующпе параметры:
_ режим к}мер9ния DCV;
- Rапgе Ачtо.
10,2,4 На поверяемоМ источнпке ycT:lEoBиTb зпачепие вьD(одlого напрюкеняя и

значение свлы токц представле!ные в табrице 5, в сюотвgгствии с РЭ. Вк.тпочлггь въл<од
поверяемого источника.

_ L0.2.5 На нагррке в режиме <СС> устаповrrь зпачение силы ток4 представленно€ в
таблице 5, в соmветствиrr с РЭ. Включяlъ пагрузку.

Таблица 5

l0,2,6 IIо истеченпн l мипуь,l зафикснрвать значепие вьD(о]шого напрлкения Uo по
показаниям мульмметра.

10.2.7 На источнике питания Акип_ l202l3 плавно реJI,,trить значение вьD(одного
напрлкения до 1 10 %о от яомин:UБного.

10,2.8 По истечсния l минугы зафиксировать значение вьD(одного напряжения U' по
показаниям муJIьтиметра.

10.2.9 На истоtпtпке питанпя Акип_l202l3 ImilBHo )п{еIБшrптъ значение вьD(одною
наrтряжеlпля до 90 Уо m помина-тlьного.

10,2,10 По истечеяии 1 мивугы зафrтксирмть значеfiие вьD(одного налряжения U,
по показанЕям мультиметра,

8

Зпачепие
наlIряжения,

установленное
на источцике ,в

Значение силы тока,
устilновленное

на источнике, А

.Щопускаемое

нестабяльности, мВ
зfiачеItие

Акип-l193/l
80.000 5 0000 4.5000 l0 5

лкип_l l93/2
80 000 l0.0000 9 0000 1 8,0

Акип_1193/з
80.000 l8 0000 lб 0000 l8 0

оФФФФФбээ ^е

п

+iiц.;il]ц:с, k|,|t,i

l

Значение силы тока,

устаповлоЕIrое
па вагрузке, А



10.2.11IIa источнике питilния Акип-1202/з устаяовить помпЕitJБIIое значспие
вьIr(одного Еапрях(ения. Отк-tпочlть нагрузку. Выкпочить вьD(од истоi{яика.

10.2.12 Определить значение нестабильrrости ДU, В по формулам

(з)
(4)

ГДе U0 - ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНПЯ Па ВЬD(ОДе ПОВеРЯеМОГО ИСТоЧНИКа ПРИ НОМИПаJБIlОМ
нiлпряжевии пи.тания, В;

Ul *ЗНаЧеНИе напрлкенпя Еа вьD(оде поверяемого источника при повышенном
lrшtрякенип питания, В;
U2 - ЗНаЧеНИе ЕапрrDкення на выходе поверясмоп) псточника при пониженЕом
н.шряlкеЕии пптания, В.

резуьтаты операции поверки по дшпrому пуксгу счктiпъ положпте]ьfiыми, если
значения неgгабшьпостr напрюкения посюя!ного тока па вьD(оде при изменении
нlшрлкенЕя тпrгаrrпя +l0 % от Еомпнaцьного Ее превыmarют укlваняьD( в таб:ице 5.

10.3 Определение uестбпльности п:щрrDкепия постоянного тока Еа вьD(оле при
изменснии силы тока в нагр)вке от 0,9.In,",, до 0

Определение нестабильности вьD(одпого нllпрякения прп измецеяии силы тока в
пагрузке проводить при помощ{ муJlьтиметра цифрового KeitЫey 2002 (ла;lее по тексту -мультимстр), нiгрrjки элскгрнной Акип-1391_150_180-1500 (далее по тексту - вагррка)
мешдом прямьD( пзмерений в слеФпощей посJIедовательности:

10.3.1 Собрать измерит€льную схему, представленную на рисуЕке 2. Токовые
выводы подкJIючать к источннку под затяжку кJIемм.

10.3.2 На источнике Акип_120213 устalновитЬ знач9ние вьD(одного напряжешtя
рtlвIlым HoMиHtlJIьHoMy значепию нaшрлкеЕпя питalпия поверяемого источника 230 В, 50 Гц в
соотвgгствии с Рэ.

10.3.3 На мультимет[ю установить след/ющие парамgгры:
- режим измерния DCV;
- Range Auto.
10.3.4 На поворясмом источнике устiшовить значеЕие вьD(одного н:шряжения и

значсние сиrш тока, представлепные в таб:пrце б, в соответствии с РЭ. Включить вьп<од
поверяемоl,о источпика.

_ l0.з.5 На нагррке в режпме <СС> устаяовить значение силы тока. представленное в
таблице б, в соответствии с Рэ. Включить нагрузку.

Таблица 6

дU:lUo-UrI

^U=|Uo-Uzl

Зпачение напряжения
постоянного токъ

установлеЕ}Iос
на источнике, В

зпачеппе силы
постоянного юка,

уст:tновленно€
на источняке, А

звачение силы
постоянного mкъ

устalяовленцое
на нагрузке, А

.Щопускаемое
значеt{ие

Акип-119з/l
80 000 5,0000 4,5000 18 0

Акип_l193/2
80,000 10,0000 9 ,0000 l 8,0

Акип_l l93l3
80 000 18 0000 l6,0000 18,0

l0.3.6 По ист€чении l минугы зфиксировать значение выходlого Е:шр",(ения Ul по
показаниям MyJБTцMeIpa Огкmопrтъ нагрузку.

10.3.7 По истеченrя l миrтугы зфиксировать значеЕие выходпого напр",кения U2 по
показаниям мультимФр, Вьпстпочить вьD(од поверяемого исmчпика.

10.3,8 Определпть значение нестабlrльностя ДU, В по формуле
дU=|UI-U2| , (5)

9
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где ul - значение наIIрлкепия Еа выходе поверяемого источника при токе в Еаrрузке, В;
U2 - ЗЕДЧ€ЕИ€ напря)кенпrI Еа вьD(оде Ilоверясмого источника при откJIюченной нагррке.
в.

Резуштан опершцо{ повЕ}ки по ддлrому пFflпу сЕrгdrъ положЕIеIьньпrп, если
знаqения нестабильноспr IIапрlnкения посюяяного тока па вьD(оде при изменении силы тока
в fiагрузко от O,9.Imax до 0 нс првышaют уклtанньпt в таблице 6.

l0.4 Опрделенrrе абсологной погрешностп воспропзведепий и rrзмерний силы
постояяного mка на выходе

определение абсолотяой погрешности воспроизведения силы постоянного тока
проводrть при помопцr шrунта mкового PcS-7l000A (далее по тексту - шукr) мегодом
прямьD( измерений в следлощей последовательЕостп:

10.4.1 СобратЬ кtмсрЕт€льную схему, предстаыIенную rra рисуяке 3. Подк:почить
канап поверяемою источника (к клемr,.rам KINPUT З А> для измерения спJIы тока до З А, к
KJIeMMalM KIMUT 30 А> для измеревпя сиJш тока 3 А и вьше). Выбор прлела измерепия на
пгуrте осущесТвJUlть исходя из максимальною значения сплы тока на выходе поверяемого
источника. Прдел измерЕпя силы тока шунта должен бьrь больше 5lстаповленного
зпачепия сItлы тока Еа поверяемом иgгочнике.

l0.4,2Ha источнике Акип_120213 установитЬ зЕачение выхоJшого нlшряжсния
рirвяым номивальному зЕачению напряжеЕпя питанпя пов€ряемою псточника 230 В. 50 Гц в
соответствци с Рэ.

l0.4.3 На шуrге устаповить следуюuше парФlетры:
- режим измерения DCA;
- предел измерния 300 А (лля клемм <INPUT 300 A>D;
- предел измерения 30 А (шя клеI\,fft{ (INPUT З0 AD);
- Range кmА> (лrrя клемм <IMUT 3 А>).

}ис мв 3(xl А +

? с о Фс
ф 

---ч-- ýt
a

п

Рисупок 3
l0.4.4Нa поверяемом псточЕике устiцtовить зЕачение силы выходного тока

соответствующее 1 0 7о от Верхпей грапицы диаrrд}она, в соответствии с Рэ,
Значение нlшрякения установЕть равным мaжснмально допустимому значенпю с

учетом ограничепия по мопsrости поверяемого истоtшrка. Вк.тпочrrть вьD(од поверяемою
истоtlпика.

_ 10.4.5 Зафиксировать измеренное шуЕтом зЕачение и записать в графу
к.Щействительное зпачепие сиJш юка, А> таблиц 7 и 8.

10.4.6 Зафиксирмть измереяное зЕачение поверяемым источником и зlшпсать в
ryафу (Измеренное значение, А> таблицы 8.

10.4.7 Рассчrrтать абсолютrгуо погрешность воспроизведенrrй силы том Д l"o"no, А па
поверяемом источнике по формуле 7 и записать в соответсгвующую графу таблпцы 8.

(6)

l0

А I"o"* =I"o", - Io,
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где I!ослр - значевие спJIы постоянного тока'' воспроизводимое источпиком, А;
Io - лействrгrtлЬпое зflаченис сltлы постолIпого тока, измер€Еное пrуrтом, А.

10.4.8 Рассчrrтать абсоrпогную погрешность пзмерепий силы тока ДIр., А па
поверяемом лсточнкке по формуле 8 и зшIисать в соответствующуlо графу таблпцы 8.

Д I"r* =Io" - Io, (7)

где I"r,. -зпачекяе силы постоянпою тока' Irзмеренпое источянком, А;
Io - действrпелЬпое значепяе сIIJIы посmянЕого ток4 измеренIrое шунтом, А.

_ 10.4.9 Повтор'oь операцпи поверки по п.10.4.4-10.4.8 
" 

сооr"йr"пи с таблицами 7
и 8 для другrrх точек д{aшазона на поверяемом истоtшике.

Таблица 7
Значекие

силы
постояllного

тока,
воспропзводщ\{ое

источпиком, А

Значенпе
СИJIЫ ПОСТОЯВНОЮ
тока, измеренное

шуптом, А

Абсолютная
погрешность

воспризведенпй силы
uоgюяяного юкц А

пределы допускаемой
абсо.lпотной
погрешности

воспроизведений силы
постоянпого тока, А

АкиI1_1t9з/1
2,0000 *0 012

l0 0000 +0,020
l8 0000 +0 028

лкип-l l93/2 Акип_l l93lз
4 0000 *0 044

20,0000 *0.060
36,0000 +0,07б
мсчааия:
данной ючке и вrлше А перкrпоtп{ть Е:rмеритсjlьпые кабсли на клеммы

А, выбрать прдел измерния 30 А
" в ланной точке u вьIше А перек.шочить изм

lI я3O0А

шунта INРUT 30

ерителыIые кабеrм на кJIеммы шунта INPUT

При
l-"

300 А,

Таблица 8

Значспие
силы

постоянного
тока9

Rоспроизводимое
источником, А

Зпачсние
силы

постоянного
токц

измерепное
птуrтом, А

Значение
силы

постоянного
тока,

измеренное
источником,

А

Абсолютнм
погр€швость
измерений

силы тока, А

Предс;rы допускаемой
абсоrпопlой

погрешяости измерний
сплы тока, А

Акип_l193/l
2,0000

10.0000 *(0,00l .Iд+0,02)
l8,0000

Акип_l19з/з
4 0000

20 0000
36.0000

*(0,001.Iд+O,м)

l1

Акип_l l9312



п долкение таблицы 8

Рсзу
абсолютнм
пределах, приведенпьп< в таблицм 7 и 8 соотвегственно-

l0.5 Опродсление нестабильности сиJIы постоянного юка Еа вьD(оде при изменении
напрлкеЕия питilншI t10 7о от помпнального

опрделенпе пестаби.lьности сплы поgгоянпого тока при изменении напрлкения
lитшпЯ проводитЪ при помощИ источника питilпllя Акип-1202/3, пrrrта токового PCS-
7l0004 (даrее по т€ксту - шунт), пагрузки элекгронной Акип-139l -l5б-l80-1500 (да.пее по
тексту - яагрузка) методом прямьD( измерений в следующей последомтельности:

10.5.1 Собрть измерительЕ},ю схему, представленную на рпсУнке 4. Выбор пр€деJIа
измерения на шунте ос)дцествJlять исходя из мatксимilльною значения силы тока на выходе
поверяемою источника. Прелел измеренIlя силы тока шунта должеll бьггь большс
установленного значения сttлы тока па поверяемом источнике.

кл.пIы3ооАal

JътаIы опер ши поверки по ддпIому rryюоу счптагъ положкгелыъпд{, ecJM
поrрешность воспрцзведений п язмерний сиJIы постояIlного тока llitходптся в

t Ф со ! оо lE

_) l]r ]:

l

a
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10.5.2 На источuике пцтzllцtя дкип_ 1202з установить зЕачение вьD(одного
напряrкения равным ЕоминаJIьtlому значению пzшрлкенrrя пит IItя поверяемого источника
230 В, 50 Гц в соотвсrcтвии с РЭ.

10.5.3 На шунте установrтъ следующие параметры:
- р€жим измсрния DCA;
- пр€дел измерения 30 А (л;п клемм <INPUT 30 А>).
10.5.4 На поверяемом источнике уставовить в соответствии с Рэ зпачение силы

вьD(одного тока и яапрякепия, представленкые в таблице 9. Вк.гпочпть вьD(од поверяемого
источника.

10.5.5 На нzгрузке в рсхиме <СV> установить значепие вапрякения 0,9.Umo,,
предст:rвлеIIное в таблице 9, в соответствип С РЭ. Вкrпоwrь нагрузку.



10.5.6 По истечении l мпнуш зафиксирвать значоние с}tлы вьD(одпого mка Ь по
показапйш шупта. Огк.пюwrь наrррку.

10,5.7 На псточнике питilния Акип-1202/3 плавно увеJIичить значеяие вьD(оlцiого
папрлкецпя до l l0 О/о от помяна.гlьпою.

10.5,8 ПО истечениИ 1 мивугы зафиксиромтъ значевпе сиJIы вш(одвого тока I, по
показаниrм ш)пта.

10.5.9 На fiсточнике питашия Акип-1202/3 IШiВцО УIr{еПЬшить значсние вьD(одного
напрпсеrrия до 90 7о от номпна.lьпою.

10.5.10 По истечеЕии l мивугы зафиксирвать значение силы выходного тока I, по
показаншш шунта.

10.5-1l На источнике пит.lния Акип-l2о2/з уст.шовцть номинальное значение
вьD(одного ЕапрлкеЕия. Огк.lпочлггь нагррку,

Табrшца 9

10.5.12 Опрлелить значение Еестабильностtл ДI, А по формулам

дI=|Io-Ir|,
д1=|t9_I2|,

(8)
(9)

где I0 - значение силы тока на вьжоде поверяемого rсточвика при номинaulьном папря)кении
питzurия, А;

I1 - ЗНаЧеtIИе сиJIы тока на выходс повсряемого источника при повышенном напряжепии
питания, А;
12 - ЗНаЧеfiИе силы тока на выходе поверяемого источнпка при понюкенном н,шря]кении
питания, А.

Резу.lьтагы опершдпr поверIй по Дщвому ПУнкг). Фмтатъ положЕтеrьными, если
зяачения нестабильвостrr сцлы rlостоянного mка Еа выходе при изменении нrшрякения
питания *10 0й от помипапьного не превышitют указirнных в таftпrце 9.

i0.6 Оrlрделение пестабпльности сиJIы постоянною тока IIа вьIr(оле при изменении
напрякеппя яа нагрузке от 0,9.Un.. до 0,l .U',.,

Опрделение нестабильности силы постоянЕого тока на выходе при измеЕении
ЕапряжениЯ на пагрузке проводитЬ при помощИ шуЕта токовоЮ PcS_7l000A (дшее по
тексry - шунт), на-грузки элекгронной Акип_lз91_150-180-1500 (да;lее по,гексry - нагрузка)
методом прямых измереIlий в следлощей посrедовательности:

10.6.1 Собрать измерптельную схему, представленную на рисунке 4. Выбор предела
изме[Ения на шунте осуществJIять исходя из максимilльного зЕачения силы тока на BbD(ol{e

Зпачение напрлкения
постоянного тока,

установлеIIное
па источнике, В

значепие силы
постоянного тока,

установлеtlпое
на источнике, А

0 9U

,Щотryскаемое

пестабильности, мА
значение

АкиII_1l93/1
20 000 20 0000 l8,000 22 5

Акип-l l9312
21 000 40 0000 l9.000 42 5

Акип-l l93l3
з,7 000 40,0000 33 000 42,5

п и\{ечанпяр
}t о тои ичкеланн ыIltев А кабели IIа KT ысммперек,;Iючить INPUTизмерительцые шун,га

изм 0з Авыбрать предел ерения
2

Ilоидан точке вьпIIеи А II с кабели клеммна ыерекJIючить UINP 1,измерительны шунта
00J пА, злtя А00

lз

Значение
Еапряжения

IIостоянного тока,

устttновленное
на пагрузке, В,

30

l]



поверяемого источпика. Прелел измерfiия сиJIы том ш}нта должен быть больше
устапоыIешIого значепия cItJIы тока на поверяемом истоЕIике.

10.6.2 На источнике Iмтаrrия Акип-l20z3 установить значеЕие выходною
напрлкепия равЕым номинalльному значению напрлкепия питalяпя поверяемого источника
230 В, 50 Гц в соответствии с РЭ.

10.6.3 На шунте установить следrющие парамgгры:
- режим измерепия DCA;
- предел измерния 300 д (для клемм KIMUT 300 А>);
- предел измерсппя 30 А (дя K;reMM KIMUT 30 Аф.
10.6.4 На поверяемом исmчнике установить в соответствии с Рэ значеппе силы

выходного тока и яапрDкения, представлешtые в таблице 10. Вк.тrючггь вьD(од поверяемог0
источника.

l0.б.5 На нtгрузкс в режиме (СV) уgгановить значеЕпе папрD(ения 0,9.Un!,.,
представленпое в табrпrце l0, в соответствии с РЭ. Вкrпочrrть нагрузку.

10,6.б По нстеченпи l минугы зафякспровать зпачение спJIы вьподного тока 11 по
поrаlанпям шунтa Оrключrrть нагрузку.

Таблица 10

10.6.7На нагрузке в режиме <СV> установить значеЕие нЕшряжения 0,1.U,o,
предстalвленно€ в табrп,rце l0, в соответствпи с Рэ. Вкrпочgть нагрузку.

10.6.8 По истечепии l мияугы зафиксировать значеЕие сиJIы выходлtого тока 12 по
показаниям шунта. Огкrпочить яагрузку,

10.6.9 ОпределИтъ значение нестабильпости AI, А по формуле

ДI=|Ir-Iul, ( l0)

где Il -зЕачеIIие силы тока ца
напрлкении на пагрузке, А;

вьD(оде Ilов€ряемого источника при мaжсимilльном

12 - ЗНаЧеНИе свлы тока па вьD(оде поверяемого нсточпriка при минимальном напряжепии
на нагррке, А.

Резу;lьташ операlши поверки по дшному rгFпffу сцл,rть поло)юлтlеJьными, если
зIIачения нсстабильности силы посюянного тока на вьD(оде при изменении н!лпряжения на
пагрузке от 0,9.Uma, ДО 0,1.Ur"1 пе превышalют указанпых в таблице 10.

Зпачение папряr<епия
постоянною тока,

уставовлевно€
на источнrке, В

значепие силы
постоянного тока!

устаноыIеIIпое
на источнике, А

,Щопускаемое

нестабильности, мА
зпачеttие

Акип_l193/l
z0 000 20,0000 l8 000 i 2,000 25 0

лкип_1193/2
21,000 l9 000/2 l00 50 0

Акип-l193/3
37,000 зз 000/3 700 50 0

l 
- 3 д4дцой точ<е и вьтше А перекJIючить измерЕтельные кабе.rrи на клеммы шrrта INPUT 30

А, вьбрать прлел измерния 30 А'- в данной точке и выше А переключrrгь измерительные кабели на клеммы

Примечания:

300 д, з00 Аll изм
шчнта INP[JT

l4

Зпаченпе
напрюкениJI

постояяного токц
устаномеяное
на вагрузке, В,

(0,9,U,"Л.l'U-*r

40,0000,'

40,0000 '



l1 Оформление результатов поверкп
l1.1 Сведения о результатах и объёме поверки заносятся в Федеральный

информационяьй фонд по обеспечению единства измерений ФГИС (АРШИНD.

l1.2 По заявлению владельца средства измерений или лица, представившего его на

поверку, в случае положительньD( результатов поверки вьцается свидетельство о поверке

средства измерений, оформлепное в соответствии с действующими нормативно-правовыми

докр!ентами. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

l1.3 В слlчае отрицательньIх результатов поверки вьцается извещение о

непригодности к применению средства измерений с указанием причин.
l 1.4 Требования к оформлению протокола поверки не предъявJulются.

Нача:Iьник лаборатории Ne 55l
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

Ведущий инженер по метрологии
лаборатории Nч 551
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

Ю.Н. Ткаченко

М.В. Орехов
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