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l Общпе положения
1.1 Настоящая методика поверки применяется для поверки источников пит:lния

постоянного тока АКИП-1190 (да.пее - источники) и уст:lн:lвливает порядок проведения
первичной и периодической поверок.

1 .2 При определении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки
обеспечивается:

- передача единицы электического напряжения в соответствии с государственной
поверочной схемой, 1"гвержленной приказом Росстандарта от 28.07.2023 Jt 1520,
подтверждающм прослеживаемость к государственному первичному этшlону ГЭТ 1З,202З;

- передача единицы силы постоянного электрического тока в соответствии с
государственной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 01.10.2018 Jtl!

2091, подтверждilющая прослеживаемость к государственному первиIIному эта.пону ГЭТ 4-
91;

1.3 В настоящей методике поверки используется метод прямьrх измерний.
1.4 По заявлению владельца источника допускается проведение периодической

поверки для меньшего числа измеряемьD( величин с обязательньпr.t указанием инфОРМаЦИИ Об

объеме проведенной поверки в соответствии с порядком, действ}тощим на дату проведения
поверки.

1.5 Все электрические схемы собирать с использовilнием источника питания
переменного тока АКИП-1202/3, подключенпого к поверяемому средству измерений-

2 Перечень оlrерацпй поверкп средства пзмерений
2.1 При провелении поверки проводят операции, ),казанные в таблице l

Таблица 1 - Оп и пове ки
Обязательность проведепия

lIри поверке
периодлческой

поверке

Номер
пункта

методики
поверки

первичной
поверке

Наименование операции поверки

42l
Да 7ДаВнешний осмотр средства измерений

Да 8.1Да
Контроль условий поверки (rlри подготовке к
поверке и опробовании средств измерений)

Да 8.3Да
Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средств измерений)

Да 9Да
Проверка прогрtlммного обеспечения
средства измерений

Да 10Ла
Определение метрологических харакгеристик
и подгверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

fla 10.1Ла
Определение абсолютной погрешности
воспроизведений и измерений папряжения
постоянного тока на вьD(оде

Ла l0.2
Определение нестабильности напряжепия
постоянного тока на выходе при изменении
напряжения питания *10 О% от номинального

Да l0.з
Определение нестабильности напряжепия
постоянного тока на вьrходе при изменении
силы тока в нагрузке от 0,9,I.* до 0

Да

Да Ла
Определение абсоrпотной погрешности
воспроизведений и измерений силы
постоянного тока на вьtходе

2

3

Да

l0.4
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10.5
Определение нестабильности силы
постоянного тока на выходе при изменении
Еапряжения питания + l0 % от номинального

Да

l0.6

Определение нестабильности силы
постоянного тока на вьIходе при изменении
нiшряжения на нагрузке от 0,9,U,n* до
0,1.U-*

Да !а

п должение таблицы l

3 Требоваппя к усJlовиям проведенпя поверки
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:

- температура окружшопtей среды, ОС........ .....2Зt 10

- относительнм влажность, 7о.. ... от 30.до 80
..от 84 до 106- атмосферное давление, кПа

4 Требовапия к специалистдм, осуществляющпм поверку
4.1 К повсрке источIIиков допускalются лица, имеющие необходимую ква,rификациlо,

опьп поверки средств измерений, изучившие эксплуатационные документы на поверяемое
средство измерений, основные средства измерений и настоящ}то методику поверки.

5 Метрологические и технические требовапия к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяются средства поверки (основные и

вспомогательные), перечисленlrые в таблице 2.

Таблица 2 - основные ства IIове ки
Перечень

рекомендуемьж средств
поверки

Операчии поверки, требующие
применение средств поверки

Метрологические и
технические требования к

средствам поверки,
необход,tмые для проведеЕия

поверки
32l

Термогигрометр
Fluke 1620A DewK,
рег. No 58174-14;
Измеритель лzlвлеIIия
Testo 5 l 1,

рег. Jф 5343 1-13;

Мультиметр цифровой
DMG 800,

рег.Nч 75l30-19

п.8.1 Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовании средств измерений)

Средства измерений
температуры окружающей
среды в диапазоне измерений
от15ОСдо25с
абсолютной погрешностью *1
оС;

Средства измерений
относительной влФкности
воздуха в диапазоне от 30 %

до 80 % с погрешностью +2

Уо;

Средства измерений
атмосферного дatвления в

диапазоне от 84 до 106,7 кПа,
с абсолютной погрепIностью
+0,5 кПа;
Средства измерений
напряжения питающей сети в
диапазоне от 50 до 480 В с
погрешностью +0,2 7о.

з
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п. l0.1 Определение
абсолютной погрешности
воспроизведений и измерений
н:шряжеЕия постоянного тока
на выходе
п. 10.2 Определение
нсстабильности нalпряжения
постоянного тока на вьD(оде при
изменении н:шряжения питания
+10 % от номинального

Мультиметр цифровой
Keithley 2002, рег. JФ

2578,7-08
Нагррка элекlронп.rя
АКИП 1303, рег, J''l!

72839-18

источник питtlния
Акип-1202/з,
рег. Nч 63l32-1б

эталоны единицы постоянного
электрического напрюкения и
средства измерений,
соответств),ющие требованиям
к эталон:lм не ниже 3 разряда
согласно ГПС д,,lя средств
измерений постоянного
электрического напрлкения и
элекгродвижущей силы,

утвержденной приказом
Росстандарта от 28.0'1.202З
Npl520 в диапазоне значений от
0до80В

п. 10.3 Определение
нестабильности напряжения
постояI Iого тока на вьD(оде при
изменении силы тока в нагрузке
от 0,9,I.* до 0
п. l0.4 Опрелеление абсолютной
погрешности воспроизведений и
измерений силы постоянного
тока на выходе
п. 10.5 Определение
нестабильности силы
постоянного тока на вьD(оде при
изменении н:шряжения пит:lния
+10 % от номин.tльного

Шунт токовый PCS-
7l000, рег. ХЪ б1767-15

Нагрузка элекгронная
АКИП 1303, рег. Nя

728з9-18

источник питания
АКИП-l202/3, рег, J\Ъ

бзlз2-|6

Эта.тоны единицы силы
постоянного элекгрического
тока и средства измерений,
соответств},ющие,гребованиям
к этrtлон:ltrl IIе ниже 2 разряда
согласно ГПС для средств
измерений силы постоянного
электического тока,

утвержденной приказом
Росстандарта от 01.10.2018
Nq2091 в диапазоне от 0 до 8 А.

п. l0.б Определение
нестабильности силы
постоянного тока Еа вьrr(оде при
изменеЕии н:шряжения на
нaгрузке от 0,9,U.o до 0,1 ,U.o

примечание - .щопускается использовать при поверке другие утвержденные и

аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и

поверенные, удовлетворяюlrlие метологическим требованиям, укaванным в таблице.

Il должеfiие таблицы 2

6 Требованпя (условия) по обеспечеrrпю безопдспости tlроведеrrrrя поверки
б.1 Помещение д!,Iя проведения поверки доJDкно соответствовать правИлtlМ ТеХНИКИ

безопасности и производственной санитарии.
6-2 При проведении поверки источников необходимо соблюдать правила техники

безопасности при эксплуатаIIии электроустановок и требования безопасности, опреДеЛеННЫе

в эксплуатационньD( документах на оборулование, применяемое при поверке.
6.3 К работе на оборудовании допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике

безопасности и имеющие удостоверепие о проверке зпаний. Специа,,Iист, осуществ,rяющий
поверку источников питания, должен иметь ква,тификационную группу по
электробезопасности не ниже третьей.

7 Внешнпй осмотр средства измеренпй
При проведении внешIlего осмотра должно быть установлепо соответствие

поверяемьши источникаь{и требованиям:

- комплектность источI{иков в соответствии описанием типа;
отсугствие механических повреждений корпуса и соединительньж элементов,

нарушающих рабоry источников или затрудняющих поверку;

4

l



- все надписи на панеJIях должны быть четкими и ясными;

- место наiесения знака }.тверждения типа в соответствии с описанием типа;

- рfu}ъемы не должны иметь повреждений и должны бьггь чистыми.
Источники, не соответствующие перечисленным требованиям, да,rьнейшей поверке

не подвергаются и бракуются.

8 Подготовка к поверке и опробоваппе средства измереЕий
8,1 Контроrъ условий поверки
8.1.1 Перед проведением операций поверки выполнить контроль условий

окружающей среды, нllпряжепия и частоты питающей сети.
8.1.2 Контроль осуществJlять измерением влияющих факторов, }казанньD( в п.3, с

помощью приборов контроля условий поверки (или иньп< средств измерений }казанпьD(
параметров). Измерения влияющих факторов проводить в комнате, где проводятся операции
поверки.

8.1.3 Результат измерений температуры, атмосферного давления, относительной
влiDкности, напря>кения и частоты питающей среды должны наход{ться в пределarх,

указ:шных в п. 3. В противном случае поверку не проводдг до приведения условий поверки в

соответствии с п. 3.

8.2 Перед проведением поверки доJDкны быть выполнены след},ющие
подготовительные работы.

8.2.1 Провести технические и организационные мероприятия по обеспечению
безопасности проводлмых работ в соответствии с действ}тощими положениями ГОСТ
12.27.0-75.

8.2.2 Проверить наличие действия срока поверки ocHoBHbD( средств поверки.
8.2.3 Средства поверки и поверяемые источники питания должны бьпь подготовлены

к работе соглaюно их эксплуатационпым документzll\.l.
8.3 Опробование средства измерений
Включение и опробовшrие источников производится в следующем порядке:

- вкJIючить питiшие при помощи соответствующей клавиши;

- проверить работоспособность дисплея, функциона,rьньпr кJIавиш;

- проверить на соответствие р}ководству по эксплуатации рехимы, отображаемые на
ЖКИ, при перекJIючении режимов работы и нФкатии соответствующих кJIавиш.

Результат считается положительным, если корреюно отображается информация на

дисплее источника питания. В противном случае источник питания признается непригодным
к применению и да:lьнейшей поверке не подлежит.

9. Проверка программного обеспечеrrия средства пзмеренпй
9.1 Проверка идентификационньD( данньн программного обеспечеtrия истОЧIIИКОВ

осуществJIяется п}тем вывода на дисплей информачии о версии прогрzlп{мIlого обеСпеЧеНИЯ.

Вывод системной информачии осуществляется по процед}ре. описанной в руководстве по
эксплуатации.

Результаты проверки считать положительными, если номер версии ПО GRO1 и выше.

10 Опрелсленпе метрологических характеристик и подтверrrцение соответствпя
средства измереrrий метрологпческим требованиям

Все электрические схемы собирать с использов{шием источника переменного тока
АКИП- l 20213, подкJIюченного к поверяемому источнику.

l0.1 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений
напряжения постоянного тока на выходе

Проверку диапaвопа и определение абсолютной погрешности воспроизведеllий и
измерений напряжения IIостоянного тока проводить при помощи мультиметра цифрового
Keithley 2002 (ла,тее по тексту - мультиметр) методом прямьж измерений в слелуюшей
последовательности:

l0.1 .1 Собрать измерителыt},ю схему, представленпую на рисунке 1 .
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10.1.2 На источнике питания АКИП-1202/З установить значение выходного
нarпряжения рzlвным номинirльному значепию напря)кения питltния поверяемого источника
230 В, 50 Гц в соотвgтствии с РЭ.

l0. l .3 На муrьтиметр€ установитъ следующие параI\{етры:

- режим измерния DCV;
- Range Auto.

ш

r

п

;

-€

l
Рисунок l

10.1.4 На поверяемом источнике уст:шовить значение вьIходного напряжения,

равное 8,01 В, в соответствии с РЭ.
значение силы тока установить р:lвным максимально допустимому значению с

rrетом огрttничения по мощности поверяемого источника. Включить вьD(од поверяемого

источника.
l0.1.5 Зафиксировать измеренное мультиметом значение вьIходного пtшряжения и

зlшисатЬ в графУ <Значение напряжения постоянного тока, измеренное мультиметром, В)
таблиц 3 и 4.

l0.1.б Зафиксировать Значение нiшряжения постоянного ток4 измеренное

источЕиком выходного нaшряжения поверяемым источником и записать в графу <Значение

напряжения постоянного тока, измеренное истоIшиком, В> таблицы 4.

10.1.7 Рассчитать абсолютную погрешность воспроизведений напряжения 
^U"o"np, 

В
на источнике по формуле l и записать в соответствующую графу таблицы 3.

ДU"о"по =U"o"no - Uo, (l)

где Uвоспр - значение нtшря)кения постоянного тока, воспроизводимое источником, В;
U, - значение напряжения постоянного тока, измеренное мультимецом, В.

10.1.8 Рассчитать абсолютIi}то погрешность измерений напряжения ДUпru, В на

поверяемом источнике по формуле 2 и зшIисать в соответствующую графу таблицы 4.

(2)

где Un." - значение напряжения постоянного тока, измеренное источником, В;
Uд - значение напряжения постоянного тока, измеренное мультиметром, В.

10.1.9 Повторить операции поверки по п.10.1.4-10.1.8 в соответствии с таблицами 3

и 4 дrя других точек диапазона Еа поверяемом источнике.

6
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Таблица 3

Таблица 4

Результаты операц{и поверюr по дalнному пуtrкту считать положитеJъными,
абсолютная погрешность воспроизведений и измерений напряжения постоянного
находrrcя в пределах, приведенньп< в таблrлIах 3 и 4 соответственно.

есJIи

тока

10.2 Определение нестабильности напряжения постоянпого тока на вьIходе при
изменеЕии напряжения питания alO О/о от номиншlьного

Определение нестабильности напряжения постоянного тока на вьIходе при
изменении н:lпряжения питания проводить при помощи источника АКИП-|202/З,
мультимета цифрового Keithley 2002 (да:Iее по тексту - мультиметр), нагрузки элекгронной
АКИП-130З (да:lее по тексту - нагрузка) методом прямых измерений в следующей
последовательности:

10.2.1 Собрать измерительн},ю схему, представленную на рис}ъке 2. Токовые
выводы подкJIючать к источнику под затяжку кJIемм.

Значение
нaшрякения
постоянного

тока,
воспроизводи

мое
источником, В

Значение напряжения
постояIIIIого тока, измеренное

мультиметром. В

Абсолютная
погрепшость

воспроизведен
ий напряжения

постоянного
тока, В

Пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности

воспроизведений
Еilпряжения постоянного

тока, В

Акип_1 l90/l | Акип_l 190/2
8,01 +0,014005

40,0l +0,0з0005
72,0l +0,046005

Значение
напряжения
постоянного

тока,
воспроизводим

ое
источником, В

Зпачение
напряжения
постоянного

тока,
измеренное

мультиметром,
в

Значение
напряжения
постоянного

тока,
измеренЕое
источником,

в

Абсолlотная
погрешность
измерений

напряжения
постоянного

тока, В

Пределы допускаемой
абсоrпотной

погрешности измерний
напряжения постоянного

тока, В

Акип-l l90/l |Акип-l l90/2
8,0l

+(0,0005* Uд+0,0l)40,0l
,72,0|

Примечания:
Uд - значение напряжения, установленное на источнике, В.

,7
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Рисунок 2

10.2.2На источнике питalния АКИП- 120213 устalновить значение вьIходного
напряжения равным номин:шьIlому значению напрлкеIlия питaшия поверяемого источника
230 В, 50 Гц в соответствии с РЭ.

10.2.3 На му:ьтиметре устzlновить следующие парaметры:
- режим измерния DCV;
- Range Auto.
10.2.4 На поверяемом источнике устllновить значение вьD(одного напряжения и

значение силы тока, представленные в таблице 5, в соответствии с РЭ. Вк;lючить вьrход
поверяемого источника.

10.2.5 На нагрузке в режиме кСС> установить значение силы тока, представленное в

таблице 5, в соответствии с РЭ. Включить нагрузку.

Таблица 5

10.2.6 По истечении 1 мигryты зафиксировать значение вьrходвого напряжения U9 по
показаниям мультимета.

|0.2.'7 На источнике питания АКИП-1202/3 плавно увеличить значение вьIходного
напряжения до 1 l0 7о от номинzлльного.

10.2.8 По истечении 1 минугы зафиксировать значение вьD(одlого напряжения U, по
пок&ialниям мультиметра.

10.2.9 На источнике питания АКИП-1202/З плавно р{еньшить значение вьD(одного
напряжения до 90 7о от номина.тrьного.

10.2.10 По истечении 1 минцы зафиксировать значение вьD(одного напряжения U,
по показаниям мультиметра.

10.2.1l На источнике питания АКИП-1202/3 установить номина"'Iьное значение
выходного н{lпряжениrl. Огключить нагрузку. Выключить вьD(од источника.

8
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Значение напряжения
постоянного тока,

установленное
на источнике, В

значение силы
постоянного тока,

установленное
на источнике, А

значение силы
постоянного тока,

установленное
на нагрузке, А

,Щопускаемое

Акип_l190/l
80.000 1,200 1 ,100 +l1,0

лкип-l l90/2
80,000 2,500 2,200 +l1,0

+000.00020 mtJDc

Е

]]':l

G

] (

нестабильности, мВ
значение



10.2.12 Опрелелить значение нестабильности нilпряжения AU, В по формулам

^U=|UO_Ull
^U=|UO_U2l

(3)
(4)

где U0 - значение нiшряжения на вьD(оде поверяемого источника при номинальном
напряжении питания. Bl
Ul - ЗНаЧеНИе Н:ШРЯЖеНИЯ На ВЬIХОДе ПОВеРЯеМОГО ИСТОЧНИКа ПРИ ПОВЫШеННОМ

напряжении питания, В;
U2 - ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ На ВЬIХОДе ПОВеРЯеМОГО ИСТОЧНИКа ПРИ ПОНИЖеННОМ

нчlпряжении питания, В.
Резу:тьтаты операши поверIс,l по дilпному rryнкту ctrиTaтb положитеJIьными, если

значения нестабильности Еапряжения постоянного тока на вьшоде ари изменении
нzlпряжения питания +10 7о от номинаJIьного Ее превышilют ука:}ilнных в таблице 5.

10.3 Определение нестабильности напряжения постоянного тока на вьrходе при
изменепии силы тока в нaгрузке от 0,9,Ir* до 0

Определение нестабильности нaшряlкения постоянного тока на вьrходе при
измеЕении силы тока в нагрузке проводить при помощи мультиметра цифрового
Keithley 2002 (да:Iее по тексту - мультиметр), нагр}зки электроЕной АКИП-1303 (далее по
тексту - нагр}зка) методом прямьrх измерений в следующей последовательности:

10.3.1 Собрать измерительную схему, представленную на рисунке 2. Токовые
выводы подкJIючать к источнику под затяжку клемм.

10.3.2 На источнике АКLlП-1202lЗ уст.lновить значение выходного нiшряжения

равным номинальному значению напряжения питания поверяемого источника 230 В, 50 Гц в

соответствии с Рэ на поверяемый источник.
1 0.3,3 На мультиметре устztновить следующие парzlý{етры:

- режим измерения Dcv;
- Range Auto.
10.3.4На поверяемом источнике установить значение выходного нtlпрлкения и

значение силы тока, представленные в таблице б, в соответствии с Рэ на поверяемый
источник. Вкrпочить вьrход поверяемого источника.

l0.3.5 На нагрузке в режиме <СС> устаrlовить значепие силы тока, представленное в

таблице 6, в соответствии с РЭ. Включить нагрузку.

Таблица 6

l0.3.6 По истечении l минуты зафиксировать значение вьD(одного напряжения Ul по
покalзalниям мультимета. Отключить нагр}зку.

t0.3.7 По истечении 1 минlты зафиксировать значение выходного напряжения U2 по
показаниям мультиметра. Выключить вьгход поверяемого источнике.

l0.3.8 Определить значение нестабильности нtlпряжения AU, В по формуле

AU:IU|_U2|, (5)

9

Значение напряжения
постоянного тока,

установленное
на источнике, В

зllачение силы
постоянного тока,

установленное
на источнике, А

значенис силы
постоян}Iого тока.

установлепное
на нагрузке, А

.Щопускаемое
значение

нестабильности, мВ

Акип_1l90/1
80.000 l,200 l l 00 +20 0

лкип-l l90/2
80,000 2,500 2,200 +30,0

где ul - зIrачение IIalпрюкения на вьIходе поверяемого источпика при токе в нагрузке, В;



U2 значение напряжения на вьtходе поверяемого источника при откJIюченной нагрузке,
в.

Резу.ьтаты операщи поверки по д fiому пункту сIмтаъ полоrсfiеJъными, если
значеЕия нестабильности напр_юкения постоянного тока на вьD(оде при и?меЕении силы тока
в нагрузке от 0,9,I.* до 0 не превышшот, указанньж в таблице 6.

l0.4 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений силы
постоянного тока на вьfходе

определение абсолютной погрешносм воспроизведений и измерений силы
постоянного тока проводить при помопш шунта токового PCS-7I000A (ла,rее по тексту -
шунт) методом прямьж измерений в следующей последовательносм:

10,4.1 Собрать измерительн},ю схему, представленную Еа рисунке 3. Подключить
кllнал поверяемого источнике (к клеммам (INPUT 3 А> для измерения сиJш тока до 3 А, к
KJleмMatll KINPUT 30 А> для измерения силы тока 3 А и выше). Выбор прелела измерения на
шунте осуществлять исходя из максимального значения силы тока на вьIходе пОВеРЯеМОГО

источника. Предел измерния силы тока шунта долr<ен быгь больше установленного
значения силы тока на поверяемом источнике.

10.4.2 На источнике АКИП-1202/3 устlшовить значение вьtходного н.lпряжения

р,вным номинальному значению нaшряжения питIшия поверяемого источнике 230 В, 50 Гц в
соответствии с Рэ.

l0.4.3 На шунте уст:lновить след},ющие парirьrеты:
- режим измерения DCA;
- предел измерения 30 А (лля клемм <INPUT 30 Аф;
- Range <mA> (для клемм (INPUT 3 А)).

_) ,', 1
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Рисlъок 3

10.4.4На поверяемом источнике установить значение силы вьнодного тока

соответств},ющее 1 0 % от верхней границы диапазона плюс 0,001 д, в соответствии с РЭ.
Значение напряжения устаЕовить равным максимaцьно допустимому значению с

rIетом огрzlнИчения пО мощности поверяемого источника. Вк.пючить вьD(од поверяемого

источника.
10.4.5 Зафиксировать измеренное шунтом зЕачение силы постоянного тока и

записать в графу <,Щействительное значение силы тока А) таблиц 7 и 8.

10.4.6 Зафиксировать измеренное поверяемым источником значение силы
постоянного тока и зzшисать в графу кЗначепие нrшряжепия постоянного тока, иЗМеРеННОе

источником, А> таблицы 8.

10.4.7 Рассчитать абсолютнуrо погрешЕость воспроизведений силы тока I"o"no, А на

поверяемом источнике по формуле б и записать в соответств},ющ)rю графу таблицы 7.

ДI"*по :I"o"no - Io,

где Iвослр - значение сиJIы постоянного тока, воспроизводимое источником, А;
Io - действительное значение силы постоянного тока, измеренное шунтом, А.

(6)

l0

UUU



10.4.8 Рассчитать абсолютн1,1о погрешность измерений силы постоянного тока Iп.л,,

А на поверяемом источнике по формуле 7 и записать в соответствующую графу таблицы 8.

А I"-rл, =Inr, - Io, (7)

где Iизм -зпачение силь! постоянного тока, измер€нное источrтшком, А;
Io - действительное значение силы постоянного тока, измеренное пrуrтом, А.

l0.4.9 Повторить операции поверки по п.l0.4.4-10.4.8 в соответствии с таблицами 7
и 8 для других точек диапазона на поверяемом источнике.
Таблица 7

п до.;IжеIIие таб,rицы 7

Таблица 8

Результаты операции поверIс,r по данЕому п}цкту сч}rгатъ положитеJIьными, абсолютная
погрешность воспроизведений и измерений силы постоянного тока находится в пределaж,
приведенньD( в таблицах 7 и 8 соответственно.

ll

Значение
силы постоянного тока,

воспроизводимое
источником, А

Значение
силы

постоянного
тока,

измеренное
шунтом, А

Абсо.тпотпм
погрешность

воспроизведений силы
ПОСТОЯЯНОГО ТОК4 А

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности

воспроизведений силы
постоянного тока, А

Акип-l190/1
0,60l +0,003202
3,00l |) +0,008002
5,40l +0,0l2802

Акип-l 190/2

0,801 +0,006602

4,001 ') +0,0l з002
7,20l +0,0l9402

в данной точке и выше А переключить измерительЕые кабели на клеммы шунта INPUT
II еп изм 30А30 А, выб

Значение
силы

постоянного
тока,

воспроизводи
мое

источником, А

Значение
силы

постоянного
ток4

измеренпое
шунтом, А

Значение
силы

постоянного
тока,

измеренное
источником,

А

Абсолютнм
погрешность
измереlrий

силы тока, А

Пределы допускаемой
абсолютной

погрешности измерений
силы тока, А

Акип_l l90/l
0,60l

+(0,002.Iд+0,002)3,001 l)

5,40l
Акип-l 190/2

0.80t
4,001 |)

7,201
Примечапия:
Io - значение силы тока, устilновленное на источнике. А;|) в данной точке и выше А перек.rrючить измерительные кабели на клеммы шунта INPUT 30
А, выбрать предел измерения 30 А

+(0,002.Iл+0,005)



10.5 Определение нестабильности силы постоянного тока на вьrходе при изменении
н:шряжения питания а10 О/о от номина;rьного

Определение нестабильности силы постоянного тока на выходе при изменении
напряжения питания проводить при помощи источникаАКИП-1202/З, пryrта токового PCS-
71000А (далее по тексту - шунт), нагрузки электронной АКИП-1303 (да"rее по тексту -
нагрlзка) методом прямых измерений в следующей последовательности:

l0.5.1 Собрать измерительн},ю схему, представленную на рисунке 4. Выбор предела
измерения на шунте осуществJIять исходя из максимtlльного значения силы тока на вьIходе
поверяемого источника. Предел измерен}tя силы тока пIyIlTa должен быть больше
установленного значения силы тока на поверяемом источнике.

Фltlg
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Рислтrок 4

10.5.2 На источнике пит:lпия АКИП- 120213 устalновить значеЕие выходного
нllпряжения рaвным номинальному значению напряr(ения питания поверяемого источника
230 В, 50 Гц в соответствии с РЭ.

l0.5.3 На шунте установить следующие пар!rметры:
- режим измерния DCA;
- предел измерения 30 А (дя клемм <INPUT 30 А>).
10.5.4на поверяемом источнике устtlновить в соответствии с Рэ значение силы

вьtходного тока и напряжения, представленные в таблице 9. Включить выход поверяемого
источника.

10.5.5 На нагрузке в режиме кСV> устшrовить значение нaшрякения 0,9.Ur*,
предстrвленное в таблице 9, в соответствии с Рэ. Включить нагрузку.

10.5.6 По истечении l минlты зафиксировать значение силы вьrr(одного тока Io по
показаниям шунта. Отключить нагрузку.
Таблица 9

Значение напряжения
постоянного тока,

устilновленное
на источнике, В

значение силы
постоянного тока,

установленное
lta источнике, А

Значение напряжения
постоянного тока,

установленное
на нагрузке, В,

(0,9'U.o1

,Щопускаемое
зIIачеIIие

нестабильности, мА

Акип-1l90/1
l6.000 6,000 l4,400 +l 1,0

l2

l

aa
I
I

I
I
l
I



Акип-l l90/2
25,000 8.000 22,500 +l3,0

10.5.7 На источнике пит:lния АКИП-1202/3 Iшчвно увеличить значение вьD(одного
напрDкеншl
до l l0 О/о от номинalJIьного.

10.5.8 По истечении l миIrугы зафиксировать значение силы вьD(одного тока I, по
показаниям шунта.

10.5.9 На источнике питzlния АКИП-1202/3 плirвно у {еньшить значение вьD(одItого
напрюкения до 90 % от номинtцьного.

10.5.10 По истечении 1 минlты зафиксировать значение силы вьtходвого тока 12 по
показапиям шунта.

10.5.11 На источнике питания АКИП-1202/3 устllновить номинальное значение
вьнодного н:шряжения. Огклlочить нагрузку.

10.5.12 Опрлелить значение нестаби.тrьности силы постоянного тока AI, В по

формулапл

^I=|I0llI
^I:II0_I2|

(8)
(9)

ГДе Io - ЗНаЧеНИе СИЛЫ ТОКа На ВЫХОДе ПОВеРЯеМОГО ИСТОЧНИКа ПРИ НОМИНаЛЬНОМ НаПРЯЖеНИИ

питания, А;
Il - ЗНаЧеНИе СИJIЫ ТОКа На ВЬrХОДе ПОВеРЯеМОГО ИСТОЧНИКа ПРИ ПОВЫШеННОМ НаПРЯЖеНИИ

питания, А;
12 - ЗНаЧеНИе СИJIЫ ТОКа На ВЫХОДе ПОВеРЯеМОГО ИСТОЧНИКа ПРИ ПОНИЖеННОМ НаПРЯЖеНИИ

питания, А.
Резу.lътаты операц{и повФю{ по ддIному tryнкту счиlать положитеJъными, если

значения нестабильности силы постоянного тока на выходе при изменении напряжения
питания *l0 О% от номипа,rьного не превышают }каз:lнньrх в таблице 9.

l0.б Определение нестабильности силы постоянного тока Еа вьжоде при изменении
напряжения на нагрузке от 0,9,U.o до 0,1,U..*

Определение нестабильности силы постоянного тока на вьtходе при изменении
напряжения Еа нагрузке проводить при помощи шунта токового PCS-71000A (далее по
тексту - шунт), нагрузки электронной АКИП-1303 (далее по тексту - нагрузка) методом
прямьD( измерений в следующей последовательности:

10.6.1 l Собрать измерительную схему, представленную Еа рисунке 4. Выбор
предела измереяия на шунте осуществлять исходя из мilксимального значепия силы тока на
выходе поверяемого источника. Предел измерения силы тока шунта должен быть больше
устzlновленного значения силы тока на поверяемом источнике.

10.6.2 На источнике питания АКИП-1202/3 устzlновить значение выходного
Еtlпряжения равным номинальному значению н:шряжения питания поверяемого источника
230 В, 50 Гц в соответствии с РЭ.

10.б.3 На шуЕте установить следующие парallrrетры:
- режим измерения DCA;
- предел измерения 30 А (для клемм KINPUT 30 А>).
10.6.4На поверяемом источнике установить в соответствии с РЭ значение силы

выходного тока и напряжения, представленпые в таблице l l- Вк.лючить вьD(од поверяемого
источника.

10.6.5 На нагрузке в режиме кСV> установить значение яапрякения 0,9,Un,,"*,

предстzlвленное в таблице l0, в соответствии с РЭ. Вшпочить нагрузку.
10.6.б По истечении 1 минlты зафиксировать значеЕие силы выходного тока I, по

показаЕиям шунта. Отключить нагрузку.

lз



Значение напря]кения
постоянного тока,

устalновленЕое
на источнике, В

значение силы
постояIIного тока,

установленное
на источнике, А

Зпачение напряжения
постоянного тока,

устilновленное
на нагрузке, В,

(0,9'U,*/0,1 'U,*1

!опускаемое
значение

нестабильности, мА

дкип_I l90/l
16.000 6,000 l4,400/1,600 +10,0

лкип-1l90/2
25,000 8,000 22,500/2,500 +10,0

Таблица l0

l0.б.7На нагрузке в режиме <СV> установить значение нzшрлкения 0,1,U.o,
представленное в таблице l0, в соответствии с РЭ. Включить нагрузку.

10.6.8 По истечеЕии l минlты зафиксировать значение силы вьrходного тока 12 по
показаниям шlъта. Отключить Еагрузку.

l0.б.9 Определить значение нестабильпости силы постоянного тока AI, В по
формуле

^I:lIl-U
(l0)

ГДе Il - ЗНаЧеНИе СИЛЫ ТОКа На ВЫХОДе ПОВеРЯеМОГО ИСТОЧНИКа ПРИ МаКСИМаЛЬНОМ
напряжепии на нагрузке, А;
12 - ЗНаЧеНИе СИЛЫ ТОКа На ВЬD(ОДе ПОВеРЯеМОГО ИСТОЧНИКа ПРИ МИНИМzrЛЬНОМ НаПРЯЖеНИИ
на нагрузке, А.

Результаты опершщи поверки по д:lнному Iryшсry саIитать положительными, если
значения нестабильности силы постоянного тока на вьD(оде при изменении нtlпрлкения на
нагрузке от 0,9,Umax до 0,1,Ur* не превыш:lют yкaulalнHbж в таблице l0.

l1 Оформление результатов поверкц
l1.1Сведения о результатах и объёме поверки заносятся в Федера.пьньй

информационньй фонд по обеспечению единства измерений ФГИС (АРШИН).
11.2 По з:UIвлению владельца средства измерений или лица, представившего его на

поверку, в случае IIоложительных результатов поверки вьцается свидетельство о поверке
средства измерений, оформленное в соответствии с действ}тощими нормативно-правовыми
док}ментtlми. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

11.3 В случае отицательньж результатов поверки вьцается извещение о
непригодности к применению средства измерений с }казtшием причин.

l l .4 Требования к оформлению протокола поверки не предъявляются.
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