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1. Общие положения

Настоящая методика поверки (МП) устанавликrcт методы и средства первичной и
периодической поверки средств измерений (СИ): tlтrатформы измерительные TRMTSl000 (далее -
платформы). В результате поверки должны быть подгверждены метрологические требования,
приведенЕые в таблице 1.

Прослеживаемость при поверке СИ обеспечивается к ГПЭ гэт200-2023 в соответствии с ГПС
дця средств измерений количества переданной (принятой) информачии (ланньп<; и величин
парa!метров пакетных сетей передачи данньtх, утвержденной Приказом Федера,тьного агентства по
техническому регулирванию и метрологии от 18 августа 2023 г. Ns 1707, а также к ГПЭ гэт1-2022 в
соответствии с ГПС дтя средств измерений времени и частоты, 1твержленной Приказом
Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологиц от 26 сентября 2022 г. ],l!

2360.
При определении метрологических характеристик (МХ) поверяемого СИ, использJтотся

методы прямых измерений с непосредственной оценкой и сравнением измеряемьD( величин с
эталоном.

нтаблица 1 - Мегрологические характеристики
Таблица 1- огические ха истики

Наименование характеристики Значение

TRMTS1000+
TRMTSI l l0

TRMTS1000+
TRMTSl410

,Щиагlазон формирования/измерений
информации, байт

копичества
от 64 до 10l1 от 64 до 4,10ll

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
формироваrrия/измерений количества информации при
передаче/приеме коJIичества информачии менее или
равно 100 кбайrt), байт

+l0

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
формирования/измерений количества информачии при
передаче/приеме количества информаuии более 100
коаит". oilиT

скорости,Щиапазон формирования/измерений
передаваемой информации, битlс ОТ 512 дб ] Qll от 5l2 до 4,10|l

Пределы допускаемой относительной погрешности
формирования/измерений скорости передаваемой
информашии|), О%

+1

l) при норма,rьных условиях применения
2) К- количество переданной/принятой информации, бйт

з

+1.104.к2)



2. Перечень операций поверки
2.1 При первичной и периодической поверках должны вьшолвIться операции,

указанные в таблице 2.
Таблица 2 - оп ипо

3. Требовrния к условиям проведепия поверкп
Условия прведения поверки должны соответствовать ,гребованиям, 

установленным
ГОСТ 8.395-80 (Государственная система обеспечения единстм измерений. Нормальные
условЕя измерений при поверке. Общие трбования>:
Температlра окружающего воздуха, ОС от +l0до +35

Относительная влlDкность возд}ха при 25"С,Уо до 80
Атмосферное лавJIение, кПа от 84 до 106
(мм рт.ст.) (от 6з0 ло 800)

обязательность
выполнения операций

поверки при
Наименование операции поверки

первиtIной
поверке

перио,ци-
ческой
поверке

Номер пункта
методики поверки, в

соответствии с
которым

выполIIяется
операция поверки

да да 7

2. Подготовка к
опробование

проведению поверки и
да да 8

3. Проверка программного обеспечения Ja Ja 9

4. Опрлеление и подтверждение
соответствия метрологическим
требованиям диапазона
формирования/измерений количестм
информачии

да нет l 0.1

5. Опрделение и полIверr(дение
соответствия метрлогическим
тебовzlпиям абсолютIоЙ погрешности
формиромния/измерений количества
информации

Ja .]а l0.1

нет l0.2

б. Опрделение п подтверждение
соответствия метрологическим
требованиям диапазона
формиромния/измерений скорости
передаваемой информшши

Ja

l0.2

7. Опрделение и подтверждение
соответствия ме,Фологическим
требованиям относительной
погрешности формирования/измерений
скорости пердаваемой информации

да Ja

8. Оформление результатов поверки Ja 1l

1. Внешний осмотр средства измерений

да



4. Требованшя к спецпаJtпстам, осуществJIяющим поверку
К проведепlтю поверки доIryскаются лиц4 аттестованные в качестве поверителей

радиоэлекгронньж средств, имеющие опыт работы и изrlивII]ие руководство по
экспJryатации па платформы и средства поверки.

5. Метрологические t! техпическпе требовапrrя к средствам поверкп
При проведении поверки применяются средства поверки, }казанные в таблице 3.

Средства поверки должны быть исправны и иметь действ}тощий документ о поверке (знак
поверки).

Таб:п.rца 3 - С по ки
Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Операчии поверки,
требуrощие применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки
Срлства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерний от 5ОС до 40"С с
абсоrпотной погрешностью не более
l 
оС;

Средства измерний относительной
вл:Dкности воздуха в диапазоне от 20О%

до 90% с погрешностью не более 3%
Средства измерний атмосферного
давления в диапазоне от 80 кПа до
106,7 кПа, с абсолютной
погрешностью не более 0,5 кПа

Прибор
комбинированньй
Testo 622
(рег. Nч 53505-13)

п.п. 10.1, 10.2 Определение
метрологических
харzктеристик:
диапaвона и пределов
абсоrпотной погрешности
формирования/измерений
количества информации;
диilпzвона и пределов
относительной погрешности
формиромния/измерений
скорости передаваемой
информации

Рабочий эталон единицы количества
переданной (принятой) информаrии
(ланньrх) (по ГПС утвержденной
приказом Росстаrrдарта от 18 авryста
202З г. Nр |701): диапазон
формировапия/измерений объема
данньп</количества информации от 1

до 1012 байт; пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности
формирования/измерений объема
данньп</количестм информации 0
байт;
рабо.пай эталон 5-го разряда единиц
времени, частоты и НШВ (по ГПС
1твержденной Приказом Росстанларта
от 26 сентября 2022 г. }Ф 2360):
пределы абс. погрешности измерний
длительности сеансов связи *0,1 с;
пределы допускаемой относительной
погрешности определения скорости
приема.iпердачи данньD( +l0/T %, где
Т - продолжительЕость сеанса связи, с

Комплекс
измерительный
вЕктор-ики-
2016

фег. }Ф 65643-16)

Примечание - .Щопускается использовать при поверке др}тие утвержденные и аттестованные
эт:Lпоны единиц величин. средства измерений }твержденного типа и поверенные,

удоыIетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице

)

п. 8 Контроль условий
поверки (при подготовке к
поверке и опробовании
средстм измерений)



б. Требования по обеспечению безопасности проведенпя поверкп
При проведении поверки все средства измерений должны быть заземлены.
При включенном питtlнии запрещается MoHT:DK и демонтarк оборудования,

подкJIючение и откJIючение соединительных кабелей.

7. Внешпrrй осмотр средства пзмереппй
При внешнем осмоте проверить соответствие платформы следтощим требованиям:
- соответствие комплектIlости руководству по экспJryатации, совмещенному с

паспортом;
- отс}тствие внешних повреждений Koplryca и ослаблеЕия элементов констукции;
_ сохрlшность органов упрalвJIения;
- обеспеченность конструкции огрzlничением доступа к определенным частям

средства измерений в цеJIях предотврацения несllнкционированной настройки и
вмешательства.

8. Подготовка к проведевпю поверкп п опробованше средства пзмерепий
8.1 Во врмя подготовки к поверке поверитель знzжомится с эксплуатационной

докlтлентацией, подготiвливает все материrrлы и средства измерний, необходимые дrя
проведения поверки.

8.2 Перел проведением поверки необходимо провести следующие подготовитеJьные

работы:
- провести контрль условий проведения поверки в соответствии с трбованиями п. 3,
- проверить срок действия свидетельств о поверке на средства измерений
8.3 В соответствии с р}ководством по эксплуатации провести опробование (проверку

работоспособности) платформы.
Включить питание, убедиться, что загрркается специальное ПО.
Результаты проверки считать положптельными, есJIи при проведении проверки

работоспособности не выявлено появление ошибок.

9. Проверка программпого обеспечения
Произвести идентификацию программного обеспечения поверяемой платформы:

проверить номер версии ПО.
.Щля этого необходимо вкJIючить платформу, после загр}зки ПО нажать кнопку Tool

(настройки), по вкJIадке перейти в раздел Platform Iпfо и опрелелить версию ПО в строке
platform version.

Результаты проверки сtштать положительными, если идентификаuионные данные
ПО (версия) соответствуют укlванным в описании типа.

10. Опрелеленrrе метрологическпх характерпстик средства пзмерений и
подтверrкдепие соответствия средства пзмерепий метрологпческим требоваппям.

l0.1 Определение и подтверждение метрологическим требованиям диап:вона и
абсолютной погрешности формирования/измерений количества информации

l0. l .1 Собрать схему поверки. представленную на рисунке l .

Рисlтrок 1

6

вIктор-пIi1-20lб пспъттываемая
платr}оgяа



10.1.2 В соответствии с руководстъом по эксплуатации подготовить комплекс
измерительный ВЕКТОР-ИКИ-20lб к провелению измерений в режиме <Монитор>.

10,1.3 На ноугбуке ВЕКТОР-ИКИ-201б запустить программу измерний: иконка
кВЕКТОР-ИКИ-2016> в меню кПуск> (рисунок 2).

l0.1.4 Главное окно
Рисуъок 2

ы кВЕКТоР-ИКИ-20l6> показано на нке 3.
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Рисупок 3

10.1 .5 Вк.по.п.rть режим IР-монитор.
10.1.б Нажать в главном окне прграммы <ВЕКТОР-ИКИ-20lб) пиlсгограмму <Запуск>

Е -" нач:rла проведения измерний. Е} левом нижнем углу экрдIа ВЕКТОР-ИКИ-2016
долrclо отобразиться <Принято 0 Б>.

10.1.7 Включить испытымемlто платформу, в соответствии с руководством по
экспJryатации запустить тестовьй модуль. Выбрать тестовый интерфейс: 100G для
TRMTSl000+TRMTSl110,400G для TRMTSIOOO+TRMTSI4IO. Выбрать в поле "Function"
тестов},ю фунщию кFrаmе Analysis>. Выбрать раздел <MAC/IP>, затем задать настойку:
генериромть только один IP поток фреймами фиксированного размера 64 бйта (включая
FCS) с фиксированной скорстью 10000 фреймов/с и бесконечным количеством генерируемьD(

фреймов, без определения МАС-адреса. Настройки проводить в порядке, указанным цифрами
в кружках (рисlъок 4).
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Рисунок 4

10.1.8 Нажать кнопку Stаrt для зшIуска теста.
10.1 .9 В автоматически открьвшейся вкJIа.ще Results (рзультаты) перейти во вкJIадку

Stream sиtistics (статистика потока) и набrподагь в стрке ТХ Frаmе Сочпt коrпrчество
сгенериромнньD( фреймов (ТХ Frаmе Count), в строке ТХ B}te Count суммарньй размер
сге ван н blx ок5

с,еl€рироftаlных (Мйчов
Текучlая cropocTb
генерации 86 уровне L1

Техуций суUмарный размер
сrенерирl€ltных (фейпов

ПеЁйгн в рацел
ResUltS {DезчльтатU )

Рисчнок 5

1 0. l. l 0 .Щ.пя определения диaшазона формирования/измерений количества информачии
произвести передачу/прием;

- от 1 до 1 562 500 000 фреймов л,rя платформы TRMTS1000+TRMTS1l10;
- от 1 до б 250 000 000 фреймов для платформы TRMTS1000+TRMTS14I0.
(л,tя сокращения продолжительности генерrшши можно увеличить скорость генерации,

переЕастроив пlнкт 5 рисунка 4 на режrо.r генерации с заданпой скоростью)
l0.1.1l Дllя определения абсолютной погрешпости формирвания коJIичества

информачии, ocTaHoBLTTb тестирование кнопкой Stop при значении ТХ Frаmе Сочпt около 500

фреймов (32 000 байт).
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l0.1.12
(Просмотр).

рис}тке б.

Нажаrь в глllвном окне прграммы <ВЕКТОР-ИКИ-20l6> пиrгограмму
Откроется окно с резуJlьтагами измерений, апалоглгпrое изображенному на

Рисуrrок 6
10.1.13 Сравнить покатlние ТХ Вltе Count (в байтах) испытымемой плагформы и

показание суммарЕою размера Еthеmеt-пакетов (в байтах) из раздела принятого IР-трафика
ВЕКТОР-ИКИ-201б. Определить абсо.гпотную погрешность как разность этих значений.

10.1.14 Повторить измерения для значений переданного платформой количества
информации: l0 000 фреймов (б40000 байт), 100000 фрймов (б400 000 байт), 1000000
фреймов (64 000 000 байт), l0 000 000 фрймов (640 000 000 байт).

10.1.15 Результаты испытаний считать положительными, если значения абсо,:потной
погрешности формирования количества информации нilхомтся в пределах:

- при передаче количества информации менее или равно l00 кбайт, +10 байт,
- при передаче количества информации более 100 кбайт, +1,104,К, байт,
где К - передаrное платформой количество информации, байт.
10.1.16 Для определения абсоrпотной поФешности измерений коJIичества информации,

остilновить тестирование кнопкой Stop при значении RX Frаmе Count около 500 фреймов
(32 000 байт).

10.1.17 Открыть окно с результаг:lми измерний ВЕКТОР-ИКИ-20lб (переданный IP-
трафик).

10.1.18 Сравнить показание RX Byte Count (в байтах) испьггываемой платформы и
покаtание суNrмарного размера Еthеmеt-пакЕтов (в байтах) из раздела переданного IР-трафика
ВЕКТОР-ИКИ-2016. Опрелелить абсо:потную погрешность кrж разность этпх значений.

10.1.19 Повторить измерения для значений принятого платформой коJIичества

информации: l0 000 фреймов (640000 байт), 100000 фреймов (6400 000 байт), l000000
фреймов (64 000 000 байт), 10 000 000 фреймов (640 000 000 байт).

10.1.20 Результаты испьпшlий считатъ положительными, если значениJl абсо:потной
погрешпости измерний количества информации нzlходятся в пределм:

- при приеме количества информации менее или равно l00 кбайт, +10 байт,
- при приеме коrшчества информ.щии более l00 кбайт, +1,10{,K, бай,г,

где К - принятое платформой количество информачии, байт.

l0.2 Опрделение диzлпазона и пределов относительной погрешности

формиромния/измерений скорости пердаваемой информации
10.2.1 Использомть схему испытаний, предстiвленн},ю на рисунке 1.

10.2.2 Провести подготовку к измерениям в соответствии с п.п. l0.1.2-10.1.7
10.2.З !ля определения диапазона формирвания/измерений скорсти передаваемой

информации перейдrге в раздел МАСЛР, выставьте размер фрейма (вк,шочм FCS) равным
1514, Поле Rate задайте в процент:Lч от общей кана,тьной скорости используемого интерфейса
(рисуъок 7), устшавrп,rвая таким образом значения скорости передаiш даЕных в диапазоЕе от
512 бцтlс до l00 Гбит/с (лля платформы TRMTSl000+TRMTS1l10) и в диапазоне от 5l2 битlс
до 400 Гбит/с (лrя платформы TRMTSl000+TRMTS14l0). Кокгролировать диапазон скорости
передачи данньrх в разделе результатов тестироваItия Тх - в процеЕrах указывается вепичина

утилизации канt!ла передачи данньн, скорость (Mbps, Мбит/с) указываегся для уровня Ll
фисунок 5).
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10.2.4 fuя определения пределов относительной погрепшости формирования/измерений
скорости передаваемой информшlии призвести подготовку к измерениям в соответствии с
п.п. 10.2.1-10.2.2.

10.2.5 Во вкJIадке (МДСЛРD устtlновить значение скорости передачи дtlнньD( 0,1 Мбит/с.
нажать кнопку sаrt для зtшуска теста. опрделить скорость передачи данньrх платформы
(VycT) в разделе результатов ТХ.

10.2.б После завершениJI теста, определить скорсть передачи данньrх, измеренную
ВЕКТОР-ИКИ-2016 (Vэт), как отношение ср{марного р.rзмера Ethemet-пaкeтoB (в байтах) из

раздела принятою IР-трафика ко времени измерения (в секунлах), используя данные окна с

результатами измерений ВЕКТОР-ИКИ-20l б (рисунок б).

10.2.7 Опрелелитъ скорсть передачи даu{ньIх, измеренн},ю платформой (Vизм), в разделе

результатов RX.
10.2.8 Рассчитать относительную погрешность формирования скорсти передаваемой

информачии по формуле:

Ууm - Уэт .100%
Vэт

относительн},ю погрешность измереЕия скорости передаваемой10.2.9 Расс.штать
информачии по формуле:

Иttзм - Уэт .100%
Vэт

10.2.10 Повторить измерения по п.п. 10.2.4-10.2.9 мя устalновленных значений скорости
передачи данньD( 1Мбит/с и l0Мбrг/с.

10.2.11 Результаты испыганий считать положитеJIьными, есJlи относ}lтельная
погрешность формиромния/измерний скороии передаваемой информации в пределах +1Уо.

l0

lo
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Рисунок 7



11. Оформленпе результатов поверкп
11.1 При поверке вести протокол произвольной формы.
11.2 Резуrьтаты поверки формляются в соответствии с приказом Минпромторга

России от 31.07.2020 г. Jф 2510.
11.3 .I[анные о поверке вносятся в Федера,тьньй информационный фонд по

обеспечению единсткl измерний. При положительньD( результаftlх поверки оформляегся
свидетельство о поверке, при оIрицатеJьньD( резуJIьтатiж поверки формляется извещение о
непригодrости с укzrзiшием при.п.lн забракокlния, и средство измерний к применению не
допускается.

11.4 Знак поверки может нalноситься на свидетельство о поверке в виде наклейки.

Главный метролог ООО кКИА> Ю.В.Плаксин
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